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   لعالمين ، وسخر لهم مـا في الـسماوات ومـافي           بني آدم وفضلهم على ا    م  الحمد الله الذي كر
 وودياا وأارها وجعل التفكّر ا علامة للمؤمنين ، والصلاة والسلام           االأرض جبالها وسهوله  

  ٠على نبينا محمد أشرف الأنبياء والمرسلين 
                ت علـياللهم لك الحمد كما ينبغي لجلال وجهك وعظيم سلطانك على نعمة العلم بأن منن

  ٠ لاستكمال هذه الدراسة جعلها االله خالصة لوجهه الكريم وخدمة لوطني الغالي ووفقتني
وذه المناسبة أتقدم بخالص الشكر والتقدير إلى أستاذي الفاضل الأستاذ الدكتور ناصر بـن              
محمد بن سلمى على حسن توجيهه وسعة صدره وعظم صبره وخالص نصحه وأمانته العلمية              

لة فترة القيام ذه الدراسة التي سهلت لي الكـثير مـن الـسبل              وتواضعه ومرونة تعامله طي   
  ٠والصعوبات فجزاه االله عني كل الخير 

كما أخص بالشكر والتقدير أستاذي الدكتور محمد بن فضيل بوروبة على الجهد الكبير الذي              
 توضيح وشرح الجانب المورفومتري فقد كان لتوجيهاته الأثر الكـبير في          البذله في الإرشاد و   

  ٠أتمام هذه الرسالة فبارك االله به وجزاه ألف خير 
 أحمد مسعود كما أتقدم بالشكر إلى الأستاذ الدكتور محمد بن عبداالله الصالح والدكتور علاء             

  ٠وتوجيهاما القيمة التي أثرت هذه الرسالة ناقشة بقبول المضلهما على تف
مفرح بن ضايم بن محمد القرادي      كما أخص بالشكر والعرفان زميل العمل والدراسة الأستاذ         

  ٠على المواقف الجليلة التي كانت لي شموعاً ضاوية أضاءت دربي بالعلم والمعرفة 
وأخص كذلك زميلة الدراسة صاحبة السمو الأميرة الأستاذة الجوهرة بنت فهد آل سـعود              

  ٠على المواقف المشرفة التي ساندتني ا لإاء هذه الرسالة 



 الـركن   لـواء شكر كل منسوبي إدارة المساحة العسكرية وعلى رأسهم ال        كما لايفوتني أن أ   
مـضحي  بن حـسين بـن      الدكتور سعيد   المقدم   و ،العبيداء  بن إبراهيم   الدكتور عبدالعزيز   
  ٠بيانات الدراسة مختلف القحطاني في تقديم 

  
  

صاحب م  وعلى رأسه لمنسوبي الهيئة العليا لتطوير مدينة الرياض       والتقدير  وكذلك كل الشكر    
 الأمير سلمان بن عبدالعزيز آل سعود رئيس اللجنة العليا للهيئة علـى كـل                الملكي سموال

  ٠المعلومات المتعلقة بمشروع التأهيل البيئي لوادي حنيفة 
كما أتقدم بالشكر لكل منسوبي شركة أرامكو السعودية وعلى رأسهم الدكتور أحمد وجيـه              

ندس خالد العرفج والمهندس خالد التـويجري علـى         عبداللطيف والدكتور عبداالله ماه والمه    
  ٠قيامهم بتدريبي على الجانب العملي التطبيقي لهذه الدراسة 

كما أخص بالشكر الجزيل لكل منسوبي مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية وعلى رأسهم             
سمو الأمير الدكتور تركي بن سعود آل سعود على تزويـدي بمرئيـات منطقـة               صاحب ال 

  ٠دراسة ال
كما أشكر منسوبي مدينة أمانة الرياض وعلى رأسهم المهندس خالد البهلول على تزويـدي              

  ٠بخرائط الدراسة 
وعلى رأسهم الدكتور خالد بن محمد الفهيد على        وأتقدم بالشكر لكل منسوبي وزارة الزراعة       

  ٠تقديم المعلومات البيئية لمنطقة الدراسة 
 وعلى رأسهم المهندس الأستاذ سليمان الشعلان لتقديمهم        وكذلك أشكر منسوبي وزارة المياه    

  ٠المعلومات الهيدرولوجية 
 والإصـرار ولا أنسى الشكر الخاص لكل من وقف بدربي حجرة عثر كانت لي الدافع الكبير               

  ٠الأكبر على إنجاز هذه الدراسة 
الذاكرة في إيـراد     هذه الرسالة ولم تسعفني      لإتماموختاماً فأنني أشكر كل من مد لي يد العون          

  ٠أسمائهم فبارك االله فيهم وجزاهم االله عني كل الخير 
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)٢( 01�2�7�ع�א��345و���01�2�7�ع�א��345و���01�2�7�ع�א��345و���01�2�7�ع�א��345و��� ٠  
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)٥( ������������٠;�א��	א�*��;�א��	א�*��;�א��	א�*��;�א��	א�*��אאאא� �� �� �� �
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�ض�( E�*א��"FG.�א����5��ض���M$��א��,�L"�א�Kز�*�/�:�)����H�IאE�*א��"FG.�א����5��ض���M$��א��,�L"�א�Kز�*�/�:�)����H�IאE�*א��"FG.�א����5��ض���M$��א��,�L"�א�Kز�*�/�:�)����H�IאE�*א��"FG.�א����5����M$��א��,�L"�א�Kز�*�/�:�)����H�Iא �� �� �� �

  ����N�   )وאد���Nوאد���Nوאد���Nوאد��

  
  ٠ א-%��*א-%��*א-%��*א-%��*����

)١ (N��ض�وאد��O�.����<�H�I���P�.����5��ض�وאد����B�Nد	�אO�.����<�H�I���P�.����5��ض�وאد����B�Nد	�אO�.����<�H�I���P�.����5��ض�وאد����B�Nد	�אO�.����<�H�I���P�.����5�  - :��Bد	�א
  ٠ ��Zدر آ���
�) أ(     

�) ب(      Id�Jدر و�Z� ٠  
  ٠ ا���T ا��
�ا<�) ج (     
  ٠ ��Zدر �Lر�
�) د  (     
  

)٢( �N��ض�وאد��E�*א��"FG.�א����5��א��Iא��N��ض�وאد��E�*א��"FG.�א����5��א��Iא��N��ض�وאد��E�*א��"FG.�א����5��א��Iא��N��ض�وאد��E�*א��"FG.�א����5��א��Iא�:-  
  ٠و��
Qا�P ) Geodatabase  (  �]P��4 $�ا�� ا�'
�<�ت ا�+*�ا(
�) أ(     
  ٠ أ�m ��2ء $�ا�� ا�'
�<�ت ا�+*�ا(
� )ب(     

�� أو ا�[�ف �5 إ<�Vء $���ة ا�'
�<�ت :             أوً& Vا�� ���<P )Definetion the Problem( ٠   
 �ً
>�J             : ����(ت ا���>�
  ٠ ) P )Determine Data Requirements>��� ا�'

               �ًz��J : ت�>�
  ٠ ) Construct a Conceptual Data Model( ��2ء ا���2ذج ا���Zري ��'
�<�ت $�ا�� ا�'
�<�ت ) ج(     � )Geodatabase Components (   


� :  أوً&            >�  ٠ ) Spatial Data( ا�'
�<�ت ا��
            �ً
>�J  : �
X=ت ا���>�
  ٠ ) Descriptive Data( ا�'
  ٠)  Geodatabase Types( أ<�اع $�ا�� ا�'
�<�ت ) د (    

       )١(�����$�
  ٠ )   Hierarchical Databases(  : ا�� ا�'
�<�ت ا�[��
           )٢(�����
'Vت ا��>�
 ٠ )   Network  Databases ( : $�ا�� ا�'



           )٣(�����

� ا���ا�)Id6ت ا���>�
  ٠ )  Relational Databases ( :  $ـ�ا�� ا�'
 

)٣( �(�,<�P�*��Q1=-א��*�א"FGא�.�������H�Iא���5���H�I���.א���5���H�I���.א���5���H�I���.א���5��.�>"א�@���CRא-�9���.�אFG"א��*�א-=�P�*��Q1>,�)�>"א�@���CRא-�9���.�אFG"א��*�א-=�P�*��Q1>,�)�>"א�@���CRא-�9���.�אFG"א��*�א-=�P�*��Q1>,�)�>"א�@���CRא-�9 �� �� �� �

� �� �� �� �
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�ضאFG"א��*אFG"א��*אFG"א��*אFG"א��*     Eض��Eض��Eض��E� N��-: وאد���Nوאد���Nوאد���Nوאد�� �� �� �� �
    ٠ ) Geographic Information System Software( ��ا�� <�� ا�������ت ا�+*�ا(
�) أ(       

���������٠ )��������Remote Sensing Software(��ا�� ا&����Vر �5 ��� ) ب( �� �� �� �
����   

)٤( N��ض�وאد��E�*$S���	��ض�وאد���Nא�UV�BWوא-TF1א.�א-E�*$S���	��ض�وאد���Nא�UV�BWوא-TF1א.�א-E�*$S���	��ض�وאد���Nא�UV�BWوא-TF1א.�א-E�*$S���	�  Morphometry א�UV�BWوא-TF1א.�א-

Properties  & Variables         :-   
  

� ��>�ض ا����d ) أ(  �Vا� �d�ZSا�:-   

   )١(�dا�>�ض ا��� �
<� )  Basin Perimeter  (٠  
    )٢ (�d�3 ا�>�ض ا������)  Basin Areas   (٠  
    )٣ (�dل ا�>�ض ا�����)   Length Basin   (٠  
    )٤ (�dض ا�>�ض ا�����)  Basin Width  ً (٠  
    )٥ (TVا� T����)   Form Factor  (٠  
  ٠)  Basin Circularity   (ا���ارة ا�>�ض) ٦(    
  ٠)   Basin Elongation   (ا��)��� ا�>�ض) ٧(    
    )٨ (�(�Xا�� �'�>)    Lemniscate Ration  (٠  
  ٠)  T����)   Compactness Factor ا������ ��>�ض) ٩(    
  


� ا�d�ZS) ب(���� dا��� �'V�� ������)ا���ر �:-   
  Stream Order٠ ) (  رP'� ا��+�ري ) ١(��������������������������������

)           ٢ ( �P�د ا��+�ري ��3 ا��� ) ( Stream Numbers٠  
)           ٣ ( �
dري ا����+��� ��Vا�� �'�>  )( Bifurcation Ratio ٠  
)           ٤ ( ��Vا�� �'�> �����  ) ( Bifurcation Ratio Mean ٠  

          ) ٥ ( �P�ع أ��ال ا��+�ري ��3 ا���+�  ) Stream Order Length (٠  
  ٠ Stream Order Length Mean )(   ����� أ��ال ا��+�ري ) ٦ (          
  ٠  Length Ratio )(  <�'� أ��ال ا��+�ري ) ٧ (          
�ار�� ا��+�ري ) ٨ (          P  )( Stream Frequency  ٠  
         )  ٩ ( 4��Zا�� �)�zآ )( Drainage Density ٠  
  ٠ Sinuosity index )( ����T ا����ج ا�2[�ي ) ١٠ (          
         )  ١١ ( �dء ا��+�ى ا����I� #��J )( Constant of Channel Maintenance ٠  

  

   -:ا��d�ZS ا����ر��
� ��>�ض ا����d ) ج(
        )١ (�XPرUا ;Z$:ع  ا  )( Maximum Elevation ٠  
  ٠ Minimum Elevation ) (  اUر�XPع ا:د<; ) ٢(        
        )٣ ( �
I): �)ا����  )( Horizontal Equivalent ٠  
  ٠ Degree of slope )(  در�� ا&<>�ار ) ٤(        
  ٠ Percent of Slope )( <�'� ا&<>�ار ) ٥(        



   ٠ Slope Areas )(  ���3 ا&<>�ار �) ٦ (       
       ) ٧ ( �dى ��>�ض ا����ZIا� mا����ر�  )( Maximum Basin Relief ٠  
        )٨ ( �dا����س ��>�ض ا��� �'�> )( Relief Ratio ٠  
        )٩ ( �dا����س ��>�ض ا��� T���� )( Relief index ٠  
        )١٠ (�dض ا����<�� �
  ٠ Relative Relief ) ( ا����س ا��2'
        )١١ ( �dض ا����<�� mرة ا����ر���
�� و$ )( Ruggedness Value ٠  
  ٠ Geometry Number ) ( الرقم الجيومتري للحوض المائي )١٢(        
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�ض��������              Eض�Eض�Eض�E�N��) �وאد�����Nوאد�����Nوאد�����Nوאد�� �� �� �� �
  ٠ א-%��*א-%��*א-%��*א-%��*

   )١ (.����<�H�I���(�,5��X��,-א�Pא"FGא�Y�"-وא�.��Zא�O/م�א�R���$�M.����<�H�I���(�,5��X��,-א�Pא"FGא�Y�"-وא�.��Zא�O/م�א�R���$�M.����<�H�I���(�,5��X��,-א�Pא"FGא�Y�"-وא�.��Zא�O/م�א�R���$�M.����<�H�I���(�,5��X��,-א�Pא"FGא�Y�"-وא�.��Zא�O/م�א�R���$�M� �� �� �� �

�ض�وאد���������������������Oض�وאد���Oض�وאد���Oض�وאد���O�N��N��N��N�� Convenient Spatial References & Coordinate   

Systems Definition         :� J� J� J� J� �� �� �� �
�ض�وאد����Nو�M$��א�">^�א[,����) ٢( O�.����<�H�I���.�%5_�(�:�)����,]א�^<"��ض�وאد����Nو�M$��אO�.����<�H�I���.�%5_�(�:�)����,]א�^<"��ض�وאد����Nو�M$��אO�.����<�H�I���.�%5_�(�:�)����,]א�^<"��ض�وאد����Nو�M$��אO�.����<�H�I���.�%5_�(�:�)� �� �� �� �

��������������������������]��]��]��])Definition Geometry & Create Layers ����: (��������� �� �� �� �
��������������������������������  


� : أو&      (Sت ا��>�
  ٠ ) ) Vector Data Layersا��I'(ت ذات ا�'
��ة ا�'
�<�ت ا�+*�ا(
� ) أ(               �$ ;�� �
  ٠  ) �I'� )Geo data baseت �'2
   ٠ ) Shapefile( �'�Iت �5 <�ع ) ب(         

     
         �ً
>�J : �
  ٠) Raster Data Layers (ا�)'�Iت ذات ا�'
�<�ت ا����3

  ٠ا�)'�Iت ا����3
� ا��ا��L (� ��2ء $���ة �
�<�ت �3ض وادي �'5 ) أ(  

� ا��S���ت �'�Iت) ب(                   ��� 5� �+P�2ا� �d�ZSا� T
�<P 5'� ت �3ض وادي�>�
��ة ��I� ������)ا���ر   

     )٣( N��ض�وאد��O�.����<�H�I���.����<و(د`�ل��C�R,�N��ض�وאد��O�.����<�H�I���.����<و(د`�ل��C�R,�N��ض�وאد��O�.����<�H�I���.����<و(د`�ل��C�R,�N��ض�وאد��O�.����<�H�I���.����<و(د`�ل��C�R,� ٠  
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  الصفحة    وع ـوضـمـ ال                                     

   ج-      أ  فهرس المحتويات

   ط-د      فهرس الأشكال 

    ك-ي     فهرس الصور

  ص -  ل   فهرس الجداول

   ر-  ق   ملخص الدراسة
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  ٥-١     المقدمة

  ١٠-٥     موضوع البحث وأهميته

  ٢١-١٠   منطقة الدراسة

   ٢٢- ٢١    مشكلة الدراسة

  ٢٣- ٢٢    أهداف الدراسة

  ٢٩-٢٣    الدراسات السابقة

  ٢٩       تساؤلات البحث

  ٣٢-٢٩    منهج البحث

  ٣٤-٣٢   بيانات الدراسة ومصادرها

  ٣٧-٣٤    مفاهيم ومصطلحات الدراسة
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 ٦٢-  ٣٨  

    ٣٩- ٣٨    المقدمة

  ٤٠- ٣٩    مصادر البيانات في قاعدة بيانات حوض وادي لبن

  ٥٨- ٤١    قواعد البيانات الجغرافية لحوض وادي لبن

  برامج نظم المعلومات الجغرافية المستخدمة في بناء ������������������������������������������������������������    
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  ٦١- ٥٨  

  ٦٢- ٦١    الخصائص والمتغيرات المورفومترية لحوض وادي لبن
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  ١١٨-٦٣  

  ٦٤-٦٣    المقدمة

  تحديد نظام الإحداثيات والمرجع الجغرافي المناسب لبناء قاعدة  بيانات������������������������
�  & Determination Spatial References حوض وادي لبن���������������������������� �� �� �� �

�������� Coordinate Systems Convenient     � �� �� �� �

  ٧٠-٦٤  

  إنشاء الطبقات لقاعدة بيانات حوض وادي لبن وتحديد  الربط������������������������ 
     Definition Geometry & Create Layersالهندسي لها������������������������

   ٨٧-٧٠  

  ١٠١-٨٧    تنظيم وإدخال بيانات قاعدة بيانات حوض وادي لبن����������������������������������������������������

  ١٠٨-١٠١   احية المستخدمة في التحليل المورفومترياشتقاق البيانات الخطية والمس      

���������Topologyالبناء الطوبولوجي لقاعدة بيانات حوض وادي لبن�������������������������������� �� �� �� � ١١٨-١٠٩  
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  ١٢٤-١١٩   المقدمة

  ٢٢٨-١٢٥           تحديد المتغيرات المورفومترية المستخدمة في دراسة حوض وادي لبن

  ٢٣٧-٢٢٨           تحديد العلاقات المكانية بين الخصائص المورفومترية لحوض وادي لبن
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 ٣٠٨-٢٣٨  

  ٢٣٩-٢٣٨   المقدمة

  ٢٥٤-٢٣٩        تحديد الأضرار البيئية في حوض وادي لبن     

  ٣٠٨-٢٥٤      حصر الأضرار البيئية بنظم المعلومات الجغرافية وكيفية معالجتها      
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  ٣١٨-٣٠٩   الخلاصة                                       

  ٢٢٢-٣١٩   النتائج      

  ٣٢٤-٣٢٢   التوصيات       

  ٣٣٦-٣٢٤   قائمة المراجع        
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  الصفحة    عـنـوان الـشكـل   الرقم 

  ٣         مناطق الاستقرار البشري في وادي لبن               ١    

  اسة بالنسبة للمملكةخريطة توضح موقع منطقة الدر         ٢    
                         العربية السعودية 

     ١١      

    رسم تخطيطي لتكوين الأكواع في ارى الأوسط والسفلي لحوض   ٣    
                                 وادي لبن 

     ١٥   

   توضيح منطقة تكوين الأكواع في الحوض الأوسط والسفلي لوادي   ٤    
                                  لبن  

     ١٦  

  ١٨           مقطع رأسي للتكوينات الجيولوجية لوادي حنيفة وروافده����  ٥    

   رسم تخطيطي لبناء النموذج التصوري لبيانات قاعدة بيانات حوض  ٦    
                      وادي لبن ومراحل العمل فيها

    ٤٥  

  ٥٣       البيانات الجغرافية المطبقة لدراسة حوض وادي لبن  نموذج لقاعدة  ٧    

  ٥٤                        نموذج لقواعد البيانات الهرمية   ٨    

�نموذج لقواعد البيانات الشبكية   ٩     �� �� �� �    ٥٥  

  ٥٨       نموذج لقواعد البيانات العلائقية الترابطية لحوض وادي لبن  ١٠   

   ٦٦      ArcInfo v.9.0 نظام الإحداثيات في برنامج     نافذة تحديد  ١١   

  ٦٩       المتفق عليها عالمياً ) Zone نطاق ٦٠(نافذة توضح النطاقات ��������  ١٢   

  ٧١      رسم توضيحي لمفهوم الطبقات في برنامج نظم المعلومات الجغرافية  ١٣   

  ٧٥                   طبقات قاعدة بيانات حوض وادي لبن ����  ١٤   

  ٧٨     ) TIN ( يئة ) DEM (  خريطة نموذج الإرتفاعات الرقمية   ١٥   

   للقمر الصناعي مرئية حوض وادي لبن المقتطعة من مرئية الرياض   ١٦   
 Ikonos                      الأمريكي 

    ٨١  

  ٨٢     Gridيئة DEM خريطة نموذج الإرتفاعات الرقمية     ����  ١٧   

�Gridيئة  المصنفة  DEM خريطة نموذج الإرتفاعات الرقمية����  ١٨    �� �� �� �    ٨٣  
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  Feature طبقة Geometry    نافذة تحديد البناء الهندسي   ١٩   
    Classes              في قاعدة البيانات    

     ٨٥  

  إظهار جزء مختار من الظاهرة الجغرافية في قاعدة بيانات حوض      ٢٠   
                                  وادي لبن 

     ٨٦      

    رسم تخطيطي لطبقات قاعدة البيانات الجغرافية المورفومترية لحوض   ٢١   
      وادي لبن                          

     ٨٨   

  ٩٢      ArcInfo v.9.0         المساقط التي يتيحها برنامج   ٢٢   

   المعدلة حسب سنوات تحديث) UTM (     ملفات مسقط ����  ٢٣   
                               البيانات

     ٩٢  

  ٩٦        في قاعدة البيانات) Feature Classes(  المرجع المكاني لطبقة   ٢٤   

   التي يتم من خلالها تصنيف وترميز سمات ) Subtype (   نافذة   ٢٥   
              الظاهرة الجغرافية لقاعدة بيانات حوض وادي لبن 

     ٩٧  

 X.Y   المتمثلة Extent     نافذة توضح قيم مدى المرئية   ٢٦   

 Domain                             
    ١٠٣  

   لمرئية حوض وادي لبن وتمثيلها ) Pixel (نافذة توضح خلية        ٢٧   
                     بظاهرة خطية وفق نقطة مركزية 

    ١٠٤  

  ١٠٥               نافذة توضح عدم ضبط الدقة في بيانات القاعدة   ٢٨   

   ودقتها )Domain  X.Y  (       نافذة تحديد مدى المرئية   ٢٩   
                          ) Precision (  

    ١٠٧   

  نافذة التي يتم من خلالها تحديد قوانين البناء الطوبولوجي في قاعدة   ٣٠   
                                  البيانات 

    ١١٢  

  ١١٢                 قوانين البناء الطوبولوجي الخاصة بالبيانات الخطية   ٣١   

  ١١٣      نون ووصفه في برنامج نظم المعلومات الجغرافية      نافذة القا  ٣٢   

      رسم تخطيطي لتوضيح الخطأ المتمثل في وجود النقاط العشوائية   ٣٣   
                        الغير صحيحة 

    ١١٤  



و  

  

  الصفحة                     عـنـوان الـشكـل   الرقم 

  غير صحيحة التي وردت في طبقة الرتب  النقاط أو العقد العشوائية ال  ٣٤   
              لشبكة التصريف المائية لحوض وادي لبن

     ١١٤  

  نافذة تقرير أخطاء البناء الطوبولوجي لقاعدة بيانات حوض وادي    ٣٥   
                               لبن 

     ١١٥     

   التعديل والروافد   النقاط العشوائية التي توضح مكان الخطأ قبل   ٣٦   
   وتوصيلها مع بعضها البعضSnapping      بعد عمل 

     ١١٥   

  ١١٦           )  Must Not Have Dangles (      نافذة قانون   ٣٧   

  ١١٧       رسم تخطيطي لتوضيح الخطأ المتمثل في وجود الخطوط غير  المتصلة  ٣٨   

  ١١٧        متصلة والخطوط المتصلة           الخطوط المعلقة الغير    ٣٩   

  نافذة التقرير النهائي لتصحيح الأخطاء ضمن عملية البناء       ٤٠   
   الطوبولوجي  لقاعدة بيانات حوض وادي لبن          

     ١١٨  

  ١٢٢                                الخصائص المورفومترية في قاعدة بيانات حوض وادي لبن  ٤١   

      خريطة خط تقسيم المياه لحوض وادي لبن اعتماداً على مرئية    ٤٢   
   Ikonos              القمر الصناعي الأمريكي 

     ١٢٧  

     خريطة خط تقسيم المياه لحوض وادي لبن اعتماداً على نموذج  ٤٣   
 DEM                    الإرتفاعات الرقمية 

     ١٢٨  

  ط تقسيم المياه لحوض وادي لبن اعتماداً على مرئية خريطة مطابقة خ  ٤٤   
    ونموذج  الإرتفاعات الرقميةIkonosالقمر الصناعي الأمريكي 

                               DEM  

     ١٣٠   

  خريطة مساحة حوض وادي لبن اعتماداً على مرئية القمر الصناعي  ٤٥   
  Ikonos  الأمريكي                      

     ١٣٤  

    خريطة مساحة حوض وادي لبن اعتماداً على نموذج الإرتفاعات  ٤٦   
  DEM                         الرقمية 

     ١٣٥  

    خريطة مطابقة مساحة حوض وادي لبن اعتماداً على مرئية القمر  ٤٧   
    ونموذج  الإرتفاعات الرقميةIkonosالصناعي الأمريكي     

                               DEM  

     ١٣٨  



ز  

  

  

   الصفحة                    عـنـوان الـشكـل   الرقم

   على مرئية القمر الصناعي   خريطة طول حوض وادي لبن اعتماداً   ٤٨   
  ) Ikonos (الأمريكي                          

     ١٤١  

  رتفاعات على نموذج الإخريطة طول حوض وادي لبن اعتماداً      ٤٩   
    ) DEM ( الرقمية                     

     ١٤٢      

   طول حوض وادي لبن اعتماداً على مرئية القمرمطابقة خريطة        ٥٠   
  DEM  ونموذج الإرتفاعات الرقمية Ikonos الأمريكي  الصناعي

     

     ١٤٣   

  ١٤٥       الحوض لمعادلة طول Building Query  نافذة بناء الاستفسار   ٥١   

       نافذة جدول خصائص طبقة عرض حوض وادي لبن في قاعدة   ٥٢   
                                البيانات      

     ١٤٧  

  خريطة شبكة الخطوط المتوازية لعرض وادي لبن حسب القياسات    ٥٣   
                       المورفومترية 

    ١٤٨  

  ١٤٩       لمعادلة عرض الحوضBuilding Queryء الاستفسار   نافذة بنا  ٥٤   

   لنموذج الإرتفاعات الرقمية ) Histogram(    الرسم البياني   ٥٥   
                                DEM       

    ١٦٩  

  ١٧١      )    Sink - areas (خريطة الأراضي الغائرة            ٥٦   

  ب الهرمي اري الشبكة المائية لحوض وادي لبن     خريطة الترتي  ٥٧   
  Ikonos           بطريقة سترايلر اعتماداً على المرئية  

    ١٧٣  

     خريطة الترتيب الهرمي اري الشبكة المائية لحوض وادي لبن   ٥٨   
 DEM  بطريقة سترايلر اعتماداً على  ونموذج  الإرتفاعات الرقمية 

    ١٧٤   

  القيم الإحصائية لروافد الرتبة الأولى لشبكة تصريف حوض وادي   ٥٩   
                                   لبن 

   ١٧٦  

  نافذة جدول عدد الرتب والروافد وتكرارية ااري في قاعدة بيانات   ٦٠   
           حوض وادي لبن اعتماداً على بيانات المرئية 

   ١٧٦  

  حصائية لنسبة التشعب لبيانات المرئية في قاعدة    نافذة القيم الإ  ٦١   
                           بيانات حوض وادي لبن 

   ١٨٣  



ح  
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  الصفحة                     عـنـوان الـشكـل   الرقم 

    نافذة جدول أطوال ااري ومتوسطاا وعددها لكل رتبة في قاعدة  ٦٢   
  Ikonos يانات حوض وادي لبن حسب بيانات المرئية      ب

     ١٨٩  

     ١٩٤            رسم تخطيطي يوضح ارى المائي الرئيسي والقناة الرئيسة  ٦٣   

     نافذة الإرتفاع الأقصى والأدنى لنموذج الإرتفاعات الرقمية     ٦٤   

              DEM في قاعدة بيانات حوض وادي لبن    
     ١٩٨   

     خريطة الإرتفاعات التضاريسية لحوض وادي لبن اعتماداً على   ٦٥   
  DEM                 نموذج الإرتفاعات الرقمية 

    ٢٠٢  

   لدرجة انحدار حوضBuilding Query نافذة بناء الاستفسار   ٦٦   
                               وادي لبن

    ٢٠٤  

  ٢٠٥      دلة الانحدار في برنامج نظم المعلومات الجغرافية        نافذة معا  ٦٧   

   على اعتماداً نموذج) Slope (خريطة الانحدار لحوض وادي لبن    ٦٨   
   DEM                   الإرتفاعات الرقمية 

    ٢٠٨  

  ٢٠٩            نافذة تحويل الانحدار من أعداد كسرية إلى أعداد عشرية        ٦٩   

  ٢١٠        الانحدار في قاعدة بيانات حوض وادي لبن طبقة    نافذة تصنيف    ٧٠   

    نافذة إعادة تصنيف طبقة الانحدار في قاعدة بيانات حوض وادي  ٧١   
                                  لبن 

    ٢١٠  

   المصنفة ) Slope (   خريطة درجة الانحدار لحوض وادي لبن   ٧٢   
    DEMاعتماداً على نموذج  الإرتفاعات الرقمية         

    ٢١٢   

   الرسم البياني لشكل واتجاه انحدار حوض وادي لبن اعتماداً نموذج  ٧٣   
    DEM                     الإرتفاعات الرقمية 

    ٢١٤  

  ٢١٨      المدمج)  Pixel ( الصحيح والبكسل )  Pixel (هيئة البكسل   ٧٤   

   الصحيحة والمتطرفة لطبقة نموذج)  Pixel (موع قيم البكسل  مج  ٧٥   
    DEM                   الإرتفاعات الرقمية 

   ٢١٨  



ط  

  

  

  

  

  الصفحة                     عـنـوان الـشكـل   الرقم

   لتصنيف بيانات Building Query  نافذة بناء الاستفسار     ٧٦   
   طبقات مستقلة                 فئات الإنحدار إلى

     ٢١٩  

   في قاعدة بيانات حوضShapefile  طبقات فئات الانحدار نوع   ٧٧   
                                  وادي لبن 

     ٢٢٠     

   خريطة مساحة الحوض العلوي لحوض وادي لبن اعتماداً على مرئية   ٧٨   
                 Ikonos                   القمر الصناعي 

    ٢٣١   

   خريطة مساحة الحوض الأوسط والسفلي لحوض وادي لبن  اعتماداً   ٧٩   
                  Ikonos            على  مرئية  القمر الصناعي 

    ٢٣٣  

   بالساعات في قاعدةTm بالأيام والساعات وقيمة Tp    قيمة   ٨٠   
                        بيانات وادي لبن 

    ٢٦٤  

  خريطة استخدامات الأرض في الحوض الأوسط والسفلي لحوض     ٨١   
                Ikonos   وادي لبن  اعتماداً على مرئية القمر الصناعي 

    ٢٩٣  

       نافذة القيم المحسوبة لمعادلات تقدير حجم السيول في قاعدة   ٨٢   
                          بيانات حوض وادي لبن

    ٢٩٤  

    هيدروغراف تدفق الذروة الأدنى لسيول حوض وادي لبن لمختلف   ٨٣   
             مصادر البيانات في قاعدة بيانات حوض وادي لبن 

    ٢٩٧  

  هيدروغراف متوسط تدفق الذروة ا لسيول حوض وادي لبن لمختلف   ٨٤   
   مصادر البيانات في قاعدة بيانات حوض وادي لبن        

    ٢٩٨  

   هيدروغراف تدفق الذروة الأقصى لسيول حوض وادي لبن لمختلف   ٨٥   
           مصادر البيانات في قاعدة بيانات حوض وادي لبن

    ٢٩٩  

      خريطة الأضرار البيئية في الحوض الأوسط والسفلي لحوض   ٨٦   
                Ikonosوادي لبن  اعتماداً على مرئية القمر الصناعي       

    ٣٠٨  



ي  
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  الصفحة      عـنـوان الصـورة                    الرقم 

  ٣        بساتين النخيل والفاكهة في بطن حوض وادي لبن              ١    

  ٦        مخلفات البناء في مجرى وادي لبن                    ٢    

  ٦                  مستنقعات الصرف الصحي في مجرى وادي لبن     ٣    

  ٨             امتداد العمران وشبكة الطرق في بطن مجرى وادي لبن   ٤    

  ١٣                   مجرى وادي لبن القديم والضامر الجديد ����  ٥    

  ١٤              المغارات المتكونة في الصخور الرسوبية لوادي لبن   ٦    

  ١٤              المغارات المتكونة في الصخور الرسوبية لوادي لبن  ٧    

  ١٨               التكوينات الرسوبية الطبقية لصخور وادي لبن   ٨    

  ٢٤٣     مجرى وادي لبن شبكة الطرق في بطن امتداد العمران و          ٤    

  ٢٤٤     مجرى وادي لبن  المزارع في بطنامتداد العمران و         ٩    

  ٢٤٤                رمي مخلفات البناء في مجرى الأودية   ١٠   

  ٢٤٥                      رمي النفايات في مجرى الأودية  ١١   

  هـ على الطرق والجسور والأنفاق ١٤٢٦الأضرار البيئية للسيول   ١٣-١٢
                       في مدينة الرياض 

    ٢٤٦  

  ٢٤٦      هـ١٤٢٦الخسائر المادية التي تعرضت لها مدينة الرياض أثر سيول   ١٥-١٤

  ٢٤٨      مخلفات البناء من أسمنت وخرسانة                 ١٦   

  ٢٤٨      الحديد  مخلفات البناء من                      ١٧   

  ٢٤٩     اء ضاري للنفايات ومخلفات البنالغير ح المظهر               ١٨   
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  الصفحة                       عـنـوان الصـورة  الرقم 

  ٢٥٠                           تجمع المياه في الحفر الغائرة  ٢٠-١٩

  ٢٥٠               الحفر الغائرة كمناطق ترفيهية لسكان الرياض   ٢٢-٢١

  ٢٥١                      عمليات نقل التربة من بطن وادي لبن  ٢٤-٢٣

  ٢٥٢                    الحفر ذات المياه الراكدة  في حوض وادي لبن   ٢٦-٢٥

  ٢٥٢      الحفر ذات المياه الراكدة الآسنة                       ٢٧   

  ٢٥٤        تلوث جو حوض وادي لبن بالغبار نتيجة الكسارات ونقل التربة   ٢٨   

  ٣٠٢      النفايات في وادي لبن                   مكبات  ٢٩   

  ٣٠٣              مخلفات البناء في وادي لبن القريبة من الامتداد العمراني  ٣٠   

  ٣٠٦        الحفر الطبيعية والاصطناعية  الممتلئة بمياه الأمطار وجريان السيول  ٣٢-٣١

  ٣٠٧      ن السيول  الحفر الطبيعية والاصطناعية  الممتلئة بمياه الأمطار وجريا  ٣٤-٣٣



ل  
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  الصفحة                      عـنـوان الـجـدول   الرقم

   محيط حوض وادي لبن بالطرق الآلية لمختلف مصادر البيانات في قاعدة   ١    
                           بيانات حوض وادي لبن  

    ١٢٩  

  مساحة حوض وادي لبن بالطرق الآلية لمختلف مصادر البيانات   ٢    
                                في قاعدة  بيانات حوض وادي لبن  

    ١٣٦  

    طول حوض وادي لبن بالطرق الآلية لمختلف مصادر بيانات قاعدة    ٣    
                          بيانات حوض وادي لبن  

   ١٤٠  

        فروق القيم المحسوبة بين القياسات المورفومترية والمعادلات  ٤    
                المورفومترية  لطول حوض وادي لبن 

   ١٤٦  

   لمختلف مصادر أقصى وأدنى ومتوسط العرض لحوض وادي لبن     ٥    
                    البيانات حسب الطريقة القياسية  

    ١٥٠  

        فروق القيم المحسوبة بين القياسات المورفومترية والمعادلات  ٦    
                المورفومترية  لعرض حوض وادي لبن

    ١٥٠  

  معامل الشكل  لمختلف مصادر البيانات في قاعدة بيانات حوض وادي  ٧    
                                 لبن           

    ١٥٢  

    قيمة معامل الاستدارة لحوض وادي لبن لمختلف مصادر البيانات   ٨    
                          قاعدة بيانات حوض وادي لبن           

    ١٥٤  

    قيمة معامل الاستطالة لحوض وادي لبن لمختلف مصادر البيانات    ٩    
                      قاعدة بيانات حوض وادي لبن           

    ١٥٦  

    قيمة نسبة التفلطح لحوض وادي لبن لمختلف مصادر البيانات في   ١٠   
                      قاعدة بيانات حوض وادي لبن                 

    ١٥٧  

  قيمة معامل التماسك لحوض وادي لبن لمختلف مصادر البيانات      ١١   
                                    في قاعدة بيانات حوض وادي لبن 

    ١٥٩  

  القيم المحسوبة لقياسات الخصائص الشكلية لشبكة حوض وادي لبن  ١٢   
         لمختلف مصادر بيانات في قاعدة بيانات حوض وادي لبن  

   ١٦٠  



م  

  

  
  
  

  الصفحة                      عـنـوان الـجـدول   الرقم 

  مصادر البيانات في قاعدة   عدد الرتب في حوض وادي لبن لمختلف   ١٣    
                          بيانات حوض وادي لبن  

    ١٦٤  

   عدد ااري لكل رتبة لمختلف مصادر البيانات في قاعدة  بيانات حوض  ١٤    
                                  وادي لبن  

    ١٧٧  

  صادر بيانات  قيم نسبة التشعب لرتب حوض وادي لبن لمختلف م   ١٥    
                             في قاعدة  بيانات حوض وادي لبن  

    ١٧٩  

   عدد ااري التي لاتدخل في الترتيب الهرمي لشبكة تصريف حوض   ١٦    
            وادي لبن لمختلف مصادر البيانات في قاعدة بيانات حوض وادي لبن  

    ١٨١  

   لشبكة)٣(كن ظهورها مستقبلاً بنسبة تشعب    عدد ااري المم  ١٧    
     تصريف حوض وادي لبن لمختلف مصادر البيانات في قاعدة بيانات 

                                        حوض وادي لبن  

    ١٨٢  

     متوسط نسبة التشعب لحوض وادي لبن لمختلف مصادر بيانات  ١٨    
          ت حوض وادي لبن                     قاعدة  بيانا

    ١٨٣  

   عدد ومجموع أطوال ااري حسب الرتب لشبكة التصريف المائية   ١٩    
            ) Ikonos (               اعتماداً على المرئية 

    ١٨٥  

   عدد ومجموع أطوال ااري حسب الرتب لشبكة التصريف المائية   ٢٠   
 ) DEM ( الإرتفاعات الرقمية        اعتماداً على نموذج

    ١٨٥  

   الفارق ونسبة الفارق لأطوال ااري لكل رتبة من شبكة التصريف    ٢١    
            ) Ikonos (          المائية  اعتماداً على المرئية 

    ١٨٧  

  متوسط أطوال ااري لكل رتبة في حوض وادي لبن لمختلف مصادر  ٢٢    
              انات في قاعدة بيانات  حوض وادي لبن            البي

    ١٨٨  

    نسبة أطوال ااري لكل رتبة في حوض وادي لبن لمختلف مصادر  ٢٣    
                         البيانات في قاعدة بيانات حوض وادي لبن  

    ١٩٠  

  صادر   تكرارية ااري لكل رتبة في حوض وادي لبن لمختلف م  ٢٤    
                           البيانات في قاعدة بيانات حوض وادي لبن  

    ١٩٢  
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  الصفحة                      عـنـوان الـجـدول   الرقم

     كثافة تصريف حوض وادي لبن لمختلف مصادر البيانات في قاعدة   ٢٥    
                          بيانات حوض وادي لبن  

    ١٩٣  

   معامل التعرج النهري لحوض وادي لبن  لمختلف مصادر البيانات في  ٢٦    
                                             قاعدة بيانات حوض وادي لبن  

    ١٩٥  

  ثابت بقاء ارى المائي لحوض وادي لبن  لمختلف مصادر البيانات في    ٢٧    
                        نات حوض وادي لبن                        قاعدة بيا

    ١٩٦  

   قيمة الإرتفاع الأقصى لحوض وادي لبن وإحداثياا  لمختلف مصادر  ٢٨    
                           البيانات في قاعدة  بيانات حوض وادي لبن  

    ١٩٨  

  ختلف مصادر   قيمة الإرتفاع الأدنى لحوض وادي لبن وإحداثياا  لم  ٢٩    
                                         البيانات في قاعدة  بيانات  حوض وادي لبن  

    ١٩٩  

  قيمة نقطة المنبع والمصب لحوض وادي لبن لمختلف مصادر البيانات  ٣٠    
                           في قاعدة  بيانات حوض وادي لبن  

    ٢٠٠  

  ية بين أدنى وأقصى نقطة وبين المنبع والمصب لحوض واديالمسافة الأفق  ٣١    
                   لبن لمختلف مصادر البيانات في قاعدة  بيانات حوض وادي لبن  

    ٢٠١  

      درجة انحدار حوض وادي لبن  لمختلف مصادر البيانات في قاعدة  ٣٢    
                                               بيانات حوض وادي لبن  

    ٢٠٦  

   درجة ومتوسط انحدار حوض وادي لبن اعتماداً على نموذج الإرتفاعات   ٣٣    
            DEM                          الرقمية 

   ٢١١  

   تصنيف درجة الانحدار في حوض وادي لبن حسب التقسيم الرئيسي  ٣٤    
          DEMج الإرتفاعات الرقمية لنوع الانحدار اعتماداً على بيانات نموذ

   ٢١٣  

       جدول تصنيف نسبة الانحدار في حوض وادي لبن لنموذج  ٣٥    
                       DEM                    الإرتفاعات الرقمية 

   ٢١٦  

    جدول تصنيف درجة وزاوية الانحدار لحوض وادي لبن  لمختلف  ٣٦   
                            بيانات في قاعدة بيانات حوض وادي لبن            مصادر ال

   ٢١٦  
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  الصفحة                      عـنـوان الـجـدول   الرقم

     تصنيف حوض وادي لبن إلى مساحات حسب درجة الانحدار في   ٣٧    
                     قاعدة بيانات حوض وادي لبن   

    ٢٢١  

   التضرس الكلي لحوض وادي لبن   لمختلف مصادر البيانات في قاعدة    ٣٨    
                                                            بيانات حوض وادي لبن    

    ٢٢٣  

    نسبة التضرس لحوض وادي لبن لمختلف مصادر البيانات في قاعدة    ٣٩    
                                        وادي لبن                       بيانات حوض  

   ٢٢٤  

   معامل التضرس لحوض وادي لبن لمختلف مصادر البيانات في قاعدة   ٤٠    
                                                            بيانات حوض وادي لبن    

    ٢٢٥  

  دي لبن لمختلف مصادر البياناتمعامل التضاريس النسبية لحوض وا  ٤١    
                                                                           في قاعدة  بيانات حوض وادي لبن  

    ٢٢٦  

    معامل قيمة الوعورة لحوض وادي لبن لمختلف مصادر البيانات في  ٤٢    
                                                                             قاعدة  بيانات حوض وادي لبن 

    ٢٢٧  

   الرقم الجيومتري لحوض وادي لبن لمختلف مصادر البيانات في قاعدة   ٤٣    
                                                            بيانات حوض وادي لبن    

    ٢٢٨  

   التضاريسية لحوض وادي لبن لمختلف مصادر   قياسات الخصائص  ٤٤    
                                       البيانات في قاعدة بيانات حوض وادي لبن  

    ٢٢٩  

  ٢٣٠                مساحة ومحيط الحوض العلوي لحوض وادي لبن              ٤٥    

  ٢٣٢      ادي لبن                مساحة ومحيط الحوض الأوسط والسفلي لحوض و  ٤٦    

  ٢٣٤     مساحة ومحيط الحوض العلوي والأوسط والسفلي لحوض وادي لبن             ٤٧    

   مساحة ومحيط حوض وادي لبن لمختلف مصادر البيانات في قاعدة  ٤٨   
                                                         بيانات حوض وادي لبن  

    ٢٣٤  
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  الصفحة                      عـنـوان الـجـدول   الرقم

  عدد ااري للحوض العلوي والحوض الأوسط والسفلي لحوض وادي  ٤٩    
                                  لبن           

   ٢٣٥   

  الحوض الأوسط والسفلي معنسبة عدد ااري للحوض العلوي و  ٥٠    
                 عدد ااري لكامل حوض وادي لبن  

   ٢٣٦  

  ٢٥٣                                                     عدد الكسارات في الروافد الغربية لوادي لبن      ٥١    

  ة   فترة استجابة حوض وادي لبن لهطول لمختلف البيانات في قاعد  ٥٢    
                                                          بيانات حوض وادي لبن   

   ٢٥٧  

  )ثانية  / ٣ م(كمية التدفق الأقصى للسيول بحوض وادي لبن مقاسه   ٥٣    

                                                لمختلف البيانات في قاعدة بيانات حوض وادي لبن   
   ٢٥٩  

  الفترة الزمنية المثالية لهطول الأمطار لحوض وادي لبن لمختلف مصادر  ٥٤    
                                                البيانات في قاعدة بيانات حوض وادي لبن   

   ٢٦١  

   للسيل لحوض وادي لبن لمختلف مصادر)زمن القاعدة (فترة الأساس   ٥٥    
                                                       البيانات في قاعدة بيانات حوض وادي لبن               

   ٢٦٣  

    لمختلف مصادر)الساعة (    فترة الإرتفاع التدريجي لتدفق السيل   ٥٦    
                                            البيانات في قاعدة بيانات حوض وادي لبن  

   ٢٦٥  

    لمختلف مصادر)الساعة (   فترة الإنخفاض التدريجي لتدفق السيل    ٥٧    
                                                                    البيانات في قاعدة بيانات حوض وادي لبن  

   ٢٦٧  

  لمعادلة التدفق الأقصى المناسب للإرتفاع  القيمة المحسوبة للطرف الثاني   ٥٨    
   التدريجي للسيل لمختلف البيانات في قاعدة بيانات حوض وادي لبن

   ٢٦٩  

    Mini ( Qp ( قيم التدفق الأقصى المناسب للإرتفاع التدريجي   ٥٩    
      لمختلف مصادر البيانات في قاعدة بيانات حوض وادي لبن       

   ٢٧٠  

    Maxi ( Qp (م التدفق الأقصى المناسب للإرتفاع التدريجي   قي  ٦٠   
         لمختلف مصادر البيانات في قاعدة بيانات حوض وادي لبن       

   ٢٧١  

    Mean ( Qp (قيم التدفق الأقصى المناسب للإرتفاع التدريجي   ٦١   
         لمختلف البيانات في قاعدة بيانات حوض وادي لبن       

   ٢٧٢  
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  الصفحة                      عـنـوان الـجـدول   الرقم

  القيمة المحسوبة للطرف الثاني لمعادلة التدفق الأقصى المناسب للإنخفاض   ٦٢   
   التدريجي للسيل لمختلف البيانات في قاعدة بيانات حوض وادي لبن

    ٢٧٤    

    Mini ( Qp (تدريجي   قيم التدفق الأقصى المناسب للإنخفاض ال  ٦٣   
        لمختلف البيانات في قاعدة بيانات حوض وادي لبن       

    ٢٧٥  

    Maxi ( Qp (  قيم التدفق الأقصى المناسب للإنخفاض التدريجي    ٦٤   
      لمختلف مصادر البيانات في قاعدة بيانات حوض وادي لبن       

    ٢٧٦  

    Mean ( Qp (اسب للإنخفاض التدريجي  قيم التدفق الأقصى المن  ٦٥   
         لمختلف البيانات في قاعدة بيانات حوض وادي لبن       

    ٢٧٧  

   )ثانية  / ٣ م( كمية التدفق الذروة النوعي بحوض وادي لبن مقاسه   ٦٦   
  لمختلف مصادر البيانات في قاعدة بيانات حوض وادي لبن                               

    ٢٧٩  

  %٥٠الفترة الزمنية المناسبة لإرتفاع منسوب السيل عند مستوى   ٦٧   
    لمختلف مصادر البيانات  في قاعدة بيانات حوض) بالساعة (محسوب 

                         وادي لبن                                            

    ٢٨١  

  %٧٥الفترة الزمنية المناسبة لإرتفاع منسوب السيل عند مستوى   ٦٨   
   لمختلف مصادر البيانات  في قاعدة بيانات حوض) بالساعة (محسوب 

                              وادي لبن                                       

   ٢٨٣  

  ) الساعة /  سم (    حساب تركيز الأمطار المناسبة لتدفق الذروة   ٦٩   
   لمختلف مصادر البيانات  في قاعدة بيانات حوض)الساعة /  ملم ( 

      وادي لبن                                                                 

    ٢٨٥  

   )ثانية  / ٣ مليون م( حساب حجم تدفق السيل في حوض وادي لبن    ٧٠   
   لحوض وادي لبن لمختلف مصادر البيانات في قاعدة بيانات حوض

                                                                               وادي  لبن                          

   ٢٨٧  

     القيمة المحسوبة لسمك أو عمق الجريان السطحي المناسب لذروة   ٧١   
   تدفق السيل في حوض وادي لبن  لمختلف مصادر البيانات في قاعدة

   وادي لبن                                بيانات حوض

    ٢٨٩  

     القيمة المحسوبة لمعامل قوة السيل  لمختلف مصادر بيانات قاعدة   ٧٢   
                     بيانات حوض وادي لبن     

    ٢٩١  
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  الصفحة                      عـنـوان الـجـدول   الرقم  

  وبة لنموذج سنايدر         القيم الإحصائية لكافة القيم المحس  ٧٣   
) Snyder's Model (لتقدير حجم تدفق السيول لحوض وادي   

                             لبن لبيانات المرئية 

    ٢٩٥  

          القيم الإحصائية لكافة القيم المحسوبة لنموذج سنايدر   ٧٤   
) Snyder's Model (لتقدير حجم تدفق السيول لحوض وادي   

 DEM  لبن لبيانات نموذج الإرتفاعات الرقمية           

    ٢٩٨  

  ٣٠٤            GPS         موقع مكبات النفايات من قراءات جهاز   ٧٥   

  ٣٠٥             GPS         موقع الحفر الغائرة  من قراءات جهاز    ٧٦   

    القيم المحسوبة لقياسات الخصائص الشكلية لحوض وادي لبن حسب  ٧٧   
        مختلف مصادر البيانات في قاعدة بيانات حوض وادي لبن 

    ٣٢٠  

    القيم المحسوبة لقياسات الخصائص المورفومترية للشبكة المائية  لحوض  ٧٨   
    وادي لبن حسب مختلف مصادر البيانات في قاعدة بيانات حوض 

                                  وادي لبن

    ٣٢٠  

   القيم المحسوبة لقياسات الخصائص التضاريسية لحوض وادي لبن    ٧٩   
     حسب مختلف مصادر البيانات في قاعدة بيانات حوض وادي لبن  

    ٣٢١  

  Snyder`s  القيم الإحصائية لكافة القيم المحسوبة لنموذج سنايدر   ٨٠   
  Model  لتقدير حجم تدفق السيول لمختلف مصادر بيانات حوض  

                        وادي لبن       

     ٣٢١  
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لبيانات في مختلف االات    لقد برزت أهمية ودور نظم المعلومات الجغرافية كوسيلة متقدمة للتعامل مع ا           

العلمية وأهمها الدراسات الجغرافية ، ذلك لأا توفر أساليب آلية دقيقة في تحليـل البيانـات المكانيـة                 
عدنا في دراسة الخصائص المورفومترية لشبكة التصريف المائية        اوربطها بالبيانات الوصفية الأمر الذي يس     

اعدة بيانات جغرافية ذات متغيرات مورفومتريـة معتمـدة      لحوض وادي لبن بطرق آلية متطورة وبناء ق       
 ونمـوذج الإرتفاعـات   Satellite Images المرئية الفضائية (على مصادر بيانات متقدمة متمثلة في 

 وإجراء التحليلات المكانية المتقدمة وصـولاً إلى نتـائج   ) Digital Elevation Modelsالرقمية 
الطرق التقليدية ، وتقدم برامج نظم المعلومات الجغرافيـة أسـاليب           سريعة ودقيقة ومتنوعة مقارنة مع      

علمية معتمدة على القياس والتحليل والتفسير ، وهذا سوف يساعد بـدوره علـى التنبـؤ والتوقـع                  
  ٠المستقبلي للأحواض المائية  وتقديم المقترحات والحلول التي تدعم خطط التنمية المستقبلية المتعلقة ا 

فأن هذه الدراسة سوف    العربية السعودية   ية الأحواض والاهتمام في إعادة تأهيلها في المملكة         ونظراً لأهم 
ف وادي لبن تـساعد في      يتقدم مقترحات ونتائج تعتمد على نتائج الخصائص المورفومترية لحوض تصر         

  ٠تلافي مخاطر السيول وإعادة تأهيله 

ت المنهجية بما فيها موضـوع الدراسـة   خطة البحث التي تتضمن الإجراءا    ����:����و�+
ض�א�����א�ول��و�+
ض�א�����א�ول��و�+
ض�א�����א�ول��و�+
ض�א�����א�ول��

وأهميته وتفصيلاً لمنطقة الدراسة ثم مشكلة الدراسة وأهدافها إضافة الدراسات السابقة وتـأتي بعـدها               
تساؤلات الدراسة ومنهج الدراسة وشرح لبيانات الدراسة ومصادرها ويتم ختم الفصل الأول بمفاهيم             

  ٠ومصطلحات الدراسة 

���������P��������و����ول�א�����Pא���P��������و����ول�א�����Pא���P��������و����ول�א�����Pא���P� العناصر اللازمة لإنشاء قاعدة بيانات جغرافية لحوض وادي لبن مستعرضة       :و����ول�א�����Pא�

فيها مصادر البيانات وتعريفها وأسس بنائها ومكونات قاعدة البيانات وأنواعها ومن ثم بـرامج نظـم                
المعلومات الجغرافية المستخدمة في بناء تلك القاعدة منتهية بعرض أهم الخصائص والمتغيرات المورفومترية             

  ٠للحوض وادي لبن 

����2���على الخطوات العملية التطبيقية لإنشاء قاعدة البيانات الجغرافيـة لحـوض          ����:و�
�QRא�����א��������2و�
�QRא�����א��������2و�
�QRא�����א��������2و�
�QRא�����א�

وادي لبن وذلك من خلال تعيين نظام الإحداثيات والمرجع المكاني المناسب لبناء تلك القاعدة ومـن ثم                 
سي وتوضيح كيفية تنظـيم وإدخـال       بيان كيفية إنشاء مكونات تلك القاعدة من طبقات وبنائها الهند         
  ٠ المتعلق ا )  Topology(البيانات بأنواعها الخطية والمساحية وشرح البناء الطوبولوجي 
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 الخصائص المورفومترية المستخدمة في الدراسة مع بيان العلاقات المكانية بين     : و��>P;�א�����Pא�
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 عن كيفية تطبيـق المعـدلات المورفومتريـة         تلك الخصائص حيث يعرض الفصل الرابع شرحاً مفصلاً       
 المرئيـة   (واستخراج القيم المحسوبة لها لمختلف مصادر البيانات المعتمدة في هذه الدراسة والتي شملـت               

 مع ) Digital Elevation Models ونموذج الإرتفاعات الرقمية Satellite Imagesالفضائية 
ادر وعلى ضوء ما تم التوصل إليه من قيم محـسوبة تم            إيضاح سلبيات وإيجابيات كل نوع من تلك المص       

  ٠توضيح العلاقات المكانية بين تلك الخصائص المورفومترية 
  

���G'�P8و�4#م�א�����א���G'�P8و�4#م�א�����א���G'�P8و�4#م�א�����א���G'�P8حـوض وادي لـبن     حصر وتحديد أهم المشكلات البيئية التي يعاني منها         :  و�4#م�א�����א

علومات الجغرافيـة  وذلك من خلال عرض تلك المشكلات بصورة عامة ومن ثم تحديدها بواسطة نظم الم  
  ٠وذلك لتقديم تصور ميداني لبعض الحلول المقترحة لمعالجتها 

  


ض�א�����Pא��BPدس�����P+دس�����و��BPא����Pض�א��
P+دس�����و��BPא����Pض�א��
P+دس�����و��BPא����Pض�א��
P+خلاصة ما قد تم التوصل إليه في هذه الدراسة من خاتمة البحث ونتائج    : و� 

   ٠وتوصيات الدراسة إضافة إل قائمة المراجع العربية والأجنبية 
  

لها الستة تصوراً شاملاً ومفصلاً عن دور نظم المعلومـات          قد أعطت بفصو  وبذلك تكون تلك الدراسة     
الجغرافية في بناء قاعدة بيانات جغرافية ذات متغيرات مورفومترية ومن ثم الخروج بمخرجـات ونتـائج         
رقمية دقيقة شملت قاعدة البيانات الجغرافية المورفومترية وما تحتوي عليها من جداول ، رسوم بيانيـة ،                 

  ٠خرائط 
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 كـبير   وذلك لما شهده العالم من تطور     ،   التقنية والمعلومات    بالاعتماد على  وقتنا الحاضر    يتميز          
تلفـة المـصادر    مخالبيانـات    وكذلك الكم الهائل والمتزايد من      ،  ات الحاسب الآلي    ـومكون في أجهزة 

والتعدادات والقياسات البيئية والخرائط المتنوعة والمرئيات الفضائية والصور          الإحصاءات (المتمثلة  في    و
 Data  جمع البيانات(يعة ومتقدمة في والتي تحتاج إلى طرق سر،  ) ة الميدانياتالجوية إضافة إلى القياس

Collection  ( و ) اـتصحيحه Editing Data ( و ) هاـتصنيف  Data Classification ( و  
  و  ) Retrieving Data استرجاعها ( و ) Storageتخزينها  ( و  ) Analysis Dataتحليلها  ( 
   ٠ )Presentation  Dataعرضها ( و ) Updating Data تحديثها (

جميـع  تلك البيانـات في      للتعامل مع الجغرافية كوسيلة متقدمة     لذلك برزت أهمية ودور نظم المعلومات     
  ٠ بصورة خاصة االات العلمية بصورة عامة والدراسات الجغرافية

 أسـلوباً  )Geographic Information System( )GIS  (وتعد نظم المعلومـات الجغرافيـة   
 ـ  متطوراًتكنولوجياً    )Software( والـبرامج  ) Hardware (الآلي  الحاسـب  أجهـزة   ين  يجمع ب

ة للبرنـامج أو  ـ المـصاحب   عناصرها وربطها بالبيانات المتعددة    معوالتعامل   المتخصصة في بناء الخرائط   
ة ترميزها وتخزينها   ـالبيانات المتوفرة على العديد من البرامج الأخرى مع إمكاني         دـالمستدعاة من قواع  

    ) ٢٣٠ ، صهـ١٤٢٠ بن سلمى ، ( ٠ إجراء التطبيقات الجغرافية غير المحددة عليها  وإمكانيةواسترجاعها
   ة في تحليلـ في توفير أساليب آلية متقدمهاماً اًة دورـ نظم المعلومات الجغرافيتلعب وعلى هذا الأساس

 ة ـ الوصفياتـيانـلبها باـربط  بعد)  Spatial Data Analysis (  ةـيـمكانـ الاتـيانـلبا

Descriptive Data ) ( إلى الوصول إلى نتائج سريعة ودقيقة يؤدي الجغرافية مما على قواعد البيانات   
  الأمر الذي عزز تلك الدراسات ،  ) الرقمية والرسومات البيانية والتقارير  الخرائط ( في ومتنوعة متمثلة

  التنبؤوهذا بدوره ساعد على ، والتفسير  حليلعتمد على القياس والتالم علميال سلوبالجغرافية ذات الأ
ج ـصول في النهاية إلى نتائ    والوة  ـالطبيعية والبشري  رات الجغرافية   ـالظاه والتوقع المستقبلي لمختلف  

والتخطيطية  ة والمدني ة والصناعي ةالزراعياالات  مختلف  في   ةـمن شأا أن تدعم خطط التنمية المستقبلي      
  ٠نظم المعلومات الجغرافية كتقنية تساعد في صنع القرار توظيف على ءاً والعسكرية وغيرها بنا
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   برنامج من برامج  تشكل العصب الرئيسي والجزء الحيوي لأي ات والمعلومات المكانية ـوبما أن البيان
  يومورفـولوجيـةالج  الخصائص  تعد من) ةـ الخصائص المورفومتري( ن إف،  الجغرافية  المعلوماتنظم 
 ـ   وهي،   ا العام ـ بمفهومه ) Quantitative  Geomorphology (ة  ـالكمي   ةـأسـاليب تحليلي

 الخريطـة الكنتوريـة   (  على البيانات المأخوذة مـن      تتناول ظاهرات سطح الأرض معتمدة في أساسها      
م ، ص   ٢٠٠٦ محسوب وضـاحي ،      ( ٠ )الفضائية إلى جانب الدراسات الحقلية        والصورة الجوية والمرئية  

في إنـشاء قاعـدة      عليهـا    سيتم الاعتمـاد   التي   يومورفولوجيةالخصائص الج  وبذلك تعد من   ) ٢٤٣
واستخدام التقنيات المتقدمة لبرامج نظـم المعلومـات         ذات المتغيرات المورفومترية   الجغرافيةات  ـيانالب

بـصورة  دراسـة   ال تلك متمثلةتلك البرامج   التي تتيحها   أدوات التحليل    عن طريق  تهاالجغرافية لدراس 
يومورفولوجيـة  جشبكة التصريف المائية لحوض وادي لبن كظاهرة طبيعية ذات خصائص           رئيسية برسم   

ومن ثم الوصول إلى الأهداف المرجوة من تلك الدراسة والمتمثلة بشكل رئيسي في توضـيح     مورفومترية
       ٠دور نظم المعلومات الجغرافية في دراسة مثل تلك الخصائص 

                                        
 وآخـرون  محـسوب  ( ٠  الروافد الرئيسية لوادي حنيفـة ىحدإوتعد منطقة الدراسة المتمثلة بوادي لبن   

 الفيضي الواقع علـى جـانبي       سهلهحيث تبرز أهميته الجغرافية من خلال اتساع         )١٢٢م ، ص    ١٩٩٩
 الامتداد الطولي للحوض هذا الاتساع  ذو        وذلك بسبب ،  الوادي خاصة في الأجزاء الشمالية والجنوبية       

وخصوبة التربة المتكونة مـن الرواسـب       ،  الأراضي المنبسطة   في   ةالخصائص والمميزات الجغرافية المتمثل   
السطحية والجوفيـة ممـا     وفرة مصادر المياه    كذلك   ، بفعل السيول     عند المصب أو   الطينية التي تكونت  

وظهرة ي متمثلة في حي عريجاء الأوسط والغربي وحي طويق          منطقة استقرار بشر  لبن  وض وادي   جعل ح 
 وكذلك  )١ أنظر شكل    ( شمال الوادي ظهرة أوبرة   ووهجرة لبن   جنوب الوادي وحي ظهرة لبن      البديعة  

الزراعة حيث نلاحظ  ذلك مـن       في  يمثل السهل الفيضي مناطق صالحة لمزاولة الأنشطة البشرية متمثلة          
يعتـبر   و )١انظر صورة   (لوادي  في بطن ا   النخيل والفاكهة والخضروات     خلال انتشار المشاتل وبساتين   

الهيئة العليا لتطوير مدينة الرياض ، برنـامج         ( ٠وادي لبن منطقة برية رعوية تصلح للرعي        بعض أجزاء من    
  )هـ١٤٢٧،  تطوير وادي حنيفة
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                                                             ) ري في وادي لبن  مناطق الاستقرار البش(      )١(شكل                             

  
                                          

   إدارة ،) ١٠T٠٠٠: ١(M7GI-س )  ا;16-ض (/G8FHI JKL-= JMN-OP JMN6-د DEF  ا;=6Cي ووادي ;=? /? <=> ا;ا:6789ار01023 /.-,+  
  ٠هـ ١٤١٨ ) Spot( /d/ Je/0 ا;6G7  ) Landsat 5( ا;J16`aZ ، وزارة ا;P0-ع وا;[6Mان وا;G]JMC8 ا;J/-Z ا;6G7 ا;XF-.Y المساحة

     

      )  حوض وادي لبنبساتين النخيل والفاكهة في بطن (    ) ١(صورة رقم                

    
        ) هـ١٤٢٦ / ٣ / ٣ (  :تصوير الباحثة :                           المصدر 

  ه6eة ;=?   

   ا;XI6lء6ij  -e16Fة ;=?      

-e16Fءm9وnا  

 وادي ;=?    

   6ijة أو6Iة
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د والآبار والسدود   ـ والمساج  ياء السكنية القديمة  ـرية كالأح ـالوادي على معالم ومنشآت أث     يحوي  و
سلـسلة  متمثلة ب ل منابع الوادي     وادي لبن خاصة في الجزء الأعلى الذي يمث        ارتفاعوبسبب  زارع  ـوالم

م ،  ١٩٩٤ الـشريف ،     ( ٠  عن سطح البحـر    ) م١٠٩٦ –م  ٨٠٠ (جبال طويق الذي يبلغ ارتفاعها      
 المناطق الأقل ارتفاعا     في فصل الصيف من   ،    نوعاً ما   هذا الارتفاع جعله يتمتع بمناخ أقل حرارة       ) ٧٣ص

   ٠تره والترويح لسكان مدينة الرياض نطقة المصب مما جعل تلك المنطقة صالحة للتبم المتمثلة
  

أن تلك الخصائص تقدم دراسـة لطبيعـة        ، في   وتتضح أهمية دراسة الخصائص المورفومترية لوادي لبن        
عتماداً على نتائج دراسة الخـصائص المورفومتريـة يمكننـا          او،   يومورفولوجيةالوادي الجيولوجية والج  

وذلك من خـلال اسـتخدام بـرامج نظـم          ،   تصنيف حوض وادي لبن حسب الاستخدام الأمثل له       
حيث نعتمد علـى    ،   المتوفرة في قاعدة بيانات وادي لبن        البياناتالتي تقوم بتحليل     المعلومات الجغرافية 

رتفاعات والقيام بجميع عمليات    لإوالمساحات والمسافات والانحدارات وا    تلك البيانات في قياس الأطوال    
من خلال أدوات التحليل المتقدمة التي يتيحها برنامج نظم          الدراسة   التحليل المورفومتري المطلوب لهذه   

 النظام  ، في معرفة    الخصائص المورفومترية لوادي لبن     تحليل  كذلك تساعدنا نتائج    المعلومات الجغرافية ،    
يسهل بدوره عملية التصنيف النوعي ومعرفة العلاقة بين        هذا   و الخاصة به الفعلي لشبكة التصريف المائي     

سس  وذلك من أجل وضع الأ )٢٥٥م ، ص ١٩٩٩ محسوب و الشريعي (واض التصريف وقنواا المائية    أح
لاستخدام الأرض في المشاريع العمرانية والاستخدامات البشرية الأخرى مثـل الزراعـة ومـشاريع              

  ٠وغيرها الخدمات والطرق 
 المهددة بالسيول من خلال معرفـة        الخصائص المورفومترية أيضاً في تحديد الأراضي      تحليلوتساهم نتائج   

ساعد الجهات المعنية في اتخـاذ الحلـول   مما يقدم رؤية واضحة ت  نوعية شبكة التصريف المائي لوادي لبن       
  ٠وما ينتج عنها من تدمير تلافي مخاطر السيول  والسليمة

 ـ،   للحوض   ما أن دراسة الخصائص المورفومترية تعتمد في المقام الأول على القياسات المختلفة           ـوب ن إف
 اللازم  ي الجهد والوقت والمال   ـكثير من الصعوبات المتمثلة ف    في   سيتسبب  ، ليةالآغير  إجراءها بالطرق   

  ) ٢٩٠صم ، ٢٠٠٤ الغامدي ، ( ٠دقة في النتائج ال إضافة إلى عدم لعملية الدراسة
  بيانات على مصادر اًمادعت القيام بذلك التحليل اومن هنا يتضح دور برامج نظم المعلومات الجغرافية في
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 لجميع أجزاء الوادي حتى المنـاطق        شاملاً اًالتي تعطي مسح  ،  دقيقة وشاملة متمثلة في المرئيات الفضائية       
التي يمكن الاعتمـاد    النتائج  في   دقة في القياس ومن ثم دقة        ه يعطي بدور  وهذاليها  إالتي يصعب الوصول    
 Digital Elevation (نات نموذج الإرتفاعـات الرقميـة   ، وكذلك في بياعليها في اتخاذ القرار 

Model   ( ٠  
وتساعد دقة بيانات قاعدة البيانات الجغرافية ذات المتغيرات المورفومترية والمصنفة في جـداول والـتي               

 برمز تعرفي يشمل كل معلومة مخزنة بطبقة ذات بناء هندسي محـدد             لارتباطهايمكن استدعائها بسهولة    
لكثير من النماذج الرياضية المتعلقة بالخصائص المورفومترية خاصة المعتمدة في تطبيقها على            على تطبيق ا  

 لتقدير حجم تدفق السيول والذي ) Snyder's Model (متغيرات شبكة التصريف المائية كنموذج  
 من شأنه أن يساهم في معرفة وتقدير حجم الجريان السطحي لوادي لبن ومعرفة مقدار حجم الـسيول                

  ٠ البيئية التي تسببها تلك السيول والأضرارللوادي وذلك من اجل تلافي مخاطرها 
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 وقـد كـان     ،يعتبر وادي حنيفة من أهم وأبرز الظاهرات التضاريسية  في المنطقة الوسطى                       

انية الحـضرية والمتمثلـة بـصورة    الرئيسي في إقامة المراكز السك  الدور   العديدة   روافدهوادي حنيفة و  ل
الهيئة العليا لتطوير مدينة الريـاض ،        (واضحة في مديـنة الـرياض عاصمة المملكة العربية السعـوديـة         

حـدى أهـم المراكز السكانية فيها بمختلف اسـتخداماا        إو،   )هـ١٤٢٧،   برنامج تطوير وادي حنيفة   
، وخلال الفتـرات الـسابقة  ) ة ، عـمرانية ، أثـرية  صناعية ، تجاري،زراعية   (البشرية سواء كانت    

وبين الأنشطة البشرية المختلفـة     ،   التعويضية   روافدهنشأ توازن بيئي حضري بين قدرات وادي حنيفة و        
  ٠التي استوطنته 

فتعرضت طبوغرافية الوادي وتكويناته الطبيعية لتغـيير       ،  ولكن في السنوات الأخيرة اختل هذا التوازن        
كما ،  أدى إلى تدهـور بناء التربة وتآكل حواف الوادي الطبيعية وتكوين الحفـر والأخاديـد             ،  كبير  

سـتخدم  اكذلك ، بيرة من الوادي مكباً للنفايات الصلبة ومخلفات الأنشطة الصناعية    زاء ك أصبحت أج 
 ن مـستنقعات آسـنة    مما أدى إلى تكـوي    الوادي كمصرف طبيعي لمياه الصرف الصحي لمدينة الرياض         

      )  ٢،٣صورة رقم (انظر ياه الأرضية ارتفاع منسوب المو
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          ) مخلفات البناء في مجرى وادي لبن (   )٢(صورة رقم                            

  
   هـ١٤٢٦ / ٣/  ٣  :تصوير الباحثة                                              

  
       ) مستنقعات الصرف الصحي في مجرى وادي لبن (    )٣(صورة رقم                               

  
  هـ١٤٢٦ / ٣/  ٣  :تصوير الباحثة                                      
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  راً لأهمية وادي وتقدي ، رياض  والحضرية على مدينة ال لبيئية وا مما ينذر بقدر كبير من المخاطر الصحية 

  ٠  حنيفةد الرئيسي بالنسبة لواديا وادي لبن الذي يعد الرافا فيهبمة وروافده بالنسبة لمدينة الرياض حنيف
   جغرافيـة دة بياناتفي بناء قاعالمعلومات الجغرافية  نظم  تطبيق تقنياتن خلال، مية الدراسة برزت أهم

  يستفادحيث  المورفومتري  والتحليلاسللقي نياً متطوراًأسلوباً تق دمتقوالتي ة ـذات  متغيرات مورفومتري
  ودراسةالمصادر المائية  بمجال لقتتع ل المورفومتري في دراسات عديدةـمن تلك القياسات ونتائج التحلي

  والآثار بالأنشطة البشرية ةـالمتعلق  الدراساتة إلىـبالإضافوالدراسات المناخية  اء النباتيـط والغالتربة
  ٠ لأنشطةالبيئية التي سببتها تلك ا

   قاعدة  بيانات جغرافية ذات، المعلومات الجغرافية  ة عن طريق نظمـ دراسة الخصائص المورفومتريوفروت
  وادي لبن  وروافده ، بما فيها وادي حنيفة متغيرات مورفومترية ممكن أن تدعم مشروع  التأهيـل البيئي ل

  التي تنفذها الهيئة العليا لتطوير مدينة الرياضم المشاريع ـالمقام حالياً كأحد أهوة يقـدقوفق أسس علمية 
   ٠أنواعها  بمختلف وفقاً للاستخدامات البشرية الأمثل له، وذلك من خلال تصنيف وادي حنيفة وروافده 

  ة ـة التقنيـ أداة تحليل عالي  وذلك لكوا ،وسوف يتم توظيف نظم المعلومات الجغرافية في هذا البحث
  دمـة في إدارة المعلوماتالبيئية أساليب متق القرار والمسئولين عن تنمية المواردتقدم للمخططين ومتخذي 

  البيئية  تنظيم البيانات درة كبيرة فيـحيث أن لنظم المعلومات الجغرافية مق، وأقل فاقد  تكلفة أدنىالبيئية ب
  جداول وطبقات وتصنيفها في ا وتخزينها وتحليلهاـ ومن ثم معالجتهالبيانات قواعد  فيالمكانية وغير المكانية

  والصالحة الموارد واتخاذ القرارات الصائبة الوصول إليها مما يسهل عملية وضع خطط التنمية لتلك يسهل
   بيئيـة متمثلة في الإخلال بالنظامأضرارة ، من ـوادي لبن حالياً كغيره من روافد وادي حنيف ويعاني لها

  النشاط اته  الطبيعية ، المتمثلة في تدهور نسيج التربة الذي أثر علىالبيئي للوادي مما أفقده الكثير من ميز
   الصحي الصرف ظاهرة السيول ، واستخدامه مصرفاً لمياهالزراعي وضيق مجاريه وشعابه والذي سبب في 

  بصورة الطرق على صحة البيئـة والإنسـان بسبب التلوث ، كذلك  امتداد العمران وشبكة الذي أثر
  ٠ ) ٤ (بطن الوادي انظر صورة رقم عشوائية في 
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  )  امتداد العمران وشبكة الطرق في بطن مجرى وادي لبن (    )٤( صورة رقم                 

  
  هـ١٤٢٦ / ٣/  ٣  :تصوير الباحثة                                       

                               
 قيمته كمحمية رعوية ، بسبب تدهور الغطاء النباتي الطبيعي الـصالح          تلك الأسباب أفقدت الوادي     

كذلك ساهمت الأسباب السالفـة الذكر بفقـدان الوادي قيمتـه الترفيهيـة الـسياحية أو               للرعي
ترفيهي لأهالي المنطقة، لذلك سارعت الجهات المختصـة المتمثلة في الهيئة العليا لتطوير مدينة              كمنتجع

اسات سريعة لإعادة التأهيل البيئي لوادي حنيفة وروافده ، من خلال العمل على             الريـاض بوضع سي  
تكويناتـه وموارده الطبيعيــة ،      إقامـة علاقات تكاملية بين الاستخدامات البشرية للوادي، وبين       

ظل الحاجـة   ه الترويحي الأكبر لمدينـة الرياض ، في      تنـزووصولاً إلى جعل وادي حنيفة وروافده الم      
الـسعي إلى   طبيعية إضافـة إلى ومتترهات تزايدة لسكان مدينة الرياض إلى مناطق مفتوحة وترويحية    الم

التربـة الخـصبة ،      ذات السهول الفيضية للوادي   التطوير الاقتصادي المتمثل في الزراعـة في مناطق      
في ضة    تسهم تلك المساعي التي هدفها خلق مزايا بيئية واجتماعية واقتصادية وسياحية من شأا أن            

 استراتيجية الهيئة العليا لتطوير مدينة الرياض ، برنامج تطوير وادي حنيفة          (٠سياحية مستقبلية لمنطقة الرياض     
  )هـ ١٤٢٧تطوير وادي حنيفة ، 
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وتحتاج عملية التأهيل البيئي لوادي لبن وفق أسس علمية صحيحة إلى دراسة الخصائص المورفومتريـة              
في تحديد الاستخدام الأمثل لجميع أجزاء الوادي ، مما يعطي تصوراً واضـحاً لتلـك                مهمةالتي تعتبر   

ومن هنا يأتي دور نظم المعلومات الجغرافية في تقـديم تقنيـة   ٠المشاريع الخاصة بإعادة التأهيل البيئي       
التحاليل عالية الدقة في قياس وتحليل الخصائص المورفومترية ، وبالاعتماد على نتائج تلك القياسات و             

، سوف يسهل عملية وضع الخطط المستقبلية وصياغتها بصورة صحيحة تتناسب مع حل المشكلات              
البيئية التي يعاني منها الوادي ، وبذلك يتم الوصول إلى نتائج من شأا أن تخلق توازناً بيئياً بين موارد                   

  ٠الوادي الطبيعية واستخدامات البشرية لتلك الموارد 
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  ة الرياض وأثره في ـتضاريسية تقع في قلب مدين  نظراً لأهمية وادي حنيفة وروافده كأبرز ظاهرة )١(

  ة فقد ـأحدى روافده الرئيسي  وادي لبن  ونظراً لأن، لمدينة الرياضالأراضي  استخداماتتوجيه      
  ن إالأجـراء ف التأهيل البيئي لوادي حنيفة وذا  مشروع مدينة الرياض لتطويريا تبنت الهيئة العل     

  ٠لبن منطقة الدراسة أصبحت أمراً ميسوراً  الخاصة بحوض وادي      البيانات والخرائط
  
  ا يجعل الزيارة ـالوصول إليها من قبل الباحثة مم ةـقرب منطقة الدراسة المتمثلة بوادي لبن وسهول )٢(
   المواقع من أجل أجـراء القياسات المتمثلة  وتحديدالدراسة  ةـمنطقومسح تعيين  من أجل الميدانية     

   سهلاً أو تصويرها فوتوغرافياً أمراً )GPS  (جهاز   البيئي للحوض بواسطةلأضرار ا      برصد مواقع
  ٠ اًوميسر     
       
   ة تشمـلـية طبيعيـلوحدات تضاريسملة  هي دراسة جغرافية شا) حوض وادي جاف (دراسة  )٣(

  ة المائية والسهول الفيضية المتمثلـة في ـالتوزيع المكاني المترابط بين المناطق الجبلية و الشبك عـلى      
  ح للباحث التعرف على العلاقات المكانية ـ مما يتي)شبكة تصريف المياه  الوادي ل ، السهل ، الجب(     

  ٠من حيث النشأة والتكوين الصخري والأشكال  الجغرافية  المتنوعة اهرات      بين مختلف الظ
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  ة متمثلة في الجزء ـهام الجافة الممتدة في مناطق عمرانية   المائية   المساهمة في دراسة أحد الأحواض)٤(
   الأخيرة  عاصمة المملكـة  العربية  السعوديـة الرياض التي حظيت خلال السنـواتالغربي من      

  لأبحاث البيئـة   مركز الأمير سلطان(الاختصاص مثل  ذات باهتمام متزايد من قبل جهات عديدة      
   ٠ )لتطوير  مدينة الرياض    الهيئة العليا ، والمياه والتصحر ، أمانـة مدينة الرياض          
  صة وتوفير نتائج من هذه الدراسة  التمكن من تطبيق تقنية نظم المعلومات الجغرافية بكفاءة كمتخص)٥(

  ٠الجهات المعنية في صنع القرار  تفيد       
  الخصائص المورفومترية  ات الجغـرافية في تحليل ـالمتعلقة بتطبيق تقنية نظم المعلومندرة الدراسات  )٦(

  ٠ ربيالتي تتعلق بدراسة الأحواض الجافة في العالم العتلك خاصة       
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م ، ص   ١٩٩٩ محسوب وآخرون ،     (ة  ـ من الجهة الغربي   لوادي حنيفة  يعتبر وادي لبن الرافد الرئيسي    

تبدأ منابعه من السفوح الشرقية      )٢ص ،،   ٢٠٠٥  ، الخريف (وقد سمي ذا الاسم لعذوبة مياهه        )١٢٢
راه الرئيسي الذي يمثـل     لجبل طويق ويتجه شرقاً حتى يصل إلى مصبه عند منطقة التقاء  وادي لبن بمج              

  قدر ـة حوض تـبمساحو )م ل ك٤٢ ( ة مصبهـه لغايـغ طول وادي لبن من منبعـويبلوادي حنيفة 

   و)متر ١ ( ةـبدق ) Ikonos ( يـقمر الصناعـة للـة الدراسـحسب مرئي ) ٢ملك٢٠١,١٠٨ (
   ٠ )متر ٢٠ ( بدقة  ) DEM ( حسب نموذج الإرتفاعات الرقمية ) ٢ كلم١٩٦,٤٩٠( 

  ي طول ـ شمالاً وخط) ْ ٢٤َ  ٤٠ً  ٠٠و ْ  ٢٤َ  ٣٠ً  ٠٠ (  ي عرضـ لبن بين دائرت وض واديـويقع ح
  ٠ شرقاً أي في الجزء الشمالي الغربي من مدينة الرياض ) ْ ٤٦َ  ٤٠ً  ٠٠ و   ْ ٤٦َ  ١٧ً  ٠٠ (

  ومن الجنوب  شمالاً  ) SHIÌB WABRAH ( تقسيم المياه مع شعيب وبره   بخط وادي لبن يشترك 
  ٠وادي لبن حوض  موقع )٢(ويوضح شكل  ) WÁDÌ NAMÁR (مار ـيشترك مع وادي ن

   مرئية الدراسة اتـعلى بيان اعتماداً   )رافداً ٣٢٩٦(ددها إلى ل عصيرة يثبروافد ك بن متع وادي لتي
  ية ديب وادي د وادي لبنـ رواف أهم و) متر ١ ( مكاني   بدرجة وضوح) Ikonos (للقمر الصناعي 

     DHUBIYAT ASSAD(د ـسأ  يـةـ ووادي ديب) SID DHUBIYAT WÁDÌ ( دـسع
WÁDÌ(  وادي المليح)ALMULAYA   WÁDÌ (ةـ وادي العطف )  ALATFAH WÁDÌ(   
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  ٠م ١٩٩٩ ) IKONOS (هـ ومرئية منطقة الدراسة للقمر الصناعي ١٤٢٣خريطة الأساس هيئة المساحة الجيولوجية ، :        المصدر 
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للاسـتخدامات   صـالحة  مناطق   وهيلوادي لبن سهل فيضي يقع على جانبي الوادي  يتميز بسعته            
 به ذلك السهل الفيضي من خصوبة تربتـه المتكونـة مـن الرواسـب               صفلما يت المختلفة   البشرية

هذه  ة  ـ للزراع  ةوالتي أصبحت صالح  ووفـرة في مياهه    أثناء الفيضان    السهل تغطي ة التي ـالطيني
، ولـنفس الـسبب     ه  ـل والحبوب والخضروات والفواك   ـببساتين النخي  متمثلة ةالمناطق الزراعي 

تـضحت مـن خـلال       االبشرية   الاستخدامات لقاطنيه وأبرز  مناطق رعي  ضيأصبح السهل الفي  
ة وعريجاء الغربي وحي طويـق وحي ظهـر       الأوسط جاءـفي حي عري   المتمثل،  راني  ـالتوسع العم 

لبن وحي هجرة لـبن      أوبرة وحي ظهرة     في شمال وادي لبن حي ظهرة      جنوب الوادي أما  البديعـة  
         ٠بالكسارات المتمثلة ومناطق متفرقة من التعدين

                             
الوادي الجاف وهو الوادي المحروم مـن الميـاه الجاريـة        ،  ورلوجياً  يطلق على  وادي لبن جيومورف     

التي تتـساقط في    ولا يكون فيه مياه إلا بعد زخات المطر السخية أو الوابل أو الديم                دائمة   بصورة
 Dendritic (ري شرق أو الشمال الشرقي بنمط شجيكون اتجاهه العام نحـو ال، وفصل الشتاء

Pattern (                رىوهو تجمع مجاري الصرف مع بعضها البعض على هيئة أفرع شجرة ثم تصب في ا
 بعدم انتظام الشبكة المائية والتقاء الروافد       يتصفالذي  و  ) ١١٦م ، ص  ١٩٨٢ فُريدة ،    ( ٠ الرئيسي

وذلك بسبب جريان الوادي في مناطق سـهلية أو هـضاب           ،  بارى الرئيسي في جميع الاتجاهات      
  ٠ هاوالمتمثلة في هضبة نجد الذي يحتل وادي حنيفة وروافده الجزء الأوسط من

وذلـك لأن مجـرى   ،  ) Underfit Stream (ودية الضامرة أو العاجزة ويعد وادي لبن من الأ
النهر لا يتناسب مع حجم الوادي الذي يشغله إضافة إلى أن تعرج وادي لبن صغير جداً عن حجم                  

بسبب تغير الظـروف    ،  واديه ويرجع سبب ضمور وعجز وادي لبن إلى نقص في حجم التصريف             
 ذات حجـم    ) Pleistocene البلايـستوسين    ( المطـيرة    المناخية حيث كان الوادي في العصور     

  ٠ ومحددة المعالم والسمات واضحة مجاريوأا تجري عبر ، تصريف كبير 
من جفاف وقلة أو ندرة الأمطار أصـبح وادي         ،  وبعد تغير الأوضاع المناخية على ماهي عليه الآن         

 تبـع ل التي تحصل بين فترة وأخرى لا ت       مما جعل السيو  ،  لبن من الأودية الجافة الغير منتظمة الجريان        
 بأقل عـرضٍ  ،   في الرواسب السميكة الموجودة في بطن الوادي         اًارى القديم بل تحفر مجرى جديد     

 ، انظر صورة ) ٣٤ م ، ص١٩٩٢ الوليعي ، (من ارى القديم لذلك يكون ضامراً عن مجراه الأصلي         
  ٠) ٥(رقم 
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     ) مجرى وادي لبن القديم والضامر الجديد (  ) ٥ (                     صورة رقم 
             

  
  ٠)  ٦٥م ، ص١٩٩٢ الوليعي ، ( :المصدر   
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  اه من ـ المي  ط تقسيمـة على خـوهي التي تبدأ من أعلى نقط :�����4

  لغاية نقطة التقاء رتب شبكة التصريف لحوض وادي لبن فوق سطح البحر  )م ١٠٢٤ ( منسوب     
   المساحـةوادي لبن ة من حوضـ  وتمثل تلك  المساح)م ٧١٦ (منسوب  البعض عندببعضها      
    شمالاً)ْ ٢٤َ  ٤٠ً  ٠٠و ْ  ٢٤َ  ٣٠ً  ٠٠ (  رضـع دائرتيوالتي تقع بين   للتعريـةاً ـنشاطالأكثر      

   لوادي الروافد العلياتكون وتاً ـشرق ) ْ ٤٦َ  ٤٠ً  ٠٠ و ْ   ٤٦َ  ٢٧ً  ٣٠ ( ولـوخطي ط     
  المناطق بتضرسها كوتتميز تل واديوالتي تشمل منابع ال ة للنهرـالجبلية المرتفع قـ لبن في المناط     

  ا ـارتفاعه متوسط  يبلغ ق التيـة لجبال طويـالشرقي ة في السفوحـوالمتمثل نحدارهاا      وشـدة
  ) ٧٣م ، ص١٩٩٤ الشريف ، (٠ البحر  فوق سطح ) م١٠٩٦ –م ٨٠٠(     
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   تعرية ريةإلى المنطقة   وذلك بسبب تعرضهتابانحدار حافذلك الجزء من حوض وادي لبن تميز   ي
   والتي أدت إلى تكوين) Pleistocene البلايستوسين ( العصر المتمثلة في رات المطيرةـخلال الفت

  الخشوموجود  إضافة إلى )م ١٢٢(عمق  بعضها إلى  فيمن الأودية تصل  ةـشبكات كثيفة وعميق
   ٠) ٧ ، ٦ أنظر صورة رقم (والمغارات   والنتوءات

                   
         ) المغارات المتكونة في الصخور الرسوبية لوادي لبن (  ) ٦(صورة رقم                     

  
                                       

      )  المغارات المتكونة في الصخور الرسوبية لوادي لبن (       )٧(صورة رقم                       

  
  هـ١٤٢٦ / ٣/  ٣  :تصوير الباحثة                                        
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  ْ   ٤٦َ  ٢٧ً  ٣٠ ( ولـ ط   شمالاً وخطي)ْ ٢٤َ  ٤٠ً  ٠٠و ْ  ٢٤َ  ٣٠ً  ٠٠ (  دائرتي عرض  بين     

  تعرج  ر الذي يؤدي إلىـالأم، ة ـالأرض بصورة مستوي حيث تظهررقاً ش )ْ ٤٦َ  ٤٠ً  ٠٠ و      
  مهجورة  بحيرات هلالية أو أكواعٍ تؤدي إلى تكوين الحجم ومن ثم  مختلفة أكواعاًمعه  راسماًالنهر       
   موجودة المياه وتقل عملية النحت حتى تصبح غير ةـ سرع تدفق الحوض يقل من الجزء هذاوفي       

   وتعتبر تلك )٢١  ، صهـ١٤٢٠أبو سمور ،  ( الوادي مصبعند  الترسيب ةـعملي لظهوروذلك       
  ة والأكثر عرضة لتأثير مخاطر السيول ـاً لعوامل التعريـأقل نشاط لبن  حوض وادي منالمساحة       

  ة  التصريف ـه شبكالمنطقة الأقل إنحداراً في الحوض والتي تتجمع فيها مجمل ميا تمثل       ولذلك لأا
  داد العمراني فهي من أكثر ـة لامتـونظراً لأن تلك المنطقة هي الأكثر صلاحي       لحوض وادي لبن

  ٠)  ٤ ، ٣ (الشكل رقم  بخطر السيول ،  أنظر خطـورة وديد المناطق      
        

  
  ) لحوض وادي لبن لسفليىوسط وافي ارى الأتكوين الأكواع رسم تخطيطي ل (  )٣(شكل             

                                
  إدارة ) م١٠(درجة الوضوح )  الرياض الجزء الغربي (عمل الباحثة بتصرف عن مرئية فضائية : المصدر                        

     ٠ ) Spot (م ، القمر الصناعي ٢٠٠٣والطيران والمفتشية العامة ، ع المساحة العسكرية ، وزارة الدفا                        
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       ) لوادي لبن وسط والسفلي توضيح منطقة تكوين الأكواع في الحوض الأ(   )٤(شكل           

                     

  
      إدارة المساحة العسكرية ، ) م١٠(درجة الوضوح )  الرياض الجزء الغربي ( مرئية فضائية  عمل الباحثة بتصرف عن:المصدر    

               ٠ ) Spot (م ، القمر الصناعي ٢٠٠٣الدفاع   والطيران والمفتشية العامة ،  وزارة                   
                  

   الدرع(الأول والذي يسمى  ،  ن رئيسيينـ قسمي الجزيرة العربية جيولوجياً إلىهتنقسم أراضي شب
  الشمالاز الممتدة من ـة وتشمل امتداد جبال الحجـالمملك ي منـ والذي يحتل الجزء الغرب)العربي 

  ٠ تحولةإلى الجنوب بمحاذاة البحر الأحمر حيث تتكون من الصخور النارية أو الم
قع في الجزء الشرقي من المملكة حيث يختلـف         وي،   ) الرف العربي    (سم  اأما القسم الثاني فيعرف ب    

من حيـث المنـشأ وطبيعـة التكوينـات         ،  ختلافاً كاملاً في تركيبه الجيولوجي عن الدرع العربي         ا
 لطبقاته ويتألف هذا القسم والذي تحتل هضبة نجد الجزء الأكبر منه حيـث تقـع                المكونةالصخرية  

 ضمن تلك الأودية من طبقات صـخور         راسةضمنها وادي حنيفة وروافده والتي تدخل منطقة الد       
خلال الأزمنـة الجيـولــوجية   Tethys )  تيثس (والتي تكونت تحت سطح بحر جيرية رسوبية 

  قبل أن تنحسر عنها المياه نحو اتجاه الخليج  )الميزوزوي ، الكاينوزوي   الباليـزوي ،(الثلاثة الأولى 
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 ة التي ـات التكتوني ـالعملية خلال   ـة الجيري ـالرسوبي ت الطبقا  اه عن تلك  ـانحسار المي  وبعد العربي

 الطبقات تصدع ومن ثم تعرية مائية  في الفترات         ك حدث لتل  ) (Tertiaryالثالث   حصلت في الزمن  
 رسابات الجيريـة اللينـة    لإ عملت على نحت تلك ا     ) Pleistocene البلايستوسين   ( صرالمطيرة في ع  

 ـ  ) Cuesta كويستا   (صخرية   هيئة حافات صلابة على    الأشد رساباتلإوبقيت ا   ال والـتي   أول الجّ
 خلال العـصور   عملت عوامل التعرية المائية     كذلك ) المنجور ، وأبو لبدة      (كخشم   تنتشر ا الخشوم  

 وادي لبن بأودية كثيرة طويلة وقـصيرة       تقطيع جبال طويق التي تمثل الجزء الأعلى لحوض        علىالمطيرة  
 الـشريف ،    (وادي لـبن العـام       تجـاه اق على   ـو منطب ـخفضة شرقاً كما ه   الأراضي المن  منحدرة نحو 

  )١١٦م ، ص ١٩٩٩، وآخرون محسوب ( ، )٢٣م ، ص١٩٩٨سقا ،  (  ،) ٧٣م، ص١٩٩٤
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*��3�L�5א+!�:M  : خشنة وتتصفتتداخل معها صخور جيرية  وتتكون من صخور جيرية دقيقة  

  صورة   أنظرالمائية عوامل التعريةوذلك بسبب تأثير  ةـصخور هذه الطبقة بأا متكسرة ومتشقق      
     ٠)٧(      رقم 

)٢( R��B	�5א+!�:MR��B	�5א+!�:MR��B	�5א+!�:MR��B	�5א+!�:M :نتيجة ور هذا التكوين متشققةـن الجبيلة حيث تظهر صخـ وهي تلي تكوي  
   الصخور التكوينات على  وي هذهـ وتحت ةـة بواسطة المياه الجوفيـ الإذابالتي سببتها للايارات      

    وصخور جيرية فيالأوسط  في النطاق  ن وصخور البريشياـالتكوي من الأسفل الجزء فيالكلسية       
  ٠التكوين  الأعلى من الجزء     
 )٣( 
  مجرى وادي لبنلى طول  وتوجد هذه الرواسب في بطون الأودية الممتدة ع: �وא��Sא�ود+
�وא��Sא�ود+
�وא��Sא�ود+
�وא��Sא�ود+

   يـرينوكذلك الرمل الغالطمي والحصباء الممزوج بطبقات من   وتتألف تلك الرواسب من الطين     
   ، )١٤ ، صهـ١٤١٩ر مدينة الرياض ـة العليا لتطويـة الرياض ، الهيئـ أطلس مدين( ٠ الرمليوالطين       

  ة للجزء الشرقي والأوسط ـسوبية الجيرية المكونن الطبقات الرإاً فـوعموم ) ٥ (ر الشكل ـانظ      
  ة في تلك ـلتواءات الخفيفلإالشرق مع حدوث بعض ا نحو  تدريجياً  نحداراًادرة ـة منحـللمملك      
  هائلة للبترول والمياه الجوفية والموجودة بين  أحواض وخزانات  الطبقات الرسوبية والذي نتج عنها      
  بيرة وذلك بوجود الطاقة ادية كـتلك المنطقة أهمية اقتص بقات الأمر الذي أكسبا تلك الطـثناي      

  م ، ١٩٨٢ فُريدة ، (٠الطبقية لصخور وادي لبن   توضح التكوينات الرسوبية)٨(      والمياه والصورة 
      ) ١١٦ص      
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                                      ) التكوينات الرسوبية الطبقية لصخور وادي لبن (      )٨(صورة رقم                    

  
  هـ١٤٢٦ / ٣/  ٣  :تصوير الباحثة                                             

  
  ) مقطع رأسي للتكوينات الجيولوجية لوادي حنيفة وروافده (      )٥(شكل                    

  ٠ م١٩٩٩-هـ١٤١٩، أطلس مدينة الرياض ، الهيئة العليا لتطوير مدينة الرياض وجامعة الملك سعود ، الطبعة الأولى : المصدر     
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ومن الناحية الهيدرولوجية يمثـل وادي لبن مـصرفاً لمياه السيـول والأمـطار ونتيجة لتكوينه             
 ملائمـة ق تعتبر من أكثر أنواع الـصخور      الجيولوجي من طبقات رسوبية والتي تحتوي على شقو       

لعملية تسرب المياه إلى باطن الأرض لذلك تعتبر خزانات كـبيرة للميـاه الجوفيـة المتـوفرة في       
توي عـلى مياه جوفية تبلغ نـسبة الأمـلاح         يحتكوينات وادي لبن خاصة تكوين العرب الذي        

لبن يتكون من رواسب الأوديـة       وبما أن بطن وادي      ) لتر   / ملغ   ٤٢٥٠ (المذابة فيها حـوالي    
ساعد على تسرب مياه السيول والأمطار إلى الطبقـات          التي تمتاز بنفاذية عالية جداً الأمر الذي      

النطاق الرسوبي في شرق المملكة مـن         بذلك خزانات المياه الجوفية وتصنف أودية      اًالأرضية مكون 
لجوفي وتوجد تلك الميـاه في تكوينـات        الدرجة الثانية بعد أودية الدرع العرب من ناحية المياه ا         

 تكوين الساق ،  تكوين الوجيد       (ي  ـات ه وينـحسب الطبقات الرئيسية الحاملة لها وهذه التك      
 ـ، تكوين المنجور ، تكوين تبوك ، تكوين الوسيع تكوين الـدمام ،   البياض  ، تكوين أم رضمة  

 الجوفية وية حاملة للمياه  ـك طبقات ثان  بالإضافة إلى تلك الطبقات الرئيسية هنا      )تكوين النيوجين   
 و يعتبر وادي لبن بما يحتويه من        ) تكوين الجله ، تكوين سكاكا ، تكوين خف ، تكوين ضرماء             (

م ،  ١٩٩٩ أطلس مدينة الريـاض ،       (٠مياه جوفية ضمن التكوين الرئيسي الممثل في تكوين المنجور          
  ) ٢٠ص 

 ويبلـغ سمـك تكـوين     ) ٢مل ك ٦٥٠٠ (ته نحو   قع تكوين المنجور وسط المملكة وتبلغ مساح      ت
 حيث تتكون المنجور في تلك المنطقـة مـن          )م  ٤٠٠ (المنجور في منطقة وادي حنيفة وروافده       
ن في غاية الأهمية لمدينة الرياض حيث كانـت         ان الطبقت اطبقتين حاملتين للمياه الجوفية وتعتبر هات     

   ) ١٢٠م ، ص١٩٩٨سقا ، ( ٠ تياجاا من المياه من اح)%٩٠(تلك المياه الجوفية تمد المدينة بنحو 
 ولقد خططت حكومة المملكة لتنمية موارد المياه والمحافظة عليها بكفاءة وفعالية وبأقـل تكلفـة               

دة خلال أوقات التساقط وإعادة     ممكنه وذلك من خلال إقامة السدود والخزانات لحفظ المياه الزائ         
وتتطلب تنمية الموارد المائية من خلال إقامة السدود         مرة أخرى خلال أوقات الحاجة       ااستخدامه

تكوينات الصخرية  لوالخزانات معرفة الأماكن المناسبة لإقامتها  وذلك من خلال المعرفة الكاملة ل           
قامة تلـك المـشاريع في      لإف المائي تجنباً    والترابية ومعرفة الخصائص المورفومترية  لحوض التصري      

المناطق الخطرة مثل المراوح الفيضية أو المناطق ذات التكوينات الصخرية الـضعيفة والـتي قـد                
  الفجائية ومن هنا تبرز  يار تلك المشاريع بسبب حدوث السيول والفيضاناتاسبب في مخاطر تت
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  اؤه عام ـم بنـاض وقد تـة الريـ غرب مدين)م لك٦ (بعد على  ،أنشئ سد لبن على وادي لبن  
 ول وط )متر  ١٢ (اع  بارتف كامي ، وع الر ـن الن ـاض وهو م  ـة الري ـ من قبل بلدي   ) ه� ـ١٣٧٩ (
   )١٧صم ، ٢٠٠٦، والكهرباء وزارة المياه  ( ٠  ) ٣ م٢,٠٠٠,٠٠٠(  بسعة تخزينية بلغت)متر ٥٠٠ (
  ٠ ) ٢٨هـ ص ١٤١٧ الأحيدب ، ( 

وذلك من خلال التأثير على     ،   دوراً كبيراً في التأثير على مورفومترية الحوض         ةب الظروف المناخي  وتلع
 للـوادي ،  من حيث أن التساقط  بأنواعه المختلفة يعتبر الممـول الرئيـسي             ،  الدورة الهيدرولوجية   

 ارتفاع درجـات    وذلك لأن ،  وكذلك عنصر الحرارة التي لها التأثير المباشر على فعالية مياه الأمطار            
كـذلك الريـاح    ،الحرارة تؤدي إلى ارتفاع كميات التبخر من مياه الأمطار والمياه السطحية للوادي             

وسرعتها تؤثر وتعمل على زيادة مقدار الفاقد من الرطوبة ويتعدى أثر عناصر المنـاخ فيمـا يتعلـق             
 المباشر وكلما كانـت     بالإشعاع الشمسي حيث أن عملية التبخر تنشط تحت تأثير الإشعاع الشمسي          

  ٠كلما كان الفاقد من التساقط كبير جداً ، ساعات سطوع الشمس طويلة 
تقع غرب مدينة الرياض والتي تقع بدورها وسط المملكة         ،  وبما أن منطقة الدراسة المتمثلة بوادي لبن        

ة والجفـاف   ن منطقة الرياض يسودها المناخ الصحراوي المتميز بشدة الحرار        إف،  العربية السعـودية   
وبسبب الضغط المرتفع الآسيوي ب على المملكـة الريـاح          ،  صيفاً وميله للبرودة والرطوبة  شتاءاً       

رض ـي السبب المباشر في موجات البرد القارصة التي تتع         الشرقية والشمالية وهذه الرياح ه     الشمالية
قوط قليل من الأمطار خاصة     س الرياح أيضاً  وسطى من المملكة وتسبب تلك      ـلها المناطق الشرقية وال   

إذا كـان   إلا   بعد عبورها الخليج العربي لذلك نرى أن أغلب الأودية تعاني من قلة الجريان السطحي             
 ـ      ار ـذلك التساقط بصورة كبيرة وفجائية قد تسبب في حدوث السيول وما يترتب عليها مـن أخط

 )٢٣م ، ص  ١٩٩٨ا ،   ـسق( ، ) ٧٣م ، ص  ١٩٩٤ الشريف ،    (ة  ـي المناطق الصحراوي  ـخاصة ف  ةـبيئي
     ٠ )١١٦م ، ص ١٩٩٩، وآخرون محسوب (

 ـ    (ومن العوامل المؤثرة على السيول في المناطق الصحراوية          ر والتـسرب    ـ الأمطار ، الفواقد التبخ
 ـ  ف أي الخصائص  ـالتصريشكل أحواض     ـ ـ المورفومتري  ـ  ـة لل  ـ ـوادي ، أن جاري ،  ـماط الم

 وبالنسبة للمتغيرات التابعة للخصائص     ، )١١م ص ١٩٩٩لح ،    صا ( )ة  ـمليات الطبيعية والبشري  ـالع
الجغرافية بتوظيفها ومن ثم تقديم أساليب مباشرة وسـريعة ودقيقـة            المورفومترية تقوم نظم المعلومات   

 نومن ثم يفـسرو   ، ا وبالأنماط المكانية التابعة لها       اوويتنبئموا الظاهرة الجغرافية    بأن يقو ،  للجغرافيين  
  ات الجغرافية من خلال تقديم وسائل جديدة في ـوبذلك يتضح دور نظم المعلوم المسببة لهاالعمليات 
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المتمثل بظاهرة السيول والعمليات المكانية المسببة لها مما يسهل         ،  تحسين فهمنا لنمط الظاهرة الجغرافية      

  ٠علينا معالجتها ووضع الحلول لها 
 خلال النهار نظراً    )م  ٥ ٤٠ (والتي تتجاوز   ،  ارة  وفيما يخص فصل الصيف حيث ترتفع درجات الحر       

وتتفاوت تلك الدرجة على    ،  الذي يمر بمنتصف مدينة الرياض      ،  لتعامد الشمس على مدار السرطان      
خلو السماء من الـسحب     منطقة الرياض وذلك حسب الإرتفاع عن مستوى سطح البحر ، كذلك            

التي تجمعت خـلال فـصل      ،  اقد من المياه السطحية     رتفاع في نسبة الف   اوقلة الغطاء النباتي أدى إلى      
الجريان التي قد تختفي ائياً  في ذلك الفـصل          الشتاء الأمر الذي يساهم بصورة أكبر في تقليل كمية          

     ٠لبعض أودية وروافد وادي حنيفة ومنها وادي لبن 
 المائيـة وفي  الإسـتراتيجية ر التي يجب توفرها وصيانتها لتحقيق الأهداف  وبما أن المياه من أهم العناص     

  ٠) المصادر السابقة (مقدمتها حماية البيئة لتحقيق رفاهية الإنسان من خلال خطط التنمية المتواصلة 
ن وعلماء المناخ وعلماء    ـاون الجغرافيي ـ وتع ،ود  ـتكثيف الجه  اج إلى   ـ بطبيعة الحال يحت   ن هذا إف

ويتم ذلك من خلال الدور الكـبير       ،  ة  ـوالمخططين لمشاريع التنمية لإدارة الموارد المائي     رولوجيا  الهيد
 من   والتي،  ة جديدة   ـة تقني ـ إنشاء فلسف   دة في ـة من المساع  ـالذي تلعبه نظم المعلومات الجغرافي    

 ناخ وعلماء  اء الم ـج عمل وجهود الجغرافيين الطبيعيين والبشريين وعلم      ـدم د على ـها تساع ـخلال
مما يعطي ثمار هذا الـدمج      ،  ات واحدة   ـة في قاعدة بيان   ـالتنمي ن لمشاريع ـالهيدرولوجيا والمخططي 

وتحقيق العائد الأكبر وتقليل الهدر ومـن ثم         ةـ يؤدي إلى ترشيد الإنفاق وزيادة الربحي       متكاملاً عملاً
  ٠ودة لحياة الإنسان دعم قرارات مشاريع التنمية المستقبلية لتحقيق الرفاهية المنش
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*:V�TU3	א�
*:V�TU3	א�
*:V�: -   

  
ة ـللأحواض على الطرق الكمية القائم تعتمد أسس التحليل الموفومتري لشبكة التصريف المائي       

  ٠على إجراء العديد من القياسات والخواص الهندسية 
ندما يـتم إجرائهـا     ونظراً لدقة القياسات المورفومترية والتي تتطلب جهداً كبيراً ووقتاً طويلاً وذلك ع           

 الآلة الحاسبة ، وجهاز عجلـة القيـاس   (بالطرق التقليدية التي تعتمد على الأجهزة البسيطة المتمثلة في     
 إضافة إلى التكلفة المادية لتلك الطرق ، ورغم         )لقياس المسافات ، وجهاز البلانوميتر لقياس المساحات        

د لا تأتي القياسات بالدقة المتناهية والمرجوة خاصة بعد         الجهود المضنية والشاقة المتمثلة في تلك الطرق فق       
  ة في التصنيف والمعالجة ـمصادرها والتي تتطلب سرع زيادة الكم الهائل من البيانات والمعلومات وتعدد 
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والتحليل مما يؤثر بدوره على النتائج المعتمدة على تلك القياسات لذلك كان لا بد من تـلافي تلـك                   

جوء إلى وسائل تقنية آلية لها مميزات متقدمة عن الطـرق التقليديـة والمتمثلـة في نظـم         الإشكالية بالل 
والتي من شأا أن تحقق الدقة في القياس والـسرعة          ومصادر بياناا الرقمية المتقدمة     المعلومات الجغرافية   

 عليها نظم المعلومات    صادر التي تعتمد  تلك الم في التصنيف والتنوع في المعالجة والتحليل إضافة إلى تنوع          
ونمـوذج   )  Satellite Images(ة في إنشاء قواعد بياناا والتي تعد المرئيات الفـضائية  ـالجغرافي

 من أهمها نظراً لما يتميز به ذلك النوع مـن  )  ( Digital Elevation Model  الرقمية الإرتفاعات
رجة الوضوح المكاني العالية لمعالم المرئية والدقة       التغطية الشاملة للظاهرة الجغرافية ود     مصادر البيانات من  

 ،   عـرض الحـوض    ، محيط الحوض    (القياس المورفومتري المتعلقة في قياس       الهندسية مما يسهل عمليات   
  ٠من المتغيرات المورفومترية   وغيرها)الحوض  ارى الرئيسي ، أطوال الروافد ، تصنيف الرتب  طول
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�
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�
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�
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�
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  دام ـة بالطرق التقليدية باستخـاسات المورفومتريـ التعميم التي تعاني منها القي  التخلص من نسبة-١
  عن طريق استخدام برامج نظم المعلومات  ) فأكبر٥٠,٠٠٠ : ١(ذات مقياسالطبوغرافية الخرائط      
  ٠الجغرافية      

  در ـكمص) DEM (انات نموذج الإرتفاعات الرقمية وبية ـ إمكانية استخـدام المرئيات الفضائي-٢
  توفرها الدراسة لأي حوض لما توفره من دقة تتناسب مع تفاصيل منطقـة الدراسة والتي لالبيانات      

   ٠) فأكبر ٥٠,٠٠٠ : ١ ( بمقياس    الخرائط 
  

  TU3	א�Yא���TU3	א�Yא���TU3	א�Yא���TU3	א�Yא���: -    

  
  على متغيرات مورفومترية   جغرافية تحتويتوظيف نظم المعلومات الجغرافية لبناء  قاعدة بيانـات )١(

  ٠وادي لبنلحوض       
   النجاحوتحديد نسبة   الاستعانة بتقنية نظم  المعلومات الجغرافية في دراسة الخصائص المورفومترية)٢(

  ٠اله      
   اتـل المورفومتري عن طريق تقنية برامج نظم المعلومـ تطبيق الأسس المنهجية الرياضية للتحلي)٣(

  حالـة الوصول إلى نتائج أقل نجاحـاً بالنسبة لبعض المتغيرات  المساعدة في والبرامجالجغرافيـة       
     ٠ المورفومترية      
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  ات الجغرافية ـ دقيقة باستخـدام برامج نظم المعلوممورفومتريةة ـ إنشاء وتصميم خرائط رقمي)٤(

  ٠الدراسة لمنطقة       
  التأهيل البيئي لحوضلوضع مقترحات تساعد عملية ئج التحليل المورفومتري  على نتااستخدام )٥(
  ٠   وادي لبن ومن ثم تنمية المشاريع المستقبلية من قبل الجهات المختصة    

        


�2'G	א��'��2
א	��א'G	א��'��2
א	��א'G	א��'��2
א	��א'G	א��'�   - :א	��א

  
خصائـصها   ومعرفة   ) أحواض الأودية الجافة     ( تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية المتعلقة في دراسة         تمثل

 خاصة في عالمنا العربي وذلك لحداثة استخدام        باحثين لم يتطرق لدراسته كثير من ال      موضوعاًالمورفومترية  
نظم المعلومات الجغرافية وتقنية الحاسب الآلي في الدول العربية والتي مـن ضـمنها المملكـة العربيـة           

إلا أـا   حواض الأودية الجافة      لأ ةالخصائص المورفومتري بعض الدراسات التي تناولت     هناك  السعودية و 
دراسات اعتمدت في قياساا  المورفومتريـة على الطرق التقليديـة وما لتلك الطرق من عيوب كثيرة               

القياسات لاعتمادها على مصادر بيانات لا تعطي المسح الـشامل لمنطقـة            منها عدم الدقة في إجـراء      
رافية الورقية وكذلك الجهد والوقت والمـال المبـذول في          الدراسة تتمثل هذه البيانات بالخرائط الطبوغ     

عملية إنجاز تلك القياسات لذلك أصبحت نظم المعلومات الجغرافية ومصادرها ذات المـسح الـشامل               
  المورفومترية  وتحليلات الخصائص  المثلى في إنجاز قياسات ةـالدقيق المتمثلة في المرئيات الفضائية الطريق

  المعتمدةاعدة بيانات يمكننا من خلالها تخزين كم هائل من تلك الخصائص المورفومترية بما تقدمه لنا من ق
   ٠أساساً على الأرقام وثم نمذجتها وجدولتها بالصورة التي يسهل معها استرجاعها في أي وقت ممكن
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تعرف على المراحل الأساسية في إعداد أي دراسة بنظم المعلومات الجغرافية ، والتي تعـد               من خلال ال  

�6ي ،     (أهم مرحلة والمتمثلة بإنشاء قواعد البيانات ،  فقد أورد الباحث              GZ;١٤٢٣ا �في بحثه   ) ـه
)           J�MG>ر J��Mه D� ـ مدى نجاح نظـم      ) ا;=M-�-ت وا;pEZG/-ت ا;JM�-`G وM.73-ت iE1p23- إ; ات المعلوم

وكفـاءة البيانـات والمعلومـات       وذلك حسب نوعية  في إنشاء وتصميم قواعد البيانات ،       الجغرافية  
    ٠المكانية المعتمدة في بناء قاعدة بيانات تلك النظم 
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 المعلومـات الجغرافيـة     مدى أهمية مرحلة بناء قاعدة البيانات في نظـم        أيضاً  وقد أوضحت الدراسة    

    ٠وتأثيرها على النجاح المستقبلي واستمرارية النظام 
طرق إدخالهـا إلى الحاسـب الآلي تختلـف         بأن   وأوضح أهم مصادر البيانات وأنواعها      بينتكذلك  

  ٠باختلاف نوعية البيانات وكذلك حسب تركيبة وتنظيم هذه البيانات داخل الحاسب الآلي 
لمواضيع مختلفـة سـواء كانـت    لومات الجغرافية من خلال التطبيقات الشاملة  وتتضح أهمية نظم المع   

طبيعية أو بشرية وهذا ما جاءت به هذه الدراسات التي تناولت جوانب عديـدة لتطبيقـات نظـم                  
�0اد ا;�16[�J    ( المعنون المعلومات الجغرافية فمن خلال البحث Fإ X�P 0ZI ?F ر-ZC89:ت ا-MN6/ دور 

 ; JM�p;pPرp/pMe;ا    J�ME/62;ض وادي اp��0ي ،     )من   المقدم   2 (MZe;ـ١٤١٨ا �فقد أوضح في     ) ه
رئيسياً مـن مصادر المعلومـات      في توفير المرئيات الفضائية كمصدر    الاستشعار عـن بعد     ه أهمية بحث

ضائية الباحث مميزات المرئية الف     أوضح  حيث يومورفولوجيةالج ريطةـتمد عليها في إنتاج الخ    ـالتي يع 
 Geometric ( والدقـة الهندسـية  )  Spatial Resolution( والوضـوح المكـاني   في الجودة

Fidelity (  ا في متناول جميع الباحثين وبسعـر مناسب٠وشمولية المعلومة في نطاقات مختلـفة وأ  
   

�0ا;�� ،    (وفي رؤية أخرى قام بـها الباحث       =F(ضمن بحثه  ) م١٩٩٨     J�MFا;�را J��pر ا;�16[]3

�?      ١٩٩٨ –م  ١٩٨٢ 68P XPة    G� XP-ل M9.-ء  F ر-ZC89:وا JMP6اle;ت ا-/pEZG;0�89ام ��� ا-I م

 0�ZI ( أوضح في دراسته بأهمية نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعـد في استـصلاح              حيث  
مـن   ةوتحسينها والخروج بخطط التنمية الزراعية لمنطقة ذات أهمية كـبير          الأراضي في المناطق الجافة   

   ٠قتصادية والأمنية والعسكرية لمصر والمتمثلة بمنطقة سيناء الناحية الا
 د في إعطاء صورة   ـه الفضائية كيف أا تساع    ـكذلك بين دور الاستشعار عن بعد من خلال مرئيات        

وحدودها  ة الدراسة خاصة إذا كانت تلك المنطقة صحراوية يصعب تحديد معالمها          عن منطق ة  ـمتكامل
المـساحة   أي مشروع فيها بصورة مستديمة وذلك للوقوف على تطـور         رافية ويصعب متابعة    ـالجغ

المـسح    تغطية مساحات كبيرة مما يقـلل مـن تكــلفة   ن المرئية الفضائية تقدم إالزراعية وكذلك ف  
 ـ خلال المرئيات الفضائية والصور الجوية تفيـد في         ن عـملية المسح للأراضي الزراعية من     إلذلك ف

الـتحكم في    الصحراوية من خلال    لتحسين الطرق الزراعية في المناطق    وضع خطط مستقبلية تنموية     
ؤ بكمية الإنتاج   نبإمكانية الت   عة مع وجريان المياه عن طريق إقـامة السدود وحساب المساحات المزر        

    ٠عـلى ضوء المساحـة المزروعة 
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�-ت      إ�8�-ج ا;��6اmN ا;[=    (  في بحثه المعنـون      )ه�ـ   ١٤٢٥ا;aG? ،   ( وقدم الباحث   [E/ ?�/ J�MP6ا�p

        J�MP6اle;ت ا-/pEZG;0�89ام ��� ا-I ي /=-�6ةpe;ا �aG;أمكانية وقدرة نظم المعلومات الجغرافية )ا 
بناء قاعدة بيانات من ملفات الصور الجوية ومن ثم الاعتماد عليها في إنتاج خريطة رقمية موضحاً في                 

  ٠طبوغرافية من تلك الملفات بحثه المراحل التطبيقية العملية لعملية إنتاج الخريطة ال
  

�6Maي ،    ( وأما الباحث   Z;ـ   ١٤٢٤ا�1023�0          (  فقد شمل بحثـه      )ه X�P JZ16a��pذج ;�9�JI-e8 ا;G�

أحدى   )/d>p ا;2-دث I-0�89ام ��� ا;pEZG/-ت ا;6leا6G; JMPاآ� ا;P0-ع ا;J.10/ XP X�0G ا;16-ض 
ة والتي تمثل الدفاع المدني حيث قدم مـن         تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية المتعلقة في الخدمات العام       

خلال بحثه طريقة جديدة عبر نظم المعلومات الجغرافية كوسيلة تطبيقية لإدارة أعمال الدفاع المـدني               
الميدانية وذلك لما تحققه نظم المعلومات الجغرافية من استجابة سريعة للنداء وإدارة الحوادث بالصورة              

   ٠تصورات الذهنية السليمة البعيدة عن التخمين وال
   

الذي تناول جانباً أخـر مـن تطبيقـات نظـم      )ه�ـ  ١٤٢٨ا;67ادي ، ( وفيما يتعلق في الباحث    
�X         ( المعلومات الجغرافية تخص خدمات السياحة ببحث تحت عنوان         P J�MP6اle;ت ا-�/pEZG;ا ��دور ��

�-زان        � J�7].GI JL-Ma;78=> اa/و <ME23 ( ن فيه دور نظم المعلومات الجغرافية في بناء قاعدة بيانات بي
جغرافية سياحية وذلك للخروج بمخرجات الدراسة التي شملت الخرائط السياحية الرقمية التفاعليـة             
وربط هذه البيانات بالشبكة العنكبوتية في الإنترنت وبناء النماذج الخرائطية المقترحة لتطوير التنميـة              

                                              ٠السياحية بمنطقة جازان 
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ومن الدراسات النادرة والحديثة في مجال التحليل المورفومتري والتي تم تطبيق تقنية الاستشعار عن بعد               
�pZد  ،  (دراســة الباحثــة  في رصــدها  ��ـ�١٤٢٠ل 9��>   (  بحثــاً بعنــوان ) ه�ME28;ا J����G�

  نساح   حيث يهتم هذا البحث بتحديد الخصائص المورفومترية لشعيب) ا;pGرpP/68ي ;a� �MZC-ح
  



 ٢٦

  
  

   بواسطة تقنية الاستشعار عن) D.T.M (نية النمذجـة الأرضية الرقمية ـبواسطة تطبيق منظومة تق
المتضمن بناء تصور مورفومتري حاسـوبي       ي التطبيقي بعد وتكمن أهمية البحث في إطاره الفيزيورياض      

قاعدة بيانات معلوماتية مورفومتريـة      لشبكة حوض التصريف المائي السطحي لشعيب نساح وإنشاء       
  ٠لحوض وادي جاف يتمثل بشعيب نساح 

وقد أفادت الدراسة تلك الباحثة بمعرفة القواعد الأساسية والخطوات المتبعـة واللازمـة في دراسـة                
     ٠ص المورفومترية بالطرق الآلية ائالخص
      

�0          ( دراسة أخرى عنواـا      ) ه� ـ�١٤٢٣ل 9�pZد ،      (وللباحثة  ZI ?�F ر-ZC��J ا:89M.73 ت-�7M=]3 
       JـP-e;د1-ن اp;ا J168/pPرp/ J9درا XP رةp]8G;ا JMa1دpMe;ا �M;-9nأوضحت فيهـا أهميـة    ) وا 

ار أن  المورفومترية للأودية الجافـة باعــتب     صالخصائ  دراسة تطبيقات تقنيات الاستشعار عن بعد في     
الجيولوجية دسة  المصادر المائية والتربة والهن    لامج ليها دراسات أخرى في   تلك الخصائص ترتبط ويبنى ع    

  ٠وية وكافة المشاريع التنم
ومن جانب آخر يبين تطبيقات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافيـة حـول الخـصائص                 

 ا9�0�8ام ا:89�ZC-ر   ( بدراسة حول    ) هـ0I١٤٢٣وي ،    (ية والمورفومترية فقد قام     الجيومورفولوج
        J9درا XP  JMP6اle;ت ا-/pEZG;0 و��� اZI ?FJM�p;pPرp/pM�  ء-.M� وأوضح من )  �.pب ��6ق 9

صدر مهم للمعلومات الحديثة بعد معالجة وتحليل بيانات المرئية عن          كمخلالها أهمية الاستشعار عن بعد      
  ٠ برامج نظم المعلومات الجغرافية حدىإطريق 

وكذلك أوضح أهمية استخدام تقنية وتطبيقات نظم المعلومات الجغرافية وذلك من خلال المميـزات              
 د علـى  ـأجراء المقارنات والسرعة والتنوع والتكرار وبين كيف أـا تـساع           التي تميزت ا من     

 ـالتطبيقية والدراسات المورفومتريـة     الجيومورفولوجيا  في مجالات     ديدةـاكتشاف معلومات ج    دوق
   ة لرصد التغيراتـالتقنيات الحديث فضلن أالاستشعار عن بعد يعد م ه أن ـتوصل من خلال دراست

وانحـداراا   وتحديد أبعادهـا   المورفولوجية وأشكال سطح الأرض ومعرفة الظواهر الجيومورفولوجية      
المعلومـات   تحليلية وموضوعية باستخدام نظم   وذلك من خلال عمل مجموعة خرائط جيومورفولوجية        

  ٠الجغـرافية لمنطقة الدراسة 
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-K;-��^�^�^�^:�
�����-:�א	��א�'��א�!�,!�[+
�א	��*��+
��א	��א�'��א�!�,!�[+
�א	��*��+
��א	��א�'��א�!�,!�[+
�א	��*��+
��א	��א�'��א�!�,!�[+
�א	��*��+ �� �� �� �
  

�J        ( ) هـ١٤١٧ا0MLnب ،    (في دراسة   MP6اl� J� أورد أطوال روافد   ) أودJ7]./ J1 ا;16�-ض درا9
 حيث كانت تلك القياسات     )م  لك١٨ (وادي حنيفة جميعها وقد جاءت من ضمنها وادي لبن بطول           

  د المتمثلة في سلسلة ـمبنية على الخرائط الطبوغرافية في فترات سابقة لم تكن تغطي منابع تلك الرواف
جبال طويق بصورة متكاملة لذلك فهي تفيد في إجراء المقارنة بين نتائج قياسات الطـرق التقليديـة                 

الآلية المتمثلة بنظم المعلومات الجغرافيـة ذات المـصادر         المحدودة المصادر للبيانات وبين نتائج الطرق       
  ٠الشاملة والدقيقة المتمثلة في المرئيات الفضائية 

  
�J ،     (ث  ـوفيما يخص دراسة الباح   IروpIم٢٠٠٤ ( )  �10�0ة  ـ,716� J     �;pG2;�1 اp��J   ـ ;78MFp.;ا J

)  ;JMI6Z ا;pZaدJ1 ا;J`EGG اJ[M.LدراJ;-L J9 أpLاض ا;6وا0P ا;p; JMI6lادي   :  ا;pL¡I ¢16Y8اض
قياس الرواسب المنقولة بمياه الأودية والتي يعتمد عليهـا في معرفــة تطـور               والتي أوضحت كيفية  

                             ٠بأحواض التصريف ومن ثم أثرها على التوسع العمراني  للتعرية المائية الامتداد  المكاني
�£    (ورغم الدراسة الأخرى التي قـدمها       L-=;ا   ¤a�168�J     ( في   ) م�٢٠٠٢]/pPرpG;ا ¥N-Y�ا;�

        J�M7M=]3 J�;X¨p2 وادي 6Fآ-ن ووادي 6�1ف را0Pي وادي J`EGG;-I ¦MI ا;JMI6Z ا;pZaدJ1 درا9

 J�اعتمدت على الطرق التقليدية في إجراء القياسات والتحليلات المورفومترية ولكنها أعطت           )  /7-ر�
المورفومترية والـربط بينـها وبـين الخـصائص         أسس علمية في كيفية الاستدلال بنتائج الخصائص        

الهيدرولوجية والمناخية وتحديد تأثير تنوع الأشكال التضاريسية وتباينها بالأحواض المائية على حجـم             
  ٠ الموارد المائية السطحية الجارية أثناء فترات الجريان السطحي ومن ثم تحديد فترات السيول

  
�J      (  بعنوان   )م  ١٩٨٢أD[]Y/ 0GL ،    ( وفي دراسة للباحث    MI6Z;ا J`EGG;-I J[M.L ض واديpL

    JM�p;pPرp/pM� J9درا J1دpZa;ا دراسة شاملة لوادي حنيفـة شملـت الجانـب          خلاله قدم من   )ا
 قياسات مورفومترية ونظـام     بما فيها من   والتحليل المورفومتري لحوض تصريف وادي حنيفة     الطبيعي  

ومصادر بيانات شملت الخـرائط     الطرق التقليدية   وقد اعتمدت تلك القياسات على      شبكة التصريف   
  ٠ الطبوغرافية لمنطقة الدراسة
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المعلومات الجغرافية من ناحية سـهولة      د طرحت في الدراسات السابقة مواضيع تبرز دور نظم          ـوق 
التطبيق وإجراء التحليلات لجميع االات الطبيعية والبشرية وقد تناولت بعـض الدراسات  السابقة             

  القياسة ـة ، عجلـالحاسب  الآلة( الخصائص المورفومتريـة مستخدمـةً الطرق التقليدية المتمثلة في 
 ومعتمدة على مصدر بيانات محدودة ومحـصورة في         )لقياس المسافات ، البلانوميتر لقياس المساحات       

أعطـت   لة لذلك الطبوغرافية الورقية التي لم تكن تغطي منطقة الدراسة بصورة كاملة وشام          الخرائط  
 دقيقة لأن القياسات المورفومترية التي تم إجراءها بتلك الطرق التقليدية لم تـشمل منطقـة               نتائج غير 

بكاملها مما جعل تلك الطرق غير مناسبة مع دخول التقنية الحديثـة المتمثلـة في اسـتخدام                  الدراسة
  والمعلومات الكبير من البيانات موبرامج نظم المعلومات الجغرافية وكذلك مع تدفق الك الحاسب الآلي

تحتاج إلى طرق آلية سريعة لجمعها وحصرها وتصنيفها ومن ثم سرعة معالجتـها              متعددة المصادر والتي  
الآلية تفوقت على الطرق التقليدية في تعدد مصادرها الدقيقة والشاملة           وتحليلها إضافة إلى أن الطرق    

لمرئيات الفضائية التي تميزت بدرجة الوضوح المكـاني        خلال ا  لجميع أجزاء منطقة الدراسة وذلك من     
    )م١( إلى ) Ikonos(صناعي الأمريكي لالقمر ا العالي والذي وصل في بعض الأقمار الصناعية مثل

وأن شمولية معالم الظاهرة الجغرافية ودرجة الوضوح العالية للمرئية هذه الرؤية أتاحت للباحثين سهولة              
رفومترية بصورة دقيقة وإنشاء قاعدة بيانات منظمة حسب نوعيـة الظـاهرة            في إجراء القياسات المو   

المرصودة ومن ثم استخدام جداول قاعدة البيانات في استكمال العمليات الرياضية الخاصة بالخصائص             
  ٠المورفومترية بصورة سهلة ودقيقة 

 العامة الباحثة في التعـرف      وقد أفادت الدراسات السابقة المتعلقة بتطبيقات نظم المعلومات الجغرافية        
على كيفية بناء قاعدة البيانات ومعرفة أهم مصادرها وأنواعها وطرق إدخالها وذلـك لتطبيقهـا في                

  ٠مرحلة بناء قاعدة بيانات الخصائص المورفومترية لوادي لبن 
 في  ة وشـامل  ةدر دقيق اكمصونموذج الإرتفاعات الرقمية    وكذلك في معرفة أهمية المرئيات الفضائية ،        

  ٠رصد الظاهرات الجغرافية ومعرفة خصائصها الجيومورفولوجية بما فيها الخصائص المورفومترية 
وفيما يتعلق بتطبيقات نظم المعلومات الجغرافية المورفومترية فقد أفادت الباحثة الدراسـات الـسابقة     

ع بيئية وذلك لما لها مـن       المتعلقة ا في التعرف على بعض تطبيقاا خاصة الطبيعية التي تناولت مواضي           
من حيث معرفة العلاقات الترابطية بين الخـصائص المورفومتريـة وبـين            علاقة بموضوع الدراسة ،       

العناصر البيئية المتمثلة في المصادر المائية والتربة وهذا ما يساعد الباحثة في عملية الربط ، بـين تلـك      
 النتائج والتوصـيات  ك من أجل الوصول إلى      العناصر من أجل تطبيقها ضمن منهجية الدراسة ، وذل        

   ٠شكلة الخلل البيئي لوادي لبن والمقترحات لم التي تساعد في وضع الحلول
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الباحثة ، في معرفة كيفية ربط النتائج المورفومترية مـع الخـصائص            الدراسات التقليدية    أفادت   وقد

تحديد تأثير تنوع الأشكال التضاريسية وتباينها بالأحواض المائية على         الهيدرولوجية والمناخية من أجل     
  ٠حجم الجريان السطحي ومن ثم تحديد فترات السيول لكي يتم التصدي لها وتلافي أضرارها 

  


�
GM'_$��א	��א�
GM'_$��א	��א�
GM'_$��א	��א�   - :GM'_$��א	��א

   -:ية من خلال هذه الدراسة التطبيقية لنظم المعلومات الجغرافية نحاول الإجابة على التساؤلات التال
   ؟ بيانات جغرافية تحتوي على متـغيرات مورفـومترية لحـوض وادي لبن   هل يمكن بناء قاعدة)١(
  ات الجغرافية وتحديد نسبة ـ هل يمكن دراسة الخصائص المورفومترية عن طريق تقنية نظم المعلوم)٢(

  ؟لكل خاصية النجاح      
  ات ـيل المورفومتري عن طريق تقنية نظم المعلومالرياضية لتحل  هل يمكن تطبيق الأسس المنهجية)٣(

  ؟والبرامج المساعدة في حالة الوصول إلى نتائج أقل نجاحاً لبعض المتغيرات المورفومترية الجغرافية      
  دام نظم المعلومات ـ كيف يـمكن إنشاء وتصميم خرائط رقمية جيوموفـولوجية دقيقة بإستخ)٤(

  ؟الجغرافية      
  وضع المقترحـات التي تساعد عملية التأهيل البيئي ري في ـور نتائج التحليل المورفومت ما هو د)٥(

  ؟لتنميـة  المشاريع المستقبلية من قبل الجهات المختصة وادي لبن لحوض       
       


�`�א	��א��
�`�א	��א��
�`�א	��א��
�`�א	��א�� :-   

طبيعـة  مـع    في هذه الدراسة سوف يتم الاعتماد على أكثر من منهج وأسلوب وذلك بما يتلاءم                     
  -:وهي على النحو التالي  وفصولها الدراسة

     
�و$ً^���و$ً^���و$ً^���و$ً^���W�W�W�W���)�*�*U�	א�` الفضائية  المرئية   (التي تشمل   ومن خلال هذا المنهج يمكن تحليل البيانات         -: א���`�א	�U*�*�(���א���`�א	�U*�*�(���א���`�א	�U*�*�(���א���

وتطبيـق المعـادلات للمـتغيرات      وإجراء القياسات    )والخرائط   DEMنموذج الإرتفاعات الرقمية    و
          -:ليلات التالية التحضمن  المورفومترية

  الرئيسي تحليل المرئية الفضائية الخاصة بمنطقة الدراسة من أجل رفع حوض وادي لبن ورسم مجراه )١(
  ٠ ) ArcGIS (التصريف المائية وقياس المساحات والمسافات من خلال برنامج  شبكةورسم      
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  )  42-4624 ( + ) 13-4624 (  ة رقم لوح٥٠,٠٠٠ :١ تحليل بيانات الخريطة الطبوغرافية )٢( 

  منطقـة الدراسة كخريطة مساعدة للمرئيـة في تحديد خط تقسيم المياه ومعرفـة  تغطيوالتي       
  ٠وأعلى وأدنى نقطة على خط تقسيم المياه بصورة يدوية آلية  المصب والمنبع       نقطة

  جراء التحليلات المورفومترية بصورة آلية  لإ) DEM ( نموذج الإرتفاعات الرقمية الاعتماد على )٣(
  ٠تلقائية      
   رصد القياسات الميدانية  لمواقع  بعض الأضرار البيئية المأخوذة من جهاز التحديد المكاني للمواقع )٤(

     ) GPS (والموجود في حوض وادي لبن كالحفـر ومكبات النفايات وإسقاطها على مرئية منطقة   
    ٠مواقعها حديـد      الدراسة لت

  ة ـجرى الوادي والأنشطـها مـة لوادي لبن والتي توضح من خلالـوتوغرافيـ أخذ الصور الف)٥(
  المقامـة في حوض الوادي وبعض مناظر التلوث أو التدهـور البيئي لوادي  البشرية والاستخدامات   

   ٠النفايات ومخلفات البناء  الحفر ومكبات في     لبن المتمثلـة
       

��^ً'�&'I��^ً'�&'I��^ً'�&'I��^ً'�&'I�W�W�W�W��)�:	א�a+���	א�`و منهج يعـتمد عـلى الطـرق التجريبية الكمية في معالجة         وه -:  א��`�א	���+�aא	:�(��א��`�א	���+�aא	:�(��א��`�א	���+�aא	:�(��א��
جراء القياسـات الخاصـة     إوذلك ضمن وصف تلك الأشكال وصفاً كمياً من خلال           الأرضية الأشكال
عدة بيانات خاصـة  من خلال نظم المعلومات الجغـرافية ومن ثم إنشاء قا  الخصائص المورفومترية  بمتغيرات

نمذجة وجـدولة تلك القياسات الـتي تتـضمن مـسافـات           بتلك المتغيرات والقياسات المورفومترية ثم    
مـن أجـل الاسـتعانة ـا لإجـراء التحــليلات             واتجاهات اًونسب دلاتـ ومع اومساحات وزواي 

  -:  المورفـومترية ضمن قاعـدة البيانات وتشمل تلك القياسات
     

�	*U!ض�א�';(�א�W;'�bא�W;'�bא�W;'�bאW;'�b)أ(�*:V	ض�א�';(�א!U*	�
�*:V	ض�א�';(�א!U*	�
�*:V	ض�א�';(�א!U*	�
�*:V	א� :-   
  ٠ ) Basin Perimeter ( محيط الحوض المائي )١(     
  ٠ )  Basin Areas ( مساحة الحوض المائي )٢(     
  ٠ )  Length Basin  ( طول الحوض المائي )٣(     
  ٠ )ً  Basin Width( عرض الحوض المائي )٤(     
  ٠ ) Form Factor  (  معامل الشكل)٥(     
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  ٠ ) Basin Circularity  ( استدارة الحوض )٦(     
  ٠ )  Basin Elongation  ( استطالة الحوض )٧ (    

  ٠ ) Lemniscate Ration   ( نسبة التفلطح )٨(     
  ٠ ) Compactness Factor  ( معامل التماسك للحوض )٩(     

  


א�W;'�bא�א�W;'�bא�א�W;'�bא�א�W;'�bא�����)ب( +]�!,�!
+]�!,�!
+]�!,�!
+]�!,�!*	�*	�*	�*	�
:3V
:3V
:3V
:3V�;'א���א�';��א�';��א�';�



 :-   
  Stream Order٠ )   (ة ااري  رتب)١(������������
  Stream Numbers٠ )  ( عدد ااري حسب الرتب )٢(     
  ٠ Bifurcation Ratio )  ( نسبة التشعب للمجاري المائية )٣(     

  ٠ Bifurcation Ratio Mean )   ( متوسط نسبة التشعب )٤(     
  ٠ )Stream Order Length   ( مجموع أطوال ااري حسب الرتب )٥(    
  ٠ Stream Order Length Mean )   ( متوسط أطوال ااري )٦(    
  ٠  Length Ratio )  ( نسبة أطوال ااري )٧(    
  ٠  Stream Frequency ) (  تكرارية ااري )٨(    
  ٠ Drainage Density ) ( كثافة التصريف )٩(           

  ٠ Sinuosity index ) (  معامل التعرج النهري)١٠(           
  ٠ Constant of Channel Maintenance ) ( ثابت بقاء ارى المائي )١١(           

  
FFFFجججج�E�E�E�Eא�W;'�bאא�W;'�bאא�W;'�bאא�W;'�bא
�G+�'f�	
�G+�'f�	
�G+�'f�	
�G+�'f�	*	�*	�*	�*	ض�!Uض!Uض!Uض!U);'א�';(�א�';(�א�';(�א�� :-   

  ٠ Maximum Elevation )  ( الإرتفاع  الأقصى )١(       
  ٠ Minimum Elevation )   ( الإرتفاع الأدنى )٢(       

  ٠ Horizontal Equivalent )  ( المسافة لأفقية )٣(       
  ٠ Degree of slope )  ( درجة الانحدار )٤(       
  ٠ Percent of Slope ) ( نسبة الانحدار )٥(       
   ٠ Slope Areas ) (  مساحة الانحدار )٦(       

  ٠ Maximum Basin Relief )  ( التضاريس القصوى للحوض المائي )٧(       
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  ٠ Relief Ratio ) ( نسبة التضرس للحوض المائي )٨(       
  ٠ Relief index ) ( معامل التضرس للحوض المائي )٩(       
  ٠ Relative Relief ) ( التضرس النسبية للحوض المائي )١٠(       

  ٠ Ruggedness Value ) ( قيمة وعورة التضاريس للحوض المائي )١١(       
�٠ Geometry Number ) (رقم الجيومتري للحوض المائي  ال)١٢(      �� �� �� �
� �� �� �� �
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   ) 13-4624 (  حة رقم اللو) الرياض جنوب غرب ()  ٥٠,٠٠٠ :١ ( ةـ خريطة طبوغرافي)١(��������

  امة ، المملكة العربية السعوديةالعسكرية وزارة الدفاع والطيران والمفتشية الع  للمساحة الإدارة        
  ٠هـ١٤٢٥        

  الإدارة ،  ) 42-4624 ( ة ـ رقم اللوح) وادي لبن ( ) ٥٠,٠٠٠ :١ ( رافيةـ خريطة طبوغ)٢(  
  امة ،  المملكة العربية السعوديـة الدفاع والطيران والمفتشية العالعسكرية وزارة للمساحة العامة        

    ٠هـ١٤٢٥         
  الجيولوجية ، الرياض   ، هيئة الساحة  ) خريطة الأساس( )١,٠٠٠,٠٠٠ : ١ (  خريطة إدارية)٣( 

  ٠هـ ١٤٢٣ ، المملكة العربية السعودية       
       
-ًM�-�  :�
�i'G'&'��א��3	א�
�i'G'&'��א��3	א�
�i'G'&'��א��3	א�
�i'G'&'��א��3	א Raster Data �j�
*h����j�
*h����j�
*h����j�
*h�����
�;'f�	'��א�א��;��
�;'f�	'��א�א��;��
�;'f�	'��א�א��;��
�;'f�	'��א�א��;  
  دارة الإ ) م١٠(وح ـة الوضـدرج، ) ١٠,٠٠٠ :١(اس ـ بمقي) الرياض (، ة ـمرئية فضائي  )١(

  ر الصناعيـة ، وزارة الدفـاع والطيران والمفتشيـة العامـة ، القمـالعسكريلمساحة       العامة ل
      ) Landsat 5 (  مدمجـة مع القمر) Spot ( ٠هـ١٤١٨   

  دارة الإ  )متر ١(ة الوضوح ـدرج  ،) ٦,٠٠٠ :١ (اس ـ بمقي) غرب الرياض (مرئية فضائية   )٢(
  ة ، القمر الصناعيـ العام ران والمفتشيـةـالدفاع والطية ، وزارة ـة العسكريـلمساح      العامة ل

     ) Ikonos ( ، ٠م١٩٩٩     
  



 ٣٣

  
  

  دارة الإ ) م١٠(درجة الوضوح  )١٠,٠٠٠ :١(بمقياس )   الرياض الجزء الغربي(مرئية فضائية  )٣(
  ة ، القمر الصناعيـة العامــوزارة الدفاع والطيران والمفتشي،  ة ـلمساحة العسكري      العامة ل

     ) Spot ( ، ٠م ٢٠٠٣     
         
 ًً-�K;-�: �������
��4b'&�'��א�3	א���
��4b'&�'��א�3	א���
��4b'&�'��א�3	א���
��4b'&�'��א�3	א Vector Data �����
���k�	א��'�@'�M�ذج�א�!�m�j�
�*h��������
���k�	א��'�@'�M�ذج�א�!�m�j�
�*h��������
���k�	א��'�@'�M�ذج�א�!�m�j�
�*h��������
���k�	א��'�@'�M�ذج�א�!�m�j�
�*h���

DEM           ��������:� J� J� J� J����  
  ، إدارة المساحة العسكرية ،   TINيئة شبكة نقاط ) DEM (  نموذج الإرتفاعات الرقمية)١(     

    ٠م ٢٠٠٦  ، )متر ٢٠(بدقة  والمفتشية العامة وزارة الدفاع والطيران           
            
-ًZIرا: ��n�
o'bא��'�!*Bא��p�B2�?*@ل�!�U*	�

�א�:�3��
����nא	��אo'bא��'�!*Bא��p�B2�?*@ل�!�U*	�

�א�:�3��
����nא	��אo'bא��'�!*Bא��p�B2�?*@ل�!�U*	�

�א�:�3��
����nא	��אo'bא��'�!*Bא��p�B2�?*@ل�!�U*	�

�א�:�3��
��א	��א�
��دא��א	��א�
��دא��א	��א�
��دא��א	��א���دא��א	��א �� �� �� �

������������������������������������S�:	�5א�S�:	�5א�S�:	�5א�S�:	�5א�q!U3	وא�q!U3	وא�q!U3	وא�q!U3	وא��������;'��٠٠٠٠وא	��';���وא	��';���وא	��';���وא	� �� �� �� �
  ٠ الدراسات السابقة )١(    ����������������

  
-ًa/-´����:
���!�:Fא��'Lא���+�'��M�
���!�:Fא��'Lא���+�'��M�
���!�:Fא��'Lא���+�'��M�
���!�:Fא��'Lא���+�'��M����VMو����VMو����VMو����VMو�WWWW� J� J� J� J����� �� �� �� �

  ود ، ـة الرياض وجامعة الملك سعـر مدينـة العليا لتطويـأطلس مدينة الرياض ، الهيئ )١(��������������������
  ٠ ) م ١٩٩٩ - هـ١٤١٩(ة الأولى ـالطبع            

  الطبعـة، جامعة الملك سعود ،  الأطلس اسم والملون لأشكال سطح الأرض المصور )٢(                       
  ٠ )م ١٩٨٦ (                             الأولى 

           
�:����א�B*!�'��א���א&�
�א�B*!�'��א���א&�
�א�B*!�'��א���א&�
�א�B*!�'��א���א&�
���������:����9-د9ً-  J� J� J� J����  

  نقلد لبعض مواقع المتضررة بيئياً مثل حفر تحقق الحقلي والرص قامت الباحثة بعملية ال)١(����������������������������
  )  GPS(ومخلفات البناء بواسطة جهاز تحديد المواقع   ومواقع مكبات النفاياتالتربات               

  ومواقع مكبات ات ـحفر نقل التربكع المتضررة بيئياً  ـالباحثة بتصوير مواق  قامت )٢(          
  ) Panasonic SV-AV10 (ات البناء بواسطة الكاميرا الرقمية  ومخلفالنفايـات                
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-9-ًZI: �����

���2א�`�&]�Zא�B*!�'��אL\�א,�
���2א�`�&]�Zא�B*!�'��אL\�א,�
���2א�`�&]�Zא�B*!�'��אL\�א,�
���2א�`�&]�Zא�B*!�'��אL\�א,���X�Gא��st
�وא����X�Gא��st
�وא����X�Gא��st
�وא����X�Gא��st��W�W�W�Wوא�� J� J� J� J����� �� �� �� �
�:�א	uא�`��א	uא�`��א	uא�`��א	uא�`�)أ( J� J� J� J����� �� �� �� �
)١( )Arc GIS – Arc Info – V . 9  ( ومعادلات قياساتدة البيانات وإجراء جميع لبناء قاع  

           ٠المورفومتري       التحليـل 
  منطقـة لاقتطاع مرئية )  ERDAS IMAGINE – V. 8.5 (برنامج الاستشعار عن بعد  )٢(

                            ٠       الدراسة 
�WWWWא��stא��stא��stא������st)ب( J� J� J� J  
  ٠ حاسب آلي محمول بمواصفات عالية )١(
  ٠بمواصفات عالية   حاسب آلي مكتبي )٢(
  ٠ضوح عالية  طابعة ملونة ذات درجة و)٣(
  ٠  ) Scanner (  ماسح ضوئي)٤(
  ٠ ) GPS ( جهاز تحديد المواقع )٥(
  ٠ ) Panasonic SV-AV10 ( كاميرا رقمية )٦(

  

�
����Zو��U*4'��א	��א'���
����Zو��U*4'��א	��א'���
����Zو��U*4'��א	��א'���
����Zو��U*4'��א	��א'��:� J� J� J� J� �� �� �� �
���Zو���Z[&��'U*4א�B*!�'��אL\�א,�
� )أ('���
���Zو���Z[&��'U*4א�B*!�'��אL\�א,�'���
���Zو���Z[&��'U*4א�B*!�'��אL\�א,�'���
���Zو���Z[&��'U*4א�B*!�'��אL\�א,�'��WWWW� J� J� J� J   
)١( GIS :- )Geographic  Information  System  ( الجغرافيةاتـالمعلوم  أي نظم    

  والبرامج ) Hardware (أسلوباً تكنولوجياً متطور يجمع ما بين الحاسب الآلي  عبارة عن يوه      
      )  Software(  المتعددة  بالبياناتوربطها  االخرائط والتعامل  مع عناصره المتخصصة في بناء  
  الأخرىالعديد من البرامج  لىرة عـوفد البيانات المتـة من قواعأو المستدعا نامجللبر المصاحبة      
   ٠عليها الجغرافية غير المحددة إجراء التطبيقات وتخزينها واسترجاعها وإمكانية  ترميزها إمكانية مع      
)٢( Data Collection  :-نظمولى في إنشاء قاعدة البيانات فية الأـي المرحلبيانات هع ال  جم   

     ٠صميم خريطة الجغرافية أو في ت المعلومات     
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)٣( Editing  Data:-قيحهاالبيانات وهي المرحلة التي يتم فيها مراجعـة البيانـات وتنة ـالج مع   
   ٠وأجراء التعديلات وتصحيح الأخطاء  والتأكد من صحتها    
)٤( Classification :-ن خلالها يتم مل التعمـيم حيث ـ تصنيف  البيانات وهي أحـدى مراح  

                             ٠ية أهم يوضح الظواهر الأساسية في الخريطة وإبعاد العناصر الأقل وإعادة بناء البيانات مما اختيار     
)٥(Analysis   Data:-تكان المختلفة سواء مية تحليل البيانات ويقصد به استخدام الأساليب الك  

  راتالظاهر ـتفسي ل الوصول إلى نتائج يعتمد عليها فيـمن أج )يل مكاني إحصائي ، تحل  تحليل(     
  ٠بينها  الجغرافية قيد الدراسة ومعرفة العلاقات والارتباطات المكانية التي تربط     
)٦( Storage Data :- ا وضع تسمىوائم أو جداول  ق انات في هيئةالبي  تخزين البيانات ويقصد  

   منها فيالاستفادة   لكي تسهل عملية) Attribute Table (   أو الخصائصاتـالسم جداول      
  ٠أخرى مثل المعالجة والتحليل والقراءة العرض  عمليات      

)٧(  Retrieving Data :- أي وقت في ويقصد به الرجوع إلى البيانات المخزنة في قاعدة البيانات  
                           ٠لها  ملفات يسهـل الوصولبسهولة ويسر وذلك لتنظيم تخـزينها في        

)٨( Updating :-ياناتالب ات إلى قاعدة ـجد من البيانـ تحديث البيانات ويقصد به إضافة ما أست   
                  ٠البيانات وتعديل البعض الأخر وكذلك حذف       

)٩( Presentation :-بالخرائط   تتمثل صور مختلفة بات ـ البيان  عرض البيانات ويقصد به عرض  
    ٠والتقارير النصية والرسوم البيانية      
)١٠( DEM :- )Digital Elevation Model  ( وت ةـأي نموذج الإرتفاعات الرقميف تلكعر  

  تمثل  وهي  )Z,Y,X (ة ـالأبعاد الثلاثي في النماذج ذات  ةـل ببيانات النمذجة ، والمتمثالبيانات       
        ٠في منطقة الدراسة بصورة خاصة  ظاهرة معينة ومحددةإرتفاع        
)١١( GPS: -  )Global Positioning System(  سطحأي النظام العالمي لتحديد المواقع على    

  ٠ الأرض بواسطة الأقمار الصناعية       

)١٢( Topology :-اضي ـأسلوب ريه ـبأن يقـصد به  والذيي ـوجـوبولـاء الطـ البن وهو  
        ) A Mathematical  Procedure  (يةـانـات المكـح العلاقـوضيـ لت ) Spatial  

      Relationships   ( الطوبولوجي يحدد الاتصال بين الظاهرات أو وبالنسبة للخرائط فأن البناء   
    ٠ ) Features (مكونات الخريطة            
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 )١٣( Layers :-  والمكانيةت عبارة عن ملفات مخزن  عليها أنواع البيانات الجغرافية الوصفية الطبقا  

  لقاعدةة معينة لها نفس المرجع المكاني ـة أو خطية أو مساحية لظاهرة جغرافيـ        سواء كانت نقطي
   ٠       البيانات المخزنة عليها 

  واعدـ بربط عدة حواسيب أو  ق اتصالات يقوم  هي نظام-:  Network شبكات المعلومات  )١٤( 
                  ٠الشبكة  الحاسوبية لمستخدمين بيانات ببعضها البعض دف تقديم الخدمات        

 )١٥( Satellite Images:- ا الصور صدـيقو دعـات الاستشعار عن بـرئيم  ةـيالفوتوغراف   
   Sensors)(ر التصوي  الأصلية لأجهزة ) Digital Image (ة المرئيات الرقمي منالمستخرجة         

  ي وسبوتالأمريك ) Land sat (دسات لصناعية الأوتوماتيكية مثل لانـمار االأق على        المحمولة 

        ) Spot (  ٠الفرنسي  
 )١٦( Aerial Photographs  :-  ة ـتؤخذ بواسط ة ـن صور فوتوغرافيعبارة عالصور الجويـة  

   فـالطي بآلات تصوير خاصة تسجل الإشعاع الكهرومغناطيسي في نطاق مجهزة  خاصة طائرات        
  لامأف لى ع) ميكرومتر٠,٩ – ٠,٧ ( ريبة أو تحت الحمراء الق) ميكرومتر ٠,٧ – ٠,٤ ( المرئي        

  )م ١٩٩٢ عزيز ، ( ٠ حساسة لهذه الطاقة  )وأبيض أو ملونة  أسود(        
         

   - : �وא��U*4'��א�!�,!�[+
�وא��U*4'��א�!�,!�[+
�وא��U*4'��א�!�,!�[+
�وא��U*4'��א�!�,!�[+
א��'��Zא��'��Zא��'��Zא��'��Z )ب(
)١( Morphometr Modeling :-ظاهرات ناوليت ة وتعني التحليل  الذيـ الخصائص المورفومتري  

  والمرئية الفضائية الجوية والصورة ريطة الكنتوريةالخ اً على البيانات المأخوذة منالأرض معتمد سطح       
  ٠الدراسات الحقلية  إلى جانب       

)٢( Geomorphology Description :-ووصف ي ويقصد به تحديدـورفولوجـ الوصف الجيوم  
    الوحداتات وأصل ونشأة وتطور تلكـوالارتفاع السطح لة شكـة من ناحيـ      الوحدات الأرضي

  ٠       الأرضية 
)٣( Geologic Description  :-ةـالتكوينات الصخري به وصف  ي ويقصدـ الوصف الجيولوج   

   ودرجاا اتجاهااواصل ، الصدوع ، الف  الرواسب السطحيةور،الظه ر، خطوطيل الصخ مفيالمتمثلة     
        ٠دارهاومق    
)٤( Hydrology Description  :-اريي ويقـف الهيدرولوجـ الوصأي  المائية صد به وصف ا  

   ونـعي  ، ينابيع ، برك ( د أنواعها وتحدي والباطنية  المياه السطحية شكل ارى ومصادروصف         
  ٠ )سدود ، خزانات  قنواتأبار ،         
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  خط هي المساحة التي تشمل شبكة التصريف المائي والمحددة بخط تقسيم المياه أو  -: الحوض المائي )٥(
  ٠محيط       

)٦( Water divide : -  القصوى نقاط الإرتفاع  ون منـعبارة عن منحنى يتكتقسيم المياه   خط   
          ٠بنفس مجاري الشبكة المائية  المحيطة       

  ٠ لالاً أو تبين منطقتين مرتفعتين سواء كانت جبالاًقع  الأرض المنخفضة التي ت-: الـوادي )٧(
   تكوين نالمائية للنهر وهو م تدة على جانبي القناة ضة مم هو أرض سهلية منخف-: السهل الفيضي )٨(
  ٠ نفسهالنهر       
)٩( Main Stream  :-رى الرئيسي وهي القناةمع  اة لمياه جميع الروافد المشكلة للشبكةـ ا   

  المنبع  من الجارية لكي تتمكن من نقل الرواسب  را المياهطولية ضيقة حف وهي قناة أرضية المائية       
                     ٠المصب إلى       
  ٠ية سعـد د إلى فروع صغيرة مثل شعيب وادي ديـبـرة تشعب الرافـ هو كث-:  الشعيب)١٠(
)١١( Dendritic Pattern  :- لداخ ةـوهو التفرع غير المنتظم للرتب النهريشجري النمط ال   

        ٠باتجاهات مختلفة وهو أكثر الأنماط أنتشاراً الحوض       
  وء يشبه الخشم أو ـالوادي ويظهر على نت  أو حافة وهو الجانب الوعر من جانب -: الخشوم )١٢(

                ٠سبب تسميته عند العرب الأنف وهذا هو         
  ٠جفة  الناتئة أو البارزة في بطن الوادي وتسمى في اللسان العربي الن  وهي الصخور-: النتوء )١٣(
)١٤(  Tributary  :-  عبارة  هوو ى الوادي الرئيسي مياهه في مجر هو مجرى صغير تصب الرافد  

  اللسان العربيوتسمى في   ياهبالم الرئيسي مجرىـذي النهر أو الـة التي تغـااري المائي  عن        
   ، )هـ ١٤٠٤ الغنيم ، ( ٠رة ـد الصغيـ للرواف) والتلاع (رة و ـالكبي دـللرواف ) الميث (         
  )م ١٩٨٦ أحمد وعباس ، (         
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ـال  السليمة والصحيحة في إدخ           يعتمد نجاح برامج نظم المعلومات الجغرافية على الطرق
ة من أجل معالجتها وتحليلها ومن ثم تمثيلها في ـالبيانات بمختلف أنواعها إلى قاعدة البيانات الجغرافي

أهداف دراسة حوض وادي لبن  ضوء المتطـلبات التي تحتاجها وتحددها أهداف الدراسة ، وتعتمد 
ة تحتوي على ـجغرافي نظم المعلومات الجغرافية لبناء قاعدة بيانات  ة الأولى على توظيفـبالدرج

  )تجاهات لإالإرتفاعات ، ا  ،  المسافات ، المساحات(ة  ، حيث تشمل على ـمتغيرات مورفومتري
    ) ٣٦٤م ، ص٢٠٠٠،   آل سعود( والتي تعتبر العناصر الأساسية لإنشاء قاعدة البيانات المورفومترية 

ية ـالعناصر الأساس  على ضوء تلك ةـالدراس ة المحددة في ـالمورفومتري ومن ثم تطبيق المعادلات
 الخصائص للوصول إلى  المعلومات الجغرافية في دراسة تلك دور نظم  المورفومترية وذلك لتوضيح

  ٠النجاح لكل خاصية مقارنة مع الطرق التقليدية نتائج الدراسة والتي من خلالها يمكن تحديد نسب
ة ـبيانات جغرافي دة ـقاع دراسة على بناءال ة في هذهـات الجغرافيـولايقتصر دور نظم المعلوم

  النظم في بناء هذا  ورة لتلك ـمورفومترية ، بل تتعدى إلى معرفة المميزات والتطبيقات التقنية المتط
والتمثيل  ا بالطرق التقليدية كالمعالجة والتحليلـتوفرهالنوع من القواعد المورفومترية والتي لم يتم 

  الدقة والصحة فيما يتعلق  ا لتلك العمليات من خصائص متمثلة في ث ، ومـوالتحدي  ملاوالاستع
   ٠في بناء قاعدة البيانات الجغرافية المورفومترية الأمر الذي ينعكس على مخرجاا النهائية 

   اللذانات الجغرافية الجهد والوقتـ نظم المعلومستخداماب العمليات  كذلك توفر لنا أجراء تلك
الطرق  بإتباع  ة والتي يمكـن تخطيها ـر التي كانت تعاني منها الطرق التقليديالأمو يمثلان أحدى 

ن استخدامها ـقاعدة بيانات جغرافية ذات متغيرات مورفومتريـة يمك والدقيقة في بناء الصحيحة 
  ٠برامج نظم المعلومـات الجغرافية  المورفومترية التي تتيحها أدوات التحليل في لإجراء التطبيقات

  ورة والمتمثل في الأقمار الصناعية وما ـة والمتطـالبيانات الحديث راً للتقدم التقني لوسائل رصد ونظ
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  زة  تحديد ـة وكذلك أجهـالمكانـي العالي  الوضوح ات ذات جودة كبيرة كدرجةـوفرته من مرئي
ة في نموذج ـمثل وبياناا المت) Global Positioning Systems (  ) GPS (ة ـع المكانيـالمواق

رة والتي ـ ذات الدقة الكبي) Digital Elevation Model (  ) DEM (ة ـالرقمي رتفاعات لإا
  ة مورفومترية لحوض وادي لبن فسوف ينعكس ذلك على ـجغرافي ات ـدة بيانـساهمت في بناء قاع

  بن الأمر الذيوض وادي لـة المعتمدة في قاعـدة بيانات حـتعدد طرق تحليل الخصائص المورفومتري
   المعتمد على تنوع مصادر د على التحليلـة كما ستساعـتنوع من مخرجات الدراسة الدقيق يعطينا 

 بصورة  ةً لدراسة الخصائص المورفومتريةـا نجاحاً وملائمـا وأكثرهـهلالبيانات والتعرف على أفض
  ٠آلية 

  

   -:������'د��א	3�2�s�@'k�j��'&'�i��'&'!ض�وאد�7	��6'د��א	3�2�s�@'k�j��'&'�i��'&'!ض�وאد�7	��6'د��א	3�2�s�@'k�j��'&'�i��'&'!ض�وאد�7	��6'د��א	3�2�s�@'k�j��'&'�i��'&'!ض�وאد�7	6 )١(
  ا وبشكل عام  كما أوردها ـ   تصنف البيانات الداخلة في إنشاء قواعد البيانـات بجميع أنواعه    
تمداً في تصنيفها على مصدر تلك ـمع  إلى أربع مجموعـات رئيسية ) ٥٧ص   م ٢٠٠٣ الدويكات ،(

  ٠ )ميدانية ، خارجية ،   كتابية ، وثائقية(البيانات وهـي 
اء قاعدة بيانات حوض ـة الداخلة في بنـفأن مصادر البيانات الأساسيواعتماداً على هذا التصنيف 

   -:وادي لبن حسب مصدرها على النحو التالي 
  
المراجـع   وادي لبن في      ة لبناء قاعدة بيانات حوض    ـ تتمثل المصادر الكتابي   : ���'د��)�'2��
������'د��)�'2��
������'د��)�'2��
������'د��)�'2��
��� )أ(

 والـتي تم    )عاجم ، الأطالس    الجامعيـة ، الم   ، البحوث ، الدوريات ، والرسائل      الكتب   (التي شملت   
بناء قاعدة البيانات الجغرافية ذات الخصائص المورفومترية لحـوض وادي لـبن            الاعتمـاد عليها في    

الدراسـة   فــي  تطبيقهـا  يتم المورفومترية والتي سوف   معرفـة صيغ المعادلات الرياضية   وكذلك  
وادي لـبن    المورفومتريـة لحـوض  الخصائص   لدراسة المتمثلـة  في توظيف نظم المعلومات الجغرافية      

سابقة اعتماداً على محتويـات قواعــد البيانـات          إلى نتائج يمكن مقارنتها مع دراسات      والوصول
وخرائط رقمية جيومورفولوجية دقيقة تم بنائهـا        بما تحتويه من بيانات    المعدة لتلك الدراسة   الجغرافية  

  ٠باستخدام برامج نظم المعلومات الجغرافية  
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 )ب( ��;'Iو��د'��
��;'Iو��د'��
��;'Iو��د'��
��;'Iو��قاعدةر هذا النوع من مصادر البيانات العنصر الأساسي في بناء ـ ويعتب: ��'د  

  )  Ikonos(ي ـة في المرئية الفضائية للقمر الصناعي الأمريكـلبن متمثل وض واديـبيانات ح     
  على العناصر الحصول ة الدراسة فيـة منطقـ ، حيث تم توظيف مرئي) متر ١ ( مكاني      بوضوح 

  بالإضافـة إلى  لبن وادية لحوض ـالجغرافي دة البياناتـلبناء قاع      الأساسية المورفومترية اللازمة
    ) Global Positioning Systems- GPS( المكانية المواقع تحديد الآلية لأجهزة  البيانات     
  والتي تم  )متر ٢٠(ة ـلحوض وادي لبن بدق ) DEM ( ةـرتفاعات الرقميلإا نموذج في المتمثلة     
  كذلك الخرائط  ) العامة العسكرية ، وزارة الدفاع والمفتشية المساحة    إدارة(عليها من  الحصول     

  غرب جنوب الرياض لوحة وهما      الورقية المتمثلة باللوحتين الطوبوغرافيتين اللتين تغطيان الحوض
  ٠)  42-4624( رقم  وادي لبنولوحة )  13-4624( رقم     

  
  ة والتي تشمل ـدوي الميداني التي قامت ا الباحثـ وهي بيانات المسح الي :א	���Bא���א&(א	���Bא���א&(א	���Bא���א&(א	���Bא���א&( )ج( 

   جهاز بواسطةالبيانات البيئية التي تم تسجيلها ومواقع رصد إحداثيات وتصوير منطقة الدراسة       
      ) GPS (  والتي شملت)٠ )نقل التربات  ناطقالنفايات ،  م  مكب  

  
   )  Internet(ا شبكة الانترنت ـلمعلومات والبيانات التي توفره  وهي ا: ��'د��#'���
��'د��#'���
��'د��#'���
��'د��#'���
 )د (

  ض البيانات بسبب تميز تلك المعلومـات بالحداثة ـتوفير بع  حيث تم الاعتماد على الشبكة في      
 تطبيقات الأدوات (ال ـ سبيل المثعلى التدويـن أو الإنتـاج        تكاد  تكون في نفس تاريـخ

Spatial Analyst Tools – Hydrology         (٠بالدراسة   المتعلقة  
  ات العناصر اللازمة التي تـم الاعتماد عليها في تصميمـ       وتعتبر تلك الأنواع من مصادر البيان

  النتائجخدامها للوصول إلى وادي لبن وأساس لمحتوياا ، والتي سيتم است قاعدة بيانات حوض       
  ٠تلك الدراسة         الدقيقة المرجوة من
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   - : k!א@��א	3�'&'��אL\�א,�
�F!ض�وאد�7	k6!א@��א	3�'&'��אL\�א,�
�F!ض�وאد�7	k6!א@��א	3�'&'��אL\�א,�
�F!ض�وאد�7	k6!א@��א	3�'&'��אL\�א,�
�F!ض�وאد�7	6 )٢(
  

'����)���� �k�<�+��BM)Geodatabase!א@���א	3�'&�'��אL\��א,��
��k�<�+��BM!א@���א	3�'&�'��אL\��א,��
��k�<�+��BM!א@���א	3�'&�'��אL\��א,��
��k�<�+��BM!א@���א	3�'&�'��אL\��א,��
� )أ(  Mאt�wو'Mאt�wو'Mאt�wو'Mאt�wو���� :-� �� �� �� �
دراسة لا بد من معرفـة ماهية ة أسس إنشاء قواعد البيانات لأي ـلكي نتمكن من الوقـوف ومعرف

  ٠ومكوناتـها وأسلوب تصميمها أو نظـام تركيبها  قواعد البيانات
ة والمعلومات البيانية ، ـمجموعة من المعلومات الجغرافي " ) ٧٣م ، ص١٩٩٧آ=-رة ،  (فها ّفقد عر

صفة العنصر ة بيانية تمثل ـه ومعلومـتمثل إحداثيات معلومة جغرافية  حيث يوجد لكل عنصر جغرافي
  ٠" الجغرافي ورقم تعريفي واحد فقط لكل منهما 

  
ة هي بمثابة ـقاعدة البيانات في نظم المعلومات الجغرافي " )  ٧١م ، ص٢٠٠٣ا;0و1`-ت ،  (وعرف 

ول وصفوف أو سجلات تكون ـة من أعمدة أو حقـة من الجداول المكّونـالقلب منها وهي مجموع
ة ومن خلال برامج نظم المعلومات الجغرافية يمكـن ـ مكانية وغير مكانيالمعلومات المخزنة في القاعدة

  ٠" ة وصفاا الغير مكانية في آن واحد ـالربط بينهما للحصول على بيانات عن تلك الظواهر المكاني
ة والتي ـم عناصر نظم  المعلومات الجغرافيـبأا أه   " ) ٩٣م ، ص٢٠٠٦ا;X�67 ،  ( ها ـفّوعر

 Spatial Data(ات المكانية الهندسيـة أو المترية ـالبيان ات ذات شقيـن أساسيينـيانتتكون من ب

Geometric ( والبيانات النصية الوصفية  ( Attribute Data ) "٠  
ة ـات المكانيـومما سبق نستنتج أن قواعد البيانات الجغرافية بصورة عامة تشمل على البيانات والمعلوم

محددة عن الظاهرة قيد الدراسة ومصنفة بملفات  تبطة فيما بينها بعلاقات جغرافية والوصفية المفصلة والمر
) Files (لات ـ وسج) Records (ول ـ وحق) Fields ( فة برمز تعريفيومعر )ID( لكل يسهل 

والمعلومات   للوصول إلى الإخراج النهائي لتلك البيانات  ثم  معالجتها وتحليلها وعرضها ومن استدعائها
   ٠) الخرائط الرقمية ، الرسومات البيانية ، الجداول ، التقارير (صوراً مختلفة متمثلة في ب

ة من البيانات ـف بأا مجموعدة بيانات حوض وادي لبن تعرـ قاع نفإوعلى ضوء التعريفات السابقة 
 )تجاهاتلإاعات ، االإرتف المسافات ، المساحات،(التي تشمل  عن العناصر المورفومترية الأساسيةالمفصلة 

 تحتوي على قيم تلك العناصر المورفومترية الكمية والنوعية كأعدادها   مصنفة بملفات وسجلات وحقول
   بصورة عامة بمميزات وخصائص جعلت  الجغرافية تتميز قواعد البياناتو٠وأطوالها ومساحاا وزواياها 
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بل المختلفة والدراسات  غناء عنها في كثير من االاتالجغرافية تقنية لا يمكن الاست  من نظم المعلومات
 وتنظيمها آلياً ات ـر من الدول المتقدمة وذلك بعد زيادة المعلومـصوى في كثيـضرورة ق تـأصبح

  ٠في تطوير وتنمية الخطط المستقبلية على جميع الأصعدة  ومساهمتها
   -:الجغرافية ما يلي ومن أهم مميزات قواعد البيانات 

   ٠ ) ID (ددة عن طريق رقمها التعريفي ـوالوصول إلى بيانات مح تخفيض التكرارية في البيانات : أوً:
-M�-� ً: ٠ توفير الجهد والوقت والمال                                                   
-ًK;-� : مها بشكل جـداول لتنظي تساعد في إجراء التحليلات المتقدمة والتطبيقات الجغرافية المختلفة  

  ٠         وأعمدة وصفوف
-ًZIا في متناول الجميع : راث إدارة وتنسيق البيانات مما يحقق  التوازن في تلبية احتياجات ـمن حي أ  
  ٠  مختلف المستخدمين         

-ًa/-´ :لية وذلك بتأمين الآة لمستخدميها ـ والتحليلات والنتائج بالنسب  تحافظ على سرية البيانات  
   السيـد ، ( ، ) ٢٢ ، صهـ١٤٢٣ زينو ، ( ٠ات ـر مشروع للبيانـالوصول الغي تمنعالتي            

      )٢٤، ٢٣ ،٢٢، ٢١ ، صهـ١٤٢٥            
            

�k��'�2�x!א@��א	3�'&'��אL\�א,�
 )ب(�
�k��'�2�x!א@��א	3�'&'��אL\�א,��
�k��'�2�x!א@��א	3�'&'��אL\�א,��
�k��'�2�x!א@��א	3�'&'��אL\�א,�� :-   
 قاعدة بيانات جغرافية  ويتم تعتبر البيانات بمختلف أنواعها ومصادرها الـمادة الأساسية لبنـاء أي

  ٠تحـديد أنواع ومصادر تلك  البيانات تبعاً لهدف الدراسة 
وتعـد دراسة الخصائص المورفومترية لحوض وادي لبـن هدف الدراسة التي علـى أساسـها يـتم                
توظيف نظم المعلومات الجغرافية لبناء قاعدة بيانات جغرافية تحتوي على متغيــرات مورفومتريـة              

يحها برامج نظم   تتادي لبن  ، ومن ثم الاستعانـة بتلك التقنية المتمثلة بأدوات التحليل التي              لحوض و 
 تحديد خط تقسيم المياه المتمثل بحدود الحـوض ، رسـم           (المعلومات الجغـرافية والتي تساعدنا على      

اصر المورفومترية   والتي تعتبر العن   )شبكة ااري المائية ومن ثم تصنيفها ، تحديد طول وعرض الحوض            
الأساسية التي يجب تحديدها في قاعدة بيانات حوض وادي لبن كأساس في بناء القاعدة ليتم الاعتمـاد   
عليها في إجراء التحليلات المورفومترية الأخرى والمحددة مسبقاً في الدراسة من أجـل الوصـول إلى                

   خط تقسيم المياه للحوض  خريطة ( أهمها تصميم خرائط رقمية متمثلة، نتائج تمثل مخرجات الدراسة 
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خريطة شبكة ااري المائية ،     خريطة مساحة الحوض ، خريطة عرض الحوض ، خريطة طول الحوض            
خريطة  ،   ية التضاريس الإرتفاعاتخريطة  خريطة فئات الانحدار المصنفة ،        ،     العامة خريطة الانحـدار 

ريطة مكبات النفايات ، خريطة الحفر الغائرة        الحوض العلوي ، خريطة الحوض الأوسط والسفلي ، خ        
 بطريقة آليـة    ) DEM ، خريطة نموذج الإرتفاعات الرقمية    خريطة استخدامات الأرض في الحوض      

موفـرة بذلك الوقت والجهد والمال  ومحققة الدقة في النتائج المعـتمدة على مصادر بيانات دقيقـة                
  ٠الخاصة بالحوض  ) DEM (رتفـاعات الرقمية لإ اجنموذوشاملة متمثلة في المرئية الفضائية ، و

  وعند الشروع في تصميم قاعدة بيانات وادي لبن يـجب مراعاة المراحل الرئيسيـة في إنشاء قواعد 
  البيانات الجغرافية بصورة متسلسلة ودقيقة والتي من شأا أن تصبح أسس بناء قاعدة بيانـات حوض

من أجل الوصول إلى النتائج المرجـوة من بناء تلك القاعـدة  كوادي لبن دقيقة وصحيحة أيضاً وذل
  -:وتتمثل تلك المراحل في 

  
�و�א�s�@'k��'V&/�5��Y�yא	3�'&'� : أوً:�
*:Vא���+�v�'&'�3	א�s�@'k��'V&/�5��Y�yو�א��
*:Vא���+�v�'&'�3	א�s�@'k��'V&/�5��Y�yو�א��
*:Vא���+�v�'&'�3	א�s�@'k��'V&/�5��Y�yو�א��
*:Vא���+�v����) Define the 

Problem         ( ٠  
 إنشاء يتمثل الهدف من إنشاء قاعدة  بيانات حوض وادي لبن في  دراسة الخصائص المورفومترية بمـعنى

قاعدة  بيانات ذات خصائص  مورفومترية تشمل كل ما يتعلق بالخصائص الهندسية وشبكـة التصريف 
المائية لحوض وادي لبن ومن ثم بناء المعادلات المورفومترية استناداً على تلك العناصر الأساسية الرئيسية 

  ٠التي بنيت منها قاعدة بيانات وادي لبن 
                                                   

-ًM�-� : 
 �v ) Determination of the Data+��א	3�'&'��א�4*!2
�v+��א	3�'&'��א�4*!2
�v+��א	3�'&'��א�4*!2
�v+��א	3�'&'��א�2!*4

Requirements ( ٠  
يتم تحديد البيانات المطلوبة استناداً على هدف الدراسة المتمثل في دراسة الخصائص المورفومترية بطرق 

طلب بيانات معينة تتـوافق مع تلك النظم  آلية متمثلة في برامج نظم المعلومـات الجغرافيـة والتي تت
 و كالمرئية  )، درجة وضوح مكاني عالية حديثة رقمية  ذات مصادر متطورة (و تتميز بصفات أهمها 

  ٠قاعدة البيانات في ليسهل إدخالها وتخزينها  ) DEM (رقمية الإرتفاعات ال بيانات
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   - :ل بناء قاعدة بيانات وادي لبن  من البيانات من أجنوعينوقد توفرت لتلك الدراسة 
)١( �
�i'G���'&'�2�
�i'G���'&'�2�
�i'G���'&'�2�
�i'G���'&'�2) Raster Data ( :-  

    ومقياس )متر ١(ي ـة وضوح مكانـ بدرج) Ikonos (ي ـلقمر الصناعفضائيـة لة ـرئيم )أ(    

         ) ٠  ) ٦,٠٠٠: ١  
  تم  الحصول  )متر ٢٠( بدقة بلغت  ) Grid(يئة  ) DEM ( ةـرتفاعات الرقميلإا  نموذج )ب(    

    إلى) TIN) Vector Dataة ـالإرتفاعات الرقمية الخطية النقطي  عليها من تحويل نموذج          
     ٠ )  Grid( يئة )   Raster Data( مساحية بيانات          
            

)٢( �
�4#��'&'�2�
�4#��'&'�2�
�4#��'&'�2�
�4#��'&'�2) Vector Data ( :-  
   متمثلة في بيانات طبقات )  Satellite Images( ائيةاعتمادا على المرئية الفض بيانات خطية )أ(     

   والتي تمثل العناصر المورفومترية ) النقطية والخطية والمساحية (لبن  وادي  قاعدة بيانات حوض         
     ٠القاعدة          الأساسية لبناء تلك

  ) X ,Y ,Z (ذات القيم  )  DEM(رتفاعات الرقمية لإنموذج ااعتماداً على  بيانات خطية )ب(     
   ٠القاعدة  والتي تمثل العناصر المورفومترية الأساسية لبناء تلك)النقطية والخطية والمساحية(لبن            

              
ونظراً لاختلاف مصادر البيانات الداخلة في بناء قاعدة بيانات حوض وادي لبن اختلفت طرق إدخال 

   -:ق بنائها والتي شملت الطريقتين التاليتين تلك البيانات إلى القاعدة وطر
  
* Kא�و�
  ة الفضائيةي تعتمد في رسم شبكة التصريف المائية لحوض وادي لبن على المرئ -: א	�4+�
�א�وKא	�4+�
�א�وKא	�4+�
�א�وKא	�4+�

     )Ikonos  (ة ذاتـى المرئيـة التصريف اعتماداً علـ رسم شبك  آلية عن طريق  بطريقة يدوية   
    باستخدام) ٦٠٠٠ :  ١ (ومقياس رسم  )متر١( )  Spatial  Resolution( المكاني الوضوح     

   الفضائية من ة يه المرئـوذلك لما تقدم )  Screen  Digitizing( الشاشة  على      أسلوب الترقيم
  لحوض وادي لبن التصريف  المائية ااري الدنيا  لشبكة رسم في عالي ساعد مكاني ووضوح      درجة

     ٠ ) ٥٠,٠٠٠ :١ (لحوض وادي لبن المتوفرة بمقياس رسم  الكنتورية الخرائط رهاتظه والتي لم     
  

       



 ٤٥

       
* 
�&'h	א�

א	�4+��&'h	א�

א	�4+��&'h	א�

א	�4+��&'h	א�
 ة ـرتفاعات الرقميلإ ا ف المائية من نموذجـ تعتمد في رسم شبكـة التصري-: א	�4+�

Digital Elevation Model )       - DEM (ة وذلكـآلية تلقائي ةـبطريق وادي لبن لحوض   
  المتمثل المستوى الثالث من خلال ) Arc GIS ( أدوات التحليل الذي يتيحها برنامجباستخدام       

                                               ٠ )  Toolbox - Spatial Analyst Tools – Hydrology(       في 
-ًK;-�:  �'&'�3*	�7�!��	!ذج�א��	'&'��2'��א�*3	�7�!��	!ذج�א��	'&'��2'��א�*3	�7�!��	!ذج�א��	'&'��2'��א�*3	�7�!��	!ذج�א��	�2'��א ) Construction of the Conceptual 

Data Model          ( ٠  
   ) Data Base Schema (دة البيانات الجغرافية يجب وضع مخطط ـ        ولكي يتكامل بناء قاع

  من خلال تصنيف نماذج ومصادر البيانات  بناء قاعدة بيانات حوض وادي لبنت يوضح خطوا        
    يوضح بناء النموذج)٦(وشكل نوع من تلك البيانات  لكل مراحل العمل         في القاعدة وبيان

                                   ٠        التصوري للبيانات ومراحل العمل في قاعدة البيانات الجغرافية لحوض وادي لبن 
  

   فيهاومراحل العملقاعدة بيانات حوض وادي لبن لبناء النموذج التصوري لبيانات رسم تخطيطي   )٦(شكل       
  

         
  
  
  

        
        
        

  
  

                                  
                                

� �� �� �� �
   عمل الباحثة:المصدر               
  

 �G-ذج و/Y-در MI-�-ت <-0Fة MI-�-ت pLض وادي ;=? 

      JM]´ ت-�-MIVector Data     JML-a/ ت-�-MIRaster Data 

JMN-OP ت-MN6/      
Satellite Images  

JM¨ت أر-�-MIGPS  ) ذجpG� JMG>6;ت ا-F-[3ا½ر (  

   ;J`=� �96 ا;16Y8¢ ا;p2; JMN-Gض وادي ;=?    -١
   اmN ا;pGرp2E; J168/pPضا;�C�½ 6-ء -٢
   ½�C-ء ´0Z/ J]16ل ا:�02ار-٣
٤-J]16´ ء-C�½ ت-F-[3ا½ر a1ر-O8;ا JM  
٥-J168/pPرpG;9-ت ا-M7;ا <GZ;   
   ½�C-ء ´16[J ا;2]6 ا;6N-lة-٦
٧- X¨68اP:6ان اM];ا <GZ;  
     

١-� �96; J`=  
     JMN-G;16¢ اY8;ا  

       ;p2ض وادي ;=?
٢- mNء ا;�6ا-Cإ� 

  ا;pGرp2E; J168/pPض
   ;GZ> ا;M7-9-ت -٣
     J168/pPرpG;ا  
٤- J]16´ <GZ;  

      ا0�89ام اnرض
  ٥-  J]16´01028;   
  ا;.]-1-ت /`=-ت       
      

 JM>ور J]16´  
JMP6ا�p=,    

  ١- JLp; ر<� غرب جنوب  

               4624-13 ٢- JLp; وادي لبن                

  42-4624                 ر<� 

   ;m´ 01028 آ�0F-a/ J]16ة 
         �-MG;ا �Ma73      

 D;إ -iE1p23Grid  



 ٤٦

  
  


�����א,��א,��א,��א,�������א	3�'&'��אL\��א	3�'&'��אL\��א	3�'&'��אL\��א	3�'&'��אk��'&!:�����\L!א@�:!&'��k!א@�:!&'��k!א@�:!&'��k!א@ )ج(


 )Geodatabase Components ( :-    
أساسيين ومتكاملين من أنـواع البيانات  ة لحوض وادي لبن من شقين ـتتكون قواعد البيانات الجغرافي

محدداً مكانياً  البيانات بموقع   بقاعدة وهي البيانات المرتبطة) Spatial Data (ة ـهما البيانات المكاني
 Descriptive (والبيانـات الوصفية  ) X,Y,Z( أو ) X,Y (حسب إحداثيات معينة أما أن تكون 

Data (  بيانية  بصورة قـوائم وتقارير وجـداول ورسوم  وهي البيانات التي تصف البيانات المكانية 
   ) ٩٤م ، ص٢٠٠٠ صالح ، ( ٠ورموز 

  ن النوعين من البيانـاتـالبيانات الجغرافيـة على درجـة الربط بين هذي نجاح قاعـدة  ويتوقـف 
 )  Database Links (قواعد البيانات بشكل جداول  ات المكانيـة والوصفيـة في ـ وتخزن البيان  

 البيانات الفعلية  وف أو سجلات تمثلـتلك الجداول وصف مكونة من أعمدة أو حقـول تحمل سمات 
  ٠جداول لل

ة ما في ـبيانات لعدد من المتغيرات لظاهرة جغرافي د بأا ـوتعتبر هذه البيانات المخزنة في تلك القواع
ة وواضحة ، ومن خلال برامج  نظم المعلومات ـة دقيقـرقعة مكانية معينة ومحددة بإحداثيات جغرافي

دة ـات المكانية والوصفية كما في قاععمل توافـق وارتباط بين البيانـالجغرافية المختلفة نستطيع أن ن
   -:بيانات حوض وادي لبن التي تضم 

                                          
�����       :�5�5�5�5 و�M:!نو�M:!نو�M:!نو�M:!ن����i�j!ض�وאد�7	i�j6!ض�وאد�7	i�j6!ض�وאد�7	i�j6!ض�وאد�7	Spatial Data (����6 ( : א	3�'&'��א�:'&�
א	3�'&'��א�:'&�
א	3�'&'��א�:'&�
א	3�'&'��א�:'&�
 : أوً: �� �� �� �
)١( �
�i'G'&'��א��3	א�
�i'G'&'��א��3	א�
�i'G'&'��א��3	א�
�i'G'&'��א��3	א) Raster Data (   

   ٠ ) Pixel (ـون من وحـدات مساحيـة صغيـرة يطلـق عليها وهي البيانـات التي تتك      

 )أ(�;'f�	א�

א��;��;'f�	א�

א��;��;'f�	א�

א��;��;'f�	א�
  ٠ لحوض وادي لبن )  Satellite Images(  א��;�

 ) Ikonos (وذة من القمر الصناعي الأمريكي ـ المأخ)Satellite Images  (تعتبر المرئية الفضائية 
ة الدراسة ـ والتي تـمثل منطق)متر١( لـ المتمث)   Spatial Resolution (ذات الوضوح المكاني 

اء قاعدة بيانات حوض وادي لبن ـ في بنا البيانات التي اعتمد عليهمصادر أهم  لبن من  لحوض وادي
  الميـاه خط تقسيم ( المتمثلة فـي ) Line (عليها في استخلاص البيانات الخطية  حيث يتم الاعتماد
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  في نقطة المتمثلة ) point (ة ـوالبيانات النقطي  )وض  طول الحوض ، عرض الح التصريف ، شبكة
  ٠المتمثلة في مساحة حوض وادي لبن  ) polygon (المصب والمنبع  ، والبيانات المساحية 

  ج لها وذلك لما لتلك الخصائص من ـة والقمر الصناعي المنتـة خصائص المرئيـالدراس ويحدد هدف 
ة الجغرافيـة المدروسة وهنـاك عوامل تتحكم في تفسيـر المرئية رـعلاقة وثيقة في تحديد معالم الظاه

 الصالح ، ( مقياس الرسم ، النطاقات الطيفية ، ) Spatial Resolution (ي ـأهمها الوضوح المكان
  ) ٨٩ ، ٨٨صص م ، ١٩٩٢

نتاج ة تقـوم بمسح أجزاء مختلفة من العالم لإـ الأقمار الصناعية ذات برامج متنوع وهناك العديد من
اري المائيـة خاصةً الرتب الدنيا ـتصنيف ورسم رتب شبكـة ا مرئيات فضائيـة متعددة وبما أن 

)  Ikonos  (د تم  اختيار القمر الصناعي الأمريكي ـالمكاني فق تتطلب درجة عاليـة من الوضوح 
  أن هناك رت للباحثة رغم وهي التي توف يتميز ا مرئياته  العالية التي  ة الوضوح المكانيـنظراً لدرج
  المكاني هـة وضوحـ درجبلغ ) Quick Bird (ذو درجة وضوح مكاني أعلى متمثلاً في قمر آخر 

  ٠ والذي لم يتوفر لهذه الدراسة )سم ٦٠(
ر القمر الصناعي على تسجيل أدق  ـدرة جهاز تصويـ هي ق-  :ة الوضوح المكاني ـبدرج و يقصد

يؤدي إلى دقة في القياس ودقة في  ة الأمر الذي ـ الصغيرة في شكل خليالتفاصيل للظاهرات الجغرافية
                                                   ) ٢٣م ، ص١٩٩٦الصالح ،  ( ٠النتائج 

 أحدث الأقمـار    من  وهو ) م١٩٩٩ ( عام   ) Ikonos (ي  ـبدأ العمل على القمر الصناعي الأمريك     
ه ـ ومقياس الرسم لمرئيات   ) م٤_م  ١(الوضوح المكاني له     ةـلغت درج تطوراً حيث ب   اـومن أكثره 

 , Prof.Vincent Tao, 2005 (،  )١٥-١٣ص م١٩٩٦، الصالح ( ) ٥,٠٠٠ :١(إلى  )١٠,٠٠٠ :١(

P.5-6 (                      
  يـام البانكروماتيكـ مأخوذة بنظ) Ikonos (ر الصناعي ـوض وادي لبن للقمـوبما أن مرئية ح

 ) Panchromatic Mode (    أحادي النطاق والذي يظهر المرئية باللون الأسود والأبـيض مـع
البحث كعمـل البعـد الثالـث والطيــران          ن بعض متطلبات  إ ف )م  ١( درجة وضوح مكاني عالي   

 Multispectral (الأفضل إجرائها على مرئية  متعددة الأطيـاف   الافتراضي والمحاكـاة ، يكون

Mode (  ثلاثة نطاقات ملونـة     ل والذي يسج)      المرئية ذات النطاقات    )الأخضر، والأحمر ، الأزرق 
تباين المرئيـة   بسبب زيادة    المتعددة والملونة تسهل عملية التمييز بين ظاهرات سطح الأرض المختلفة         

 عبـداللاه ،    (٠ المرئيـة    ) Pixel ( يوضح الفروق والاختلافـات بين القيم الرقمية لبكـسل        الذي
    ) ٢٨٠ ، ص هـ١٤٢٦
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�m!ذجm!ذجm!ذجm!ذج )ب(��k�	א��'@'�M�$א��
��k�	א��'@'�M�$א��
��k�	א��'@'�M�$א��
��k�	א��'@'�M�$א�)����DEM����(����
z�2
z�2
z�2
z�2 ) Grid (   
التحليلات المورفومتريـة المتعلقة في المتغيرات المحددة في الدراسة والمتمثلة في    إجراء وتطبيق  يتطلب

يها   المورفومترية عل رسم شبكة التصريف لحوض وادي لبن في الدرجة الأولى ومن ثم تطبيق المعادلات
  ة والتي تغطي حوض وادي لبن بشبكة من النقاط ـالرقمية الخطية النقطي رتفاعاتلإا  نموذج بتحويل

  باعتبار ) Grid ( يئة ) Raster Data (  إلى بيانات مساحية ) X,Y,Z (لها قيم TIN )  (يئة 
الهيئة  ا بتلكـتوفرهالمورفومتري والتي لابد من  البيانات أحدى متطلبات التحليـل تلك النوع من 

ل ـوالمتمث ) ArcGIS (  وى الثالث لبرنامجـالمست م إجرائها في ـيت  ، والتي) Grid (ة ـالمتمثل
  ٠ ) Spatial Analyst Tools - Hydrology( من خلال أدوات التحليل ) Toolbox (في 

في بناء سطح ثلاثي   )Grid(  يئة  )DEM( نموذج الارتفاعات الرقمية كذلك يتم الاستفادة من 
   القرادي ( ٠ الأبعاد لحوض وادي لبن وذلك من أجل المساعدة في فهم طبوغرافية الحوض بشكل عام

   ) ١٠٤ هـ ، ص١٤٢٨

 )ج(�k�!	א�

א�bא;�Hא	�g!34א,��k�!	א�

א�bא;�Hא	�g!34א,��k�!	א�

א�bא;�Hא	�g!34א,��k�!	א�
    -: ) Topographic Maps ( א�bא;�Hא	�g!34א,�

  ورفومترية وبما أن ة في بيان دور نظم المعلومات الجغرافية في دراسة الخصائص المـدف هذه الدراس
   المرئية الفضائية ونموذج(ات هما ـادر البيانـمن مص دت على مصدرينـة قد اعتمـالدراس  تلك

إجراء و ات وسلبيات كل مصدر من تلك المصادر ـبيان إيجابيمن ثم  و) DEMالإرتفاعات الرقمية 
 اعتمد على التفسير البصري وض وادي لبنـالمياه لح ط تقسم ـتحديد خ ة بينهما ، وبما أن ـالمقارن

ة سواء كانت بشرية أو طبيعية تحتاج الكثير من الخبرة ـللباحثة وأن قراءة وتحديد الظاهرات الجغرافي
الطبوغرافية لحوض وادي لبن كخريطة مساعدة  ة بالخريطة ـفي عملية التفسير لذلك استعانت الباحث

ل أن تكون الرؤية ـومن أجقطة المصب والمنبع  المياه وكذلك في تحديد ن في تحديد ورسم خط تقسيم
 وبعد ٠  توثيق نتائج المقارنةومن ثماختلاف نتائج  الطريقتين  واضحة للمقارنة والوقوف على أسباب

ة ـلوح أن الحوض يجب تغطيتـه بلوحتين طبوغرافيتين هما وض وادي لبن تبينـ إحداثيات ح تحديد
بخلاف ما تم في الدراسات  ) 42-4624 ( ة وادي لبنولوح ) 13-4624 ( رقم غرب الرياض جنوب

  ٠السابقة التي اعتمدت على لوحة طبوغرافية واحدة 
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)٢( �
�4b'&'��א�3	א�
�4b'&'��א�3	א�
�4b'&'��א�3	א�
�4b'&'��א�3	א) Vector Data (  :-  
النوع من البيانات ن تصنيف هذا ـ ويمك) نقطة ، خط ، مساحة (وهي البيانات التي تتمثل بشكل 

دة بيانات حوض وادي لبن إلى نوعين حسب مصدر البيانات التي تم الحصول ـالداخلة في إنشاء قاع
  ٠عليها 


���s���B@*?�א��;�
�א	�2�'&'��4#�
���s���B@*?�א��;�
�א	�2�'&'��4#�
���s���B@*?�א��;�
�א	�2�'&'��4#�
���s���B@*?�א��;�
�א	� )أ(�'&'��4#�2����
�;'f
�;'f
�;'f
�;'f )  Satellite Images( :-   
ول عليها من ة ومحددة يتم الحصـات خطية معينـيتطلب بناء قاعدة بيانات حـوض وادي لبن بيان
ة المتمثل في دراسة الخصائص المورفومترية ، ويتم ـمرئية منطقة الدراسة وذلك تحقيقاً لهدف الدراس

  بتحديد خط تقسيم المياه الذي يمثل محيط ة أولىـكمرحلحساب تلك البيانات بصورة متتابعة تبدأ 
د ـف المائية بما تحتويها من روافالتصري  الحوض ثم ننتقل إلى المرحلة الأخرى والمتمثلة في رسم شبكة

ة المصب التي تمثل أدنى ـبتحديد نقط نقوملحوض  وتصنيفـها على  شكل رتب ثم ومجرى رئيسي ل
كما سيتم حساب عرض  الحوض ل أعلى نقطـة لكي يسهل تحديـد طولـنقطة ، والمنبع الذي يمث

  المعادلات التي تساعدنـا في تطبيق ةـالحوض  و تعتبر تلك البيانات العناصر الأساسيـة المورفومتري
في بناء قاعدة بيانات حوض وادي لبن  ا;�[pة اnو;D  نإة لحوض وادي لبن لذلك فـالمورفومتري

البيانات المساحية المتمثلة بمرئية الحوض  هي تحرير البيانات الخطية المتمثلة بشبكة التصريف المائية منو
  ٠المورفومترية  ة في بناء قاعدة بيانات حوض وادي لبنالداخل  العناصر الأساسية  والتي تمثل

  
المورفومتريـة اعتماداً على تلك العناصر الأساسية وصولاً  تطبيـق المعادلات  ا;�[pة ا;JM�-Kثم 

  ٠المرجوة من تلك الدراسة  إلى النتائج
  
  ) Global Positioning Systems  () GPS ( 2��v��'&'+��א�!א2{k��v��'&'+��א�!א2{k��v��'&'+��א�!א2{k��v��'&'+��א�!אk} )ب(

م ١٩٧٣ة الأمريكية متمثلة بوزارة الدفاع والمؤسسة الأمريكية لشئون الملاحة عـام            قامت الحكوم 
بوضع وتطوير نظم الملاحة وتحديد المواقع على سطح الأرض بواسطة الأقمار الصناعية التي وصـل               

 ساعة دون التقيد بظروف الطقس وقـد وصـلت دقتـها            )٢٤( قمراً حيث تبث     )٢٤(عددها  
  )٢٣م ، ص٢٠٠٢ ،  الربيش(،  )١٥٩م ، ص٢٠٠٠عزيز ،  (٠ ) م١٠-١ (الأرضية مابين 
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وللأقمار الصناعية من هذا النوع فوائد كثيرة تتعدى الأغراض العسكرية والملاحية حيـث يمكـن               
للمستخدمين المدنيين الاعتماد عليها في أبحاثهم الحقلية وذلك عن طريق أجهزة يدوية صغيرة تشبه              

التلفون المحمول سهلة النقل والاستخدام تتصل بالأقمار الصناعية عن طريق          الآلة الحاسبة أو أجهزة     
هوائي يبث المعلومات و تقوم تلك الأجهزة بتسجيل البيانات التي تم قياسـها ومـن ثم نـستطيع                  

                                ٠توصيلها بالحاسب الآلي لكي يتم تفريغها ومن ثم تمثيلها ورسمها 
نات التي تم الحصول عليها من أقمار الملاحة وتحديد المواقع على سـطح الأرض والـتي                وتمثل البيا 

 من أهم المصادر المعلوماتية التي تعتمـد عليهـا          ) DEM (يطلق عليها نموذج الإرتفاعات الرقمية      
  ٠نظم المعلومات الجغرافية إلى جانب المرئيات الفضائية في الوقت الحاضر 

لحوض وادي لـبن نقطـة       ) DEM (رتفاعات الرقمية   لإة المتمثلة بنموذج ا   وتعتبر البيانات الرقمي  
بناء قاعدة بيانات حوض وادي لبن لما لهـذه البيانـات من أهمية            الارتكاز الثانية التي تعتمد عليها    

والمتمثل في مستواه  )Arc Info(في استخدامها لإجراء التحليلات المورفومترية من خلال البرنامج 
  ف بيانـاترـعوت )  -  Spatial  Analyst Tools – Hydrology  Toolbox(الثالـث 

  وهي  ) Z,Y,X (اد الثلاثية ـالنمذجة ، والمتمثلة في النماذج ذات الأبع الإرتفاعات الرقمية ببيانات 
   والتي يقصد )DTM ( )   Digital Terrain Model ( ةـتشمل نـموذج التضاريس الرقمي

   ) DEM (الرقمية ات ـالإرتفاع  ة الدراسة ونموذجـلمنطق  بصورة عامة تضاريسال كل ا إرتفاع
 )  Digital Elevation  Model( في منطقة الدراسة ة ومحددةـرتفاع ظاهرة معينإ والتي تمثل  

  ٠الذي يغطي حوض وادي لبن  ) DEM (بصورة خاصة كنموذج الإرتفاعات الرقمية 
ات معلوماتية ـبيانات أو مخرج الأرض عدة  يـد المواقع على سطح وتوفر لنا أقمار الملاحة وتحـد

نظم المعلومات الجغرافية   في أغلب برامج  للقراءة  صالحة ) GPS ( ) Output-files (للأجهزة 
                                     ٠ المعتمد في هذه الدراسة ) Arc Info ( وعلى رأسها

مكانية أهمها والتي يمكن الاستفادة منها في تطبيقات وإجراء التحليلات حيث توفر لنا عدة بيانات 
   -:المورفومترية هي 

  ٠ ) X . Y ( الإحداثيات الجغرافية للمواقع *
  ٠ ) Z (  ارتفاع مناسيب نقاط المواقع عن مستوى سطح البحر*
  )١٦٠م ، ص٢٠٠٠ عزيز ، ( ٠ الاتجاه للظاهرات الجغرافية على سطح الأرض *
  

  



 ٥١

  
  

المتعلقة بالظاهرة الجغرافيـة والمتمثلـة في الإحداثيات  ) DEM (وأن نموذج الإرتفاعات الرقمية 
يتم الاعتماد حيث  هيئة شبكة من البيانات الخطية النقطية تكون علىة ـوالارتفاع والاتجاه المنتظم

يحها برامج نظم ـالذي تت عليها في إجـراء التحليلات المورفومتريـة من خلال أدوات التحليل 
ذلك بعد أن  ) Spatial Analyst Tools – Hydrology ( ة فيـالجغرافية المتمثل المعلومات 

 باعتبار أن أحدى متطلبـات التحليل تستوجب ) Grid (ة ـيتم  تحويلها إلى بيانات مساحية يئ
  ٠توفير نموذج الإرتفاعات الرقمية بتلك الهيئة 

  
-M�-� ً :
��o!	'&'��א�3	א
��o!	'&'��א�3	א
��o!	'&'��א�3	א
��o!	'&'��א�3	א ) Descriptive Data(  :-   

دة البيانات الجغرافيـة والتي تصف البيانات المكانية أو ـالشق الثاني لقاعة ـتعتبر البيانات الوصفي
  ٠تعطيها خصائصها ومواصفاا المختلفة 

وقد يلتبس الأمر على البعض في تصنيف البيانات الوصفيـة معتبرين أا نصوص كتابية فقط ولكن 
البيانات الوصفية في وصف الظاهرة الجغرافيـة برقم معين أو نسبة أو معدل مالم  تتنوع في الحقيقة 

  ٠تحدد تلك البيانات بموقع جغرافي 
�

�2�s�@'k�j�i��'&'!ض�وאد�7	�6א	��o'�Bא	�'	���o!	'&'��א�3	�5א�f�Mو�

�2�s�@'k�j�i��'&'!ض�وאد�7	�6א	��o'�Bא	�'	���o!	'&'��א�3	�5א�f�Mو�

�2�s�@'k�j�i��'&'!ض�وאد�7	�6א	��o'�Bא	�'	���o!	'&'��א�3	�5א�f�Mو�

�2�s�@'k�j�i��'&'!ض�وאد�7	�6א	��o'�Bא	�'	���o!	'&'��א�3	�5א�f�MوWWWW� J� J� J� J� �� �� �� �

  وض وادي لبن ـبحرة الجغرافيـة المتمثلـة ـ وتتعلق بكل ما يخص من أسماء الظاه-: א�|'�א�|'�א�|'�א�|'� *
   المتضررة  المناطقوصفاتاء ومواقع ـوالمعلومات البيئية والتي تشمل أسمكأسماء الرتب المصنفة      

  مناطق ة عن نقل التربات ، ـ ،  الحفر الناتج اءـومخلفات البن اتـ  مواقع مكب النفاي(      بيئياً 
  ٠ )     المعرضة للسيول والفيضانات 

   الفضائيةالمرئية إنتاج   تاريخرات الزمنية كـشمل كل ما يتعلق بالتواريخ والفت وت-: א	�!א�+{א	�!א�+{א	�!א�+{א	�!א�+{ *
  ٠  ) DEM (ونموذج  الإرتفاعات الرقمية      
*����
+!zא��SG�	א
+!zא��SG�	א
+!zא��SG�	א
+!zא��SG�	ق ـول عليها من تطبيـالحص دلات التي تم ـالنسب والمع ةـ  وتضم كاف-: א  

  الة ـالاستط  معامل الاستدارة ،  معامل  نسبة التشعب ،(المعادلات المورفومتريـة والتي تضم      
  ٠ ) ، نسبة التضرس ، معدل النسيج الانحدار معدل      
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  رة الجغرافيـة سواء كانت نصوص ـالظاه ا عن ـ وتضم التقارير التي تم إعداده-: א	��'�+�א	��'�+�א	��'�+�א	��'�+�����*
   ونوع القانون اـالأخطاء ومكا كتقرير البناء الطوبولوجي الذي يوضح مجموع ، أو أعداد       
 ٠الذي يناسبها       
*����
 ل ـا يتم  تمثيـة المختلفـة والتي بواسطتهـوم البيانيـ وتشمل كل الرس-WWWW  א	��!م�א	3�'&�
א	��!م�א	3�'&�
א	��!م�א	3�'&�
א	��!م�א	3�'&�

   الهستوغرامالمنحنى د البيانات كـودة في قواعـة والموجـبشكل رسوم بيانية ـالبيانات الكمي����������������

     ) Histogram ( يةرتفاعات الرقملإ انموذجل )DEM(ومنحنى الهيدروغراف )(Hydrograph٠    

  والنسب ا ـات والزوايـ والمساح الأطوال ة الجداول التي تضم قيم ـ وهي كاف- : א�Lאولא�Lאولא�Lאولא�Lאول����*
  ٠البيانات الجغرافية المورفومترية لحوض وادي لبن  قاعدة  لمتغيرات    
  )قطية ، خطية ، مساحية  ن(ة المختلفـة ـة والنوعيـوز الكميـة الرمـ وتضم كاف- : א	��!زא	��!زא	��!زא	��!ز����*
  ٠  للحوضشبكة التصريف المائيةفي قاعدة البيانات الجغرافية لحوض وادي لبن كتصنيف ����������������
  ةـات الجغرافيـاد عليها في بناء قاعدة البيانـ أنواع البيانات التي تم الاعتم)٧(ويوضح شكل      
  ٠ لحوض وادي لبن     
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  ) نموذج لقاعدة البيانات الجغرافية المطبقة لدراسة حوض وادي لبن  (    )٧(الشكل                                             

  
    

    

    
                                              

                                                                                                                                                                                        

   JMP6اle;ت ا-�-M=;0ة اF->  
   ) Geodatabase(  
 

   JM[¾p;ت ا-�-M=;ا
Descriptive Data  

  

  ا;JM�-`Gا;=M-�-ت 
Spatial Data  

    

  
  /MI   JML-a-�-ت

ٌRaster Data   
 

    
  ´[MI JM-�-ت 

Vector Data 
                  

  JM]7� ت-�-MI
Point data  

  ´[MIJM-�-ت 
data Line 

   /MI  JML-a-�-ت
Areal data  

J1p� رp¾             
Aerial   Photographs  

    

JMN-OP JMN6/    
Satellite Images 

    

      mNا;�6ا  
 Maps     
    

 أG9-ء   

   À1ارp3 

      �a�  
J1p�/    

 �0اول   

 73-ر61  

  رp9م   
JM�-MI    

 ر/pز   

   ا;MIJM]7�  ،J]7� �YG-�-ت 
d=.G;و وا )DEM(  

 -0Fة MI-�-ت pLض وادي ;=? <   

  ´[J`=� JM ا;MI ¢16Y8-�-ت 
    ا;p2; JMN-Gض وادي ;=?

/MI JL-a/ JML-a-�-ت 
  pLض وادي ;=?

JMN-OP JMN6/   Images Satellite   

 JMN6/IKONOS X�-`/ حp¨pI   
)١ 68/ (  
 

Maps       mNلوحتيـن طوبوغرافيتين لوحة الريـاض ا;�6ا  
  42-4624  ولوحة وادي لبن13-4624رقم   غرب  جنوب              

   M.Y3¢ ا;�36أG9-ء   
JM�-K;ا ، D;وn٠٠      ا  

   JM�-MI مp9ر¥N-Y�E;  
  J168/pPرpG;ا         
   

 ٠ ، مقدمة في نظم المعلومات الجغرافية )م ٢٠٠٠(صالح ، أحمد سالم ، :                                      عمل الباحثة بالاعتماد على 

  61673 ا;=.-ء          
  ا;[0F-7; X�p;pIpة      
   ;=?MI-�-ت pLض وادي  

            

  ��a ا;ZG-د:ت        
 J=a.آ  J168GPرpG;ا      
      ا;�ZC8 ، وا½�02ار 

      

       0� ÁN-8� اول
J168/pPرpG;د:ت ا-ZG;ا  
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�&!אع�k!א@��א	3�'&'���&!אع�k!א@��א	3�'&'���&!אع�k!א@��א	3�'&'���&!אع�k!א@��א	3�'&'�� )د()Geodatabase Types (  :-   
على ثلاثـة هياكل أو  )  Structure Model  ( ت في نماذج بنائها تتـفق معظم قواعد البيانا

  -:أنماط رئيسية حيث تصنف قـواعد البيانات حسب نوع تلك التصاميم أو الهياكل 
)١(����
���y'&'��א�3	א@��א!k
���y'&'��א�3	א@��א!k
���y'&'��א�3	א@��א!k
���y'&'��א�3	א@��א!k :-  )Hierarchical Databases   ( 

ع بعـضها البعض بعلاقة  ة مـات فيها مرتبطـات تكون البيانـهي نوع من الهيكلة لقاعدة البيان
ات في هذا النوع من قواعد  البيانات حسب أهميتها ـ المعلوم درج تلكـد مع الكل وتتـالواح

 )٨(دة من خلال  تفرعات مترابطـة والشكل ـبشكل هرمي يبدأ من الرأس وينتهي عند القاع
  ٠يوضح ذلك التسلسل الهرمي لقواعـد البيانات الهرمية 

  
  ) نموذج لقواعد البيانات الهرمية ( )٨(الشكل                            

  
  
  

                                                 
  
  

            

                                                
                                                      

  
  
  
  

                                                                
               

     )    ESRI , Building Geodatabases, 2003 , I pp2-3 ,2-7 ( :                   المصدر 
  


ت ���ا��� �

��ة ���Geodatabase   

 )Feature Dataset (   

 )Feature Class(    

Line Point Polygon 
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)٢(����
�:3V	'&'��א�3	א@��א!k
�:3V	'&'��א�3	א@��א!k
�:3V	'&'��א�3	א@��א!k
�:3V	'&'��א�3	א@��א!k :- ) Network  Databases   ( 
تكون البيانات في هذا النوع من الهيكلة مرتبطـة مع بعضها البعض بعلاقة الكل مع الكل مكونة 

د ـ يوضح انتظام البيانات بشكل شبكة في قواع)٩(فيما بينها ترابط على شكل شبكة والشكل 
   ٠البيانات الشبكية 

                          ) لبيانات الشبكية  نموذج لقواعد ا (  )٩(الشكل                              

  
  ( Khatib&Alami , Introduction to Geographic Information Science p24 )   : المصدر    
 
)٣(����kkkk����&'�3	'&!א@��א�3	'&!א@��א�3	'&!א@��א�3	א@��א!����JB	א��'JB	א��'JB	א��'JB	א��';;;;������������������������




�������������������4444א���2א���2א���2א�����2א	�א	�א	�א	


  :- ) Relational Databases  (  

 البيانات فيها وفق لارتباطنات التي تتخذ هذه الهيكلة بقواعد البيانات الجدولية تسمى قواعد البيا
 يتم الاعتماد عليه في البحث ) ID(تعريفي   مع الكل ويكون لكل معلومة رمز  ة الكلــعلاق

داخل قاعدة البيانات حيث يتم استعراض الجدول المرتبط بذلك الرمز التعريفي ، وتساعد هيكلة 
 الملفات بيسر وسهولة كما  البيانات بنمط معين على الوصول لتلك د ـيانات في قواعملفات الب

  الجغرافيـة المختلفة بصورة د في إجراء التحليلات المتقدمـة والتطبيقات ـأن تلك الهيكلة تساع
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    )١١ص ، ٢٠٠٤أوبل ، ( ، )٣١ ، صهـ١٤٢٥السيد ، (٠صحيحة ودقيقة مما يوفر الجهد والوقت والمال
     الرمز  دمت مفهومـة من أول أنواع التصاميم التي استخـة الترابطيـوتعتبر قواعد البيانات العلائقي

) Cood (يرمز إلى جدول مكون من صفوف  الذي ) Rows ( وأعمدة ) Columns (كل صف  
هرة  حالة من حالات الظاهرة الجغرافية وكل عمود يمثل أحـدى خصائص تلك الظا يمثل بيانات كل

 ة في قاعدة البيانات الترابطية عبرـوالأعمدة فهي تمثل أداة الربط بين الجداول المختلف الصفوف وأما
  ) ٢٩، ص٢٠٠٤يورس ،  (٠الرمز التعريفي 
 اتـعملية الدمج بين البيانات المكانية والبيانالأعمدة والصفوف في الهياكل الجدولية  كذلك تسهل 

  ٠الجغرافية ة والتحليل والاستفهام سهلة في قواعد البيانات عملية المعالج علتجالوصفية و
الهيكلة تجميع كل السجلات التي لها مجموعة من الصفات المشتركة لتشكل   يتم وفق هذا النوع من و

الموجودة بين المشتركة ات ـ العلاق هي ذات خاصية في التعبير وتوضيحـفموحد ، جدول علاقة أو 
  ٠الواقع الفعلي  المعالم الجغرافية حسب

د البيانات العلائقية من أكثر الأنواع استخداماً وذلك لما تتميز به من خصائص ـوذا أصبحت قواع
  ٠أنواع التصاميم تفوق غيرها من 

  
�O*M�WX*�Mو�O*M�WX*�Mو�O*M�WX*�Mو�O*M�WX*�Mא�وt�א�א��t�א�א��t�א�א��t�א��)*+�'��,�)*+�'��,�)*+�'��,�)*+�'��,�  :-   

 ٠ تتميز بمنهجية تصميم سهلة مبنية على أسس نظرية معقولة  :*
  ٠ترابطية قية ئبيانات إلى قاعدة بيانات علاواعد ال يمكن تحويل كل أنواع ق :*
  ٠ سهولة في التشغيل والتنفيذ والاستخدام  :*
       ٠ سهولة استرجاع البيانات المخزنة فيها  :*
    تعني معالجة والتي) SQL ( Structured Query Language) ( كفاءة لغة الاستفهام  :*

             ٠تطبيقية مساعدة إلى برامج   الحاجةدونالبيانات        
  )١٩ص،  هـ١٤٢٥، عثمان ( ، ) P92 Michael Zeiler , 1999 ,( ٠كانية ربطها بالبيانات المكانية  إم :*
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 هدف الدراسة التي  ة بما يتناسب معـة الترابطيـ العلائقي ونظراً للخصائص التي تتميز ا الهيكلة
ل تطبيق المعادلات الرياضية ـ على العلاقات الرياضية الجبرية من أجمبنيتتطلب نوع من التصاميم 

ة توضح العلاقة بين معالم الظاهرة الجغرافية بجداول مصنفة ـنـوع من الهيكل المورفومترية وكذلك
  وادي لبن التي ة التصريف المائية لحوضـات المكانية كما هو في شبكـة بالبيانـومرتبط ومفهرسة

رتبها  وأطوالها ، و،   الروافدتلك الشبكة فيما يخص بإعداد دوليه لمعرفة خصائص تتطلب هيكلة ج
فقد تم تبني هذا النوع نظراً وجميع القيم  المورفومترية المحسوبة والمستخرجة منها مساحة تصريفها و

  ٠والوصفية لما تحققه من ربط بين البيانات المكانية
  

�W�X*���Mو�W�X*���Mو�W�X*���Mو�W�X*���Mوkkkk����@��������3!א@!א@!א@!א	��3א	��3א	��3א	א������&'�&'�&'�&'���������JB	א��'JB	א��'JB	א��'JB	א��';;;;��������������������������������
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   -:  א	�'	�
א	�'	�
א	�'	�
א	�'	�

 Algebraic( ةـيات الجبرـة بالعلاقـة الرياضية الخاصـالنظريا بالخصائص ذات ـ تميزه: *

 Relationships       ( الرياضية لحوض وادي لبن حيث   المورفومترية  وهذا يفيد في التطبيقات  
  ات ـ المسافات والمساحات والإرتفاع(  أساساً على قياس  الدراسة المبنية طلباتمت  تتوافق مع     

  ٠لبنالعناصر الأساسية لقاعدة البيانات المورفومترية للحوض وادي  والتي تعتبر )تجاهات لإ و ا     
                                                
  ة ـة حسب الواقع الفعلي كعلاقـين المعالم الجغرافيات الموجودة بـالعلاق لها خاصية توضيح : *
   تكرار المعلومات  الأمر الذي يمنعة شبكة التصريف المائية ، ـالرتب مع بعضها البعض مكون       
  الاستفهام سهلة في قواعدالمورفومترية و  والتحليل ةـعملية المعالج عليجو  البيانات دفي قواع       
  ٠وادي لبن  غرافية المورفومترية لحوضالج البيانات       
  
 Arc Info (نظم المعلومات الجغرافية ذات الإصدارات الجديدة  المتمثلة في  اعتماد برامج : * 

V.9.0         (  الهيكلة وذلك  من  نوعالهذا والذي اعتمدته الباحثـة في إنجاز هذه الدراسة على  
  ٠السابقة الذكر  بسبب الخصائص     
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  بجدول يبين خصائص  ة وكيف أا مرتبطة ـالجغرافي  بيانات الظاهرة )١٠(  ويوضح الشكل     
    ٠البيانات العلائقية تلك الظاهرة في قواعد      

                                              
)  ابطية لحوض وادي لبنقية الترئ نموذج لقواعد البيانات العلا( )١٠(الشكل            

  
                     

)٣( ��'�2�j�
��X�Gא��

��2�j'���2א�`�&]�Zא�B*!�'��אL\�א,���X�Gא��

��2�j'���2א�`�&]�Zא�B*!�'��אL\�א,���X�Gא��

��2�j'���2א�`�&]�Zא�B*!�'��אL\�א,���X�Gא��
��2s�@'ks�@'ks�@'ks�@'kא�`�&]�Zא�B*!�'��אL\�א,� �� �� �� �
    -: وאد�7	6وאد�7	6وאد�7	6وאد�7	6 ����א	3�'&'��אL\�א,�
�F!ض����א	3�'&'��אL\�א,�
�F!ض����א	3�'&'��אL\�א,�
�F!ض����א	3�'&'��אL\�א,�
�F!ض

      
 برمجيات صنع الخرائط بإستخدام الحاسب الآلي عن برامج نظم المعلومات الجغرافية في أن تختلف

لى استبدال الطريقة التقليدية في رسم الخرائط إلى طرق حديثة بينما برامج تلك البرمجيات دف إ
ة مع بياناا الوصفية ضمن ـط المكاني للظاهرة الجغرافيـالجغرافية دف إلى الرب نظم  المعلومات

 المتكامل التحليل على إجراء مما يساعد الظاهرة على سطح الأرض موقع تلك نظام إحداثي يحدد
  ٠ الظاهرة الجغرافية ضمن هذا النطاق المكاني بين معالم

  
  
  

   MI? ا;�-ه6ة 68اJM]Iا;J>�Z ا;
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المرجوة من تلك الدراسة  خصائص  ويحدد هدف الدراسة وطبيعة البيانات المراد تحليلها والنتائج 

  ٠ة بالدراسة ـاز التحليلات والتطبيقات المتعلقـه في عملية إنجـالبرنامج الذي يجب استخدام
 مورفومترية ومن ثم  تحتوي على متغيرات  قاعدة بيانات اءـوتشمل أهداف هذه الدراسة على بن

المورفومتري للوصول إلى مخرجات رقمية دقيقة  تعتبر الخرائط في  للتحليلالرياضية  تطبيق المنهجية 
القدرة في المعالجة والتحويل والتحليل   المخرجات مما يستوجب وجود برنامج له  المقام الأول لتلك

ة ـة إلى أدوات تمكننا من إجراء العمليات المتعلقـإضاف وعرضها يم البياناتوتنظ والربط وإدارة 
بالإخراج ة ـ المتعلق أساسيات الخريطة  ووضع للخرائط كالتصنيف ، الترميز ، بالإخراج النهائي 

   المنفذةالجهة ، تاريخ الخريطة الإطار ، الكتابة ،  ات ، المقياس ، المفتاح ، ـ ، والإحداثيكالمساقط
  ٠المصدر 

 المنتج ضمن ) ArcInfo V.9.0 (الجغرافية المتمثل في  المعلومات وهذا ما ينطبق على برنامج نظم 
 يعتبر البرنامج الرئيسي الذي   حيث) ESRI ( والنظم البيئيـة الأمريكي الأبحاث برمجيات معهد 
   ٠  الباحثة في إنجاز هذه الدراسة اعتمدت عليه

ة والذي يعمل على تحويل ـات الجغرافيـمن أهم برامج نظم المعلوم  ) ArcInfo (برنامج يعد  و
 يتم تخزينها في ذاكـرة الحاسب الآلي  ومساحيةالبيانات من مصادرها المختلفـة إلى معلومات خطية

 يزودنا بالأدوات اللازمة  ة الذيـمن البرامج الهاممن إدارا وتحليلها وعرضها وهو بذلك  ننا ويمكّ
  ٠دارة المعلومات المكانية وربطها بالمعلومات الوصفية وإجراء التحليل الجغرافي لهالصنع وإ

 دة البيانات ـالمرئيات الفضائية والصور الجوية كمصدر بيانات لقاع كما يمكننا من دمج واستخدام 
رائط  الخ( بإشكال متنوعة متمثلة في  التي تبنى بواسطته وإضافة إلى قدرته على عرض نتائج التحليل

   ٠ ) الرسوم البيانية ، التقارير
 وذلك لتحقيق ات والاستشعار عن بعدـنظم المعلوموتتطلب تطبيقات الدراسة الاستعانـة ببرامج 

   -:المورفومترية وهي مصنفة على النحو التالي أفضل وأدق النتائج المتعلقـة بالخصائص 
  

   - :   ) GIS Software(�2א�`�&]�Zא�B*!�'��אL\�א,�
��2א�`�&]�Zא�B*!�'��אL\�א,�
��2א�`�&]�Zא�B*!�'��אL\�א,�
��2א�`�&]�Zא�B*!�'��אL\�א,�
�:  أولاً
)١(  Á/-�6I) ArcInfo V.9.0(  ل يدوي آلي اعتماداً ـة بشكـ التطبيقات التاليلإنجاز وذلك  

  -:المرئية  على      
    ٠ لإنشاء قاعدة البيانات حوض وادي لبن بمختلف طبقاا النقطية والخطية والمساحية )أ(     
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  ٠ ) Strahler (وفقاً لتصنيف  لرسم شبكة التصريف المائية لحوض وادي لبن )ب(    
  ٠  لتصنيف رتب شبكة التصريف لحوض وادي لبن)ج(    

  ة ، خصائص الشبكة ـالخصائص الشكلية للشبك( لتطبيق بعض المعـادلات المورفومتريـة )د (    
  ٠  )كثافة  التصريف المائية ، خصائص        

   ٠ت الدراسة المورفومترية  لإنشاء ورسم الخرائط الرقمية الخاصة بمتغيرا)هـ(    
            

   لـالمتمث الخاص بالتحليل المورفومتري  )ArcInfo V.9.0 ( -/Áـ�6ـ XP <IـMEـ ا;28أدوات )٢(
      ) – Hydrology Tools Spatial Analyst  (التحليل ق وإجراءـن تطبيـ والذي يمك     

   )DEM (ة ـنموذج الإرتفاعات الرقمي  تمثلات التيـمصدر البيان       المورفومتري اعتماداً على
  بشكلة ـالتالي  لإنجاز التطبيقاتالأدوات تلكاد على ـالاعتم يتم ، وسوف  )       )Gridيئة 

   الاعتماد التي تم البيانات ن باختلاف مصادرـة بين الطريقتيـ      آلي تلقائي من أجل إجراء المقارن
  ا برنامج  ـيتيحهالتي  ة المختلفةـالطرق الآلي  نتائج  للوصول إلىة ـعليها في تنفيذ كل طريق      

      ) ArcInfo V.9.0 (  ضمن التطبيقات التالية: -   
      

    ٠ها النقطية والخطية والمساحية ـلإنشاء قاعدة البيانات حوض وادي لبن بمختلف طبقات )أ(     
  ٠ ) Strahler ( وفقاً لتصنيف رسم شبكة التصريف المائية لحوض وادي لبن )ب(     
  ٠ لتصنيف رتب شبكة التصريف لحوض وادي لبن )ج(     
  ٠ لتطبيق المعادلات المورفومترية المحددة في الدراسة ) د(     

  ٠لإنشاء ورسم الخرائط الرقمية الخاصة بمتغيرات الدراسة المورفومترية  )هـ(     
  ة مثل تحويل نموذج الإرتفاعات ـليلات المورفومتري عمل تحليلات تعتبر كمتطلبات لتح) و(     

   ) Sink(  وكذلك عمل ))Gridيئة  ات مساحية ـالرقمية من بيانات نقطية إلى بيان          
  ٠ ) Slope (كمتطلب لإجراء تحليل  الذي يعتبر         
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    - :  )��������Remote Sensing Software( �2&'�`�א$��'BV���2�B2�5@&'�`�א$��'BV���2�B2�5@&'�`�א$��'BV���2�B2�5@&'�`�א$��'BV���B2�5@ : ثانياً
  امج يعمل بالنظام ـالفضائيـة وهو برن الخاص بتحليل المرئيات ) ERDAS (المتمثل في        

  البياناتويمكن من خلاله دمج  )٤٥ص  ، م٢٠٠٣ الدويكات ، ( ٠ ) Raster ( ساحي        الم
  يمكن ا ، كذلكوتحليله ةـوالصور الجوي ةـات الفضائيـالمرئي         التي تم الحصول عليها من

    -:الاعتماد عليه في عمل الآتي  ويتم ) ArcInfo (تصدير ملفاته إلى برنامج         
        

  ل ـة الدراسة لحوض وادي لبن ليسهـمنطقهذا الاقتطاع  عمل اقتطاع لمرئية الرياض يمثل )أ(
   ٠عليها إجراء التحليلات    
   ٠لبن  الدراسة لحوض واديمنطقة ليطابق DEMعمل اقتطاع لنموذج الإرتفاعات الرقمية  )ب(

       
                                                      

  א�W;'�bوא��\�א��א�!�,!�[+
�F!ض�وאد�7	6א�W;'�bوא��\�א��א�!�,!�[+
�F!ض�وאد�7	6א�W;'�bوא��\�א��א�!�,!�[+
�F!ض�وאد�7	6א�W;'�bوא��\�א��א�!�,!�[+
�F!ض�وאد�7	6 )٤(
                  )& Variables   Morphometry Properties ( :-  

ة من ــات الجغرافيـة لحوض وادي لبن مجموعتعتبر المتغيرات المورفومتريـة في قاعـدة البيان
والمأخوذة من المرئيـة الفضائية ونموذج الإرتفاعات الرقميـة   امـالقياسات المعتمدة على الأرق

) DEM ( ٠ كمصادر بيانات لها  
     

�'���A@!&�K/�
�'@�s�!�2�
��'�و�ZG��Mא	��'�'��א�!�,!�[+�A@!&�K/�
�'@�s�!�2�
��'�و�ZG��Mא	��'�'��א�!�,!�[+�A@!&�K/�
�'@�s�!�2�
��'�و�ZG��Mא	��'�'��א�!�,!�[+�A@!&�K/�
�'@�s�!�2�
   -:و�ZG��Mא	��'�'��א�!�,!�[+
  ل طول الحوض ـ المتعلقة بالبعد البسيط الذي يشم وهي القياسـات-: k�'س�א�B2'دk�'س�א�B2'دk�'س�א�B2'دk�'س�א�B2'د )أ(   

  ف وطول خط تقسيم الميـاه كما ـد شبكة التصريـرواف       وعرضه وارى الرئيسي وأطوال
  راً البعد المركب الناتج عن ـوأخي بارتفاع مناسيب الحوض       تشمل على البعد الرأسي المتعلق

    ٠حة والشكل       مربعات الأطوال للحصول على المسا
   دارـانحة ـا تشمل درجـون زوايـ تك  وهي أما أن-:  k�'س�����gد�B2�2'دk�'س�����gد�B2�2'دk�'س�����gد�B2�2'دk�'س�����gد�B2�2'د) ب(  

  الأطوالمن قياسات الأبعاد كنسبة التشعب ، نسبة  الحوض أو نسب ومعدلات يتم حساا       
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  ،١٧٨صص    ،م١٩٩٥ أحمد مصطفى ، (٠ ، نسبة الاستدارة ورة ، نسبة الاستطالةـ  معامل الوع

  ١٧٩(        
  ات المورفومترية في قاعـدة البيانـات الجغرافيـة لحوض وادي ـيروتأخذ القياسات أو المتغ  
       -:البيانات وبنائها الهندسي وهي كالآتي  لبن تصنيفاً آخر يعتمد على نوع  

                                                    
 *  
�4#��'�'�k
�4#��'�'�k
�4#��'�'�k
�4#��'�'�k  : رى الرئيسيـكأطوال الرواف ف المائيـة التصريـ بشبكتتعلقد وا  

  ٠وعرض ومحيط الحوض  وطول       
 *  
�4�&��'�'�k
�4�&��'�'�k
�4�&��'�'�k
�4�&��'�'�k : في الحوض م المياه ـط تقسيـعلى خة ـ نقط وأدنىتشمل تحديد أعلى  

  ٠والمنبع  نقطة المصب كذلكو     
 * 
�i'G���'�'�k
�i'G���'�'�k
�i'G���'�'�k
�i'G���'�'�k : ةـة لرتب شبكـفيات التصريـتحتوي على مساحة الحوض والمساح  

  ٠التصريف المائية      
   ة التي تبنى عليها ـة الأساسيـة  العناصر المورفومتريـ     وتسمى تلك القياسات بأنواعها الثلاث

  ٠المورفومترية لحوض وادي لبن قاعـدة البيانات الجغرافية      
*  ��'�'�k��'�'�k��'�'�k��'�'�k��#���#���#���#�  ،  نسبة الأطوال  كنسبة التشعب (ا ـدلات والزوايـ تشمل النسب والمع: 

   تم )دل الإنحدار ـنسبة الاستطالة ، نسبة الاستدارة ، درجة انحدار ، مع ورة ،ـ معامل الوع     
  ة وذلك من خلال تطبيق صيغ المعادلات ـة السابقـالعناصر المورفومتري       الحصول عليها من

  ٠المحددة بالدراسة والتي        المورفومترية
  

ة سوف تقوم الباحثة ـدراسة تم تحديد ثلاثة مجموعات من المتغيرات المورفومتريومن خلال هذه ال
 المستخدمة لإنجاز هذه ار عن بعد ـوالاستشع برامج نظم المعلومات الجغرافية بتطبيقها من خلال 

   -:الدراسة وهي كالآتي 
  


�	*U!ض�א�';()أ( �*:V	א�W;'�bض�א�';(�א!U*	�
�*:V	א�W;'�bض�א�';(�א!U*	�
�*:V	א�W;'�bض�א�';(�א!U*	�
�*:V	א�W;'�b٠ �א   


!�,!�[!�,!�[!�,!�[!�,!�[�א�W;'�bא��א�W;'�bא��א�W;'�bא��א�W;'�bא�)ب(��������������������������������������������+
+
+
+*	�*	�*	�*	�
:3V
:3V
:3V
:3V�;'א���א�';��א�';��א�';�
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�א�W;'�bא�א�W;'�bא�א�W;'�bא�א�W;'�bא)ج(  �G+�'f�	
�G+�'f�	
�G+�'f�	
�G+�'f�	*	�*	�*	�*	ض�!Uض!Uض!Uض!U);'٠ �א�';(�א�';(�א�';(�א�  
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ات في مشاريع نظم المعلومات الجغرافية من أهم المراحل ـ البيان    تعـتبر مرحلة بناء قاعدة       
دة البيانات أكبر نسبة من ميزانية أي مشروع ـوبناء قاع التي تحقق أهداف العمل ، ويحتل تصميم 

  ٠ ) ٨٣م ،ص١٩٩٧ كبارة ، ( ) %٨٠ -% ٧٠ (والتي تقـدر 
ات الجغرافية بيانات تختلف في مصادرها وأنواعها ـم المعلومـ نظ فيبياناتويتطلب بناء أي قاعدة 

وكذلك تتطلب برنامج من برامج نظم  ه من الدراسةـوطريقة تصميمها حسب الهدف المراد تحقيق
ن وتصنيف ومعالجة ـذا مستوى عالٍ من الكفاءة والتخصص لاستقبال وتخزيالجغرافية معلومـات 

  ٠تلك الدراسة  وتحليل البيانات حسب متطلبات 
 وهو من أهم )  Arc Info-V.9.0(الدراسة على برنامج  از هذهـاد في إنجـوسوف يتم الاعتم

ة التطبيقات وأتساع ـالمستخدمة في مجال نظـم المعلومـات الجغرافية التي تتميز بشمولي البرامج 
 من أجله تلك الدراسة تحقق الهدف الذي تمت  الجغـرافية المتقدمـة التي من شأا أن  التحليلات

يحتوي على برامج فرعية  حيث ،  تلك النظم  بواسطة) دراسة الخصائص المورفومترية (والمتمثلة في 
البرنامج  الأخر مكونة بذلك مل ويسند بعضهاددة يكّّّـ محةرة لكل منها مهمـنظم صغيملحقة أو 

  -:على الأنظمة التالية  شمليوم بكل التطبيقات والتحليلات المتقدمة وـالشامل الذي يق
* 
��o!	وא�

&]'م�/دא�k�s!א@��א	3�'&'��א�:'&���o!	وא�

&]'م�/دא�k�s!א@��א	3�'&'��א�:'&���o!	وא�

&]'م�/دא�k�s!א@��א	3�'&'��א�:'&���o!	وא�
 (DBMS)  Database &]'م�/دא�k�s!א@��א	3�'&'��א�:'&�

Management Systems       ٠  
*  jא��!M�':	ض�א�B	م�א'[&jא��!M�':	ض�א�B	م�א'[&jא��!M�':	ض�א�B	م�א'[&jא��!M�':	ض�א�B	م�א'[&  Cartographic Display System (CDS) ٠   

*  H;א�bא�Z�k�Mم�'[&H;א�bא�Z�k�Mم�'[&H;א�bא�Z�k�Mم�'[&H;א�bא�Z�k�Mم�'[& Map digitizing System ( MDS) ٠ 

*  jא�\Lא���*U�	م�א'[&jא�\Lא���*U�	م�א'[&jא�\Lא���*U�	م�א'[&jא�\Lא���*U�	م�א'[& Geographic Analysis System (GAS) ٠ 

*  );'�iא����*U�	م�א'[&);'�iא����*U�	م�א'[&);'�iא����*U�	م�א'[&);'�iא����*U�	م�א'[& Statistical Analysis System ( SAS) ٠  
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  ) ٥ص  ،هـ١٤٢٦عثمان ،( ٠ Image Analysis System ( IAS) &]'م�v*���א��;�'�&]'م�v*���א��;�'�&]'م�v*���א��;�'�&]'م�v*���א��;�'����� *

  ، وأنم الأولفي المقا قواعد البيانات الجغرافية م إنشاءـكل هذه النظم تعمل مع بعضها البعض لدع
تتم بالصورة الصحيحة والدقيقة ما لم إنشاء قواعد البيانـات الجغرافية في نظم المعلومات الجغرافية لا 

  ٠في عملية إدخال البيانات بمختلف أنواعها إلى قاعدة البيانات ودقيقة يكن هناك طرق سليمة 
 ةالجغرافية المبني نظم المعلوماتات ـالأنظمة في الوصول إلى مخرج الهدف من استخدام تلك  ويكمن 

  ٠ من بيانات الجغرافية على ما تحتويه قاعدة البيانات
  وتحديد البيانات  ة وجمعـ المعلومات الجغرافي اً بواسطة نظمـوبعد أجراء التحليلات المورفومترية آلي

  نموذج،  Images   Satellite  المرئية الفضائية( قاعدة بيانات وادي لبن والمتمثلة فياللازمة لإنشاء 
بالإضافة  ، )الطبوغرافية   ، الخريطةDigital Elevation Model - DEMالإرتفاعات الرقمية 

وفّرنا   يكون بذلك قد   ) Info Arc (المناسب لعمل مشروع الدراسة والمتمثل في        إلى تحديد البرنامج  
   ٠ لوادي لبن لجغرافيةا  إنشاء قاعدة البيانات عملية للبدء في الأسس والعناصر الرئيسية

  
  

)١( vvvv��������+�+�+�+���������[&��[&��[&��[&������iم�א�'iم�א�'iم�א�'iم�א�'���������Iא��Iא��Iא��Iوא���'��وא���'��وא���'��وא��������א��'����Lא�{Lא�{Lא�{Lא����������\\\\����}�א�jא���א�jא���א�jא���א�jא�����S�'S�'S�'S�'�3	��3	��3	��3	�������'��'��'��'� �� �� �� �
����������������s�@'ks�@'ks�@'ks�@'k����6	�7ض�وאد!i��'&'�26	�7ض�وאد!i��'&'�26	�7ض�وאد!i��'&'�26	�7ض�وאد!i��'&'�2 )Determination of Convenient 

References & Coordinate Systems       (: -� �� �� �� �
� �� �� �� �

ة والصور الجوية ـط الرقميـعلى الخرائالإسقاط الوسيلة الوحيدة لتحديـد المواقع  يعد تعيين نظام 
  ٠ الفضائية في برامج نظم المعلومات الجغرافية والمرئيات

ات المناسبة والذي يعتبر أول ـام الإحداثيـات حوض وادي لبن تحديد نظـ ويتطلب بناء قاعدة بيان
 المكانية  لدقةده ضبط اـة والذي يتم من خلال تحديـعنصر في تنظيم قاعدة البيانات الجغرافي وأهم 

   ٠كالمسافات والمساحات والاتجاه على المرئية الفضائية لحوض وادي لبن
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  ٠   من الأمر ة جديدإحداثياتإنشاء وبناء  )١(
  

      الأمر  من بيانات معدة مسبقاً  منإحداثياتاستيراد  )٢(
 

   ٠ ناسب منطقة الدراسة من الأمر ت وإجراء عمليات تعديل ة معينإحداثياتاختيار  )٣(
 

 ٠   حسب موقع منطقة الدراسة من الأمر ة مختارة معينإحداثياتتحديد  )٤(
 

'���
��'وM:!ن�"�#�5�'��2�j�5+א�`�&]�Zא�B*!�'��אL\�א,��
��'وM:!ن�"�#�5�'��2�j�5+א�`�&]�Zא�B*!�'��אL\�א,��
��'وM:!ن�"�#�5�'��2�j�5+א�`�&]�Zא�B*!�'��אL\�א,��
   -:  وM:!ن�"�#�5�'��2�j�5+א�`�&]�Zא�B*!�'��אL\�א,�
ام الإحداثي ـ أو النظ  الإحداثي التسامتي  النظام- :  Projected Coordinate Systems )أ(

ط خصائص تتعلق ـق عليها حيث لكل مسقـط العالمية المتفـدة أنواع من المساقـالمسقط ويضم ع
وفقاً لمتطلبات الدراسة المختلفة ومن  ا كلاً منها يتناسب ـوالمساحات والاتجاهات والزواي بالمسافات 

 Conformal Universal العالـمي   المستعرض دلـركيتور المعم  مسقط(أشهر تلك المساقط 

Transverse Mercator Projection - UTM ( م اعتماده لقاعدة بيانات حوض ـوالذي ت
ا ـة والمسافة والاتجاه والزوايـ دقيق للمساح ط من قياسـه هذا المسقـقـوادي لبن وذلك لما يحق

    ٠الصحيحة
X8/-a8;ت ا-M0ا�L½داثي ـان ألإحـد مكـعي لتحديـ المرج امـدم النظـ يستخ( -: ا;.�-م ا

 ٠ة أبعاد ـالنقطية والخطية والمساحية بين بعدين أو ثلاث رتفاع للمعالم لإة اـالسيني والصادي وقيم
ة ، وأي نقطة ـي الجغرافي ، ومسقط الخريطـالنظام ألإحداثي التسامتي معرف من قبل نظام ألإحداث

  (GIS - Arc Info v.9 ,GIS dictionary ) ٠)ط خريطة ، ووحدة القياس الخطية ثابتة احتاجت لمسق
  ٠نظم المعلومات الجغرافية  نافذة تحديد نظام الإحداثيات في برنامج )١١(ويوضح الشكل 
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  ) Arc Info v.9.0 (  نافذة تحديد نظام الإحداثيات في برنامج )١١ (شكل                    

            
                    

  
 الإحداثي الجغرافي وهو جـزء من   النظام-:Geographic Coordinate Systems   )ب(

الجغرافيـة بالنسبة لخطوط الطول ودوائر  الظاهرة  التسامتي والذي يـحدد موقعالنظام الإحداثي 
ى على سطح الكرة  للنقاط  الأخر تحديد موقع أي نقطة بالنسبـة والتي يمكن من خلالـه العرض

    ) ٩٣، ص١٩٨٠ العبادي ، (٠الجغرافي  لإحداثي الاستواء يمثل نقطة الصفر الأرضية باعتبار أن خط
 Systems ( Geographic Coordinate ( ة بالنسبةـالجغرافي الظاهرة ويعتمد تحديد موقع

ة حيث لكل دولة نقطة  المحلي  الإحداثيات ة وبذلك يسمى نظامـة المرجع المحليـاعتماداً على نقط
مرجعية محلية ينسب إليها موقع الظاهرة الجغرافية في حالة تحديد إحداثياا وتمثل نقطة المرجع المحلية 

  ٠ ) Ain el Abd (بالنسبة للمملكة هي عين العبد 
ا بما يعـرف بالمرجع المكاني ـبعضه بالمسقط حيث تكون مع  الإحداثيات مرتبطة  وبمـا أن نظام

)Spatial References  ( تحديد للمسقط ومن ثم  الإحداثيات هو بالحقيقة  فأن تحـديد نظام 
 معينة لكي تتناسب مع هدف الدراسة ومع ما وامليتطلب مراعاة ع تحديد للمرجع المكاني والذي

نتائج دقيقة مرجوة تتعلق في صحة قياس المسافات والمساحات والاتجاهات  تحققه تلك المساقط من
   ٠حيحة والزوايا الص
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  مليات  يتـحدد على ضوئها ع الدراسة دة لمنطقة ـالهدف من أنتاج خريطـة جدي تحديد  عند      
  ر الجغرافيـة التي سوف يتمـنوع وكمية  الظواه طريقة العمل ، (منها  ضرورية        كارتوجرافية

  ات والمسقطـاختيار مقياس رسم مناسب ، طريقة التمثيل الكارتوجرافيـة ، الإحداثي       رفعها ، 
  نتاج خريطـة رقمية لشبكةة يرتكز في إـ أن  هدف الدراس  وبما)الظاهرات    المناسب لتمثيل      

  بصورةد ومساحة الحوض ـات الروافـوقياس أطوال ومساف المائية لحوض وادي لبن         ااري 
  والمتمثلالاعتماد على مسقط يحقق المسافات والمساحات الصحيحة        دقيقة لذلك كان لا بد من 

  التسامتي  الذي يتبع نظام ألإحداثـي) UTM   المستعرض العالمي  مركيتور المعدل(      في مسقط 
      ) Projected Coordinate Systems  (٠  

  
)٢( 
4
�א�����+�bא�
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4
�א�����+�bא�
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4
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�@!&
4
�א�����+�bא�
   يتوقف تحديد نوع المسقط وإحداثيات الخريطة المنتجة على نوعية : &!@�

  اييسالمق ذات ) خرائط الأطالس ( الخريطة المليونية  كانت الخريطة من النوع تلك الخريطة فإذا     
  وهي الخرائط التي لا تظهـر التفاصيل الدقيقـة   ) ١٠٠٠٠٠٠ :١ (المليونيـة  الصغيرةالرسم      

   ) المساقط المستوية ( التعميم فأن المسقط الملائم لها هو عليها صفة الجغرافية والتي يغلب      للظاهرة
  يـة فأا تحتاج إلى المسقط  المعدل     وعندما يكون نوع الخريطة المراد إنتاجها هي خريطة طوبوغراف

  يحافظ على الزوايا   والذي ) UTM مركيتور المعدل المستعرض العالمي (مسقط  يتمثل في الذي     
  يساعد على قياس المسافات والمساحات  الاتجاهات لكي  كل في معامل مقياس ثابت     والشكل وله

  ) ٣٦٤ص ،م ١٩٨٠ العبادي ، ( ٠    بصورة صحيحة ودقيقة
   ورفومتريةالمتمثلة في الخرائط الم إنتاج خرائط لحوض وادي لبن      وهذا ما ينطبق على الغرض من 

  ة في ـللحوض والتي تتطلب دقوغيرها من الخصائص المورفومترية المائيـة  التصريف ة ـلشبك    
  ٠والمساحات قياس المسافات     
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�א	��א���{k!� :-ب موقع منطقة الدراسة ـلإحداثيات والمسقط حساتحدد نوعية  ي  
  ة نطاقات حسب نوع المسقط ـوبصورة عامة تقسم الكرة  الأرضية إلى ثلاث الأرضية على الكرة     

  ة التي ـة الدراسـ وتعتبر منطق)النطاق المعتدل ، النطاق البارد ،  النطاق الاستوائي (لها      المناسب
  ن النطاق الاستوائي، فأن المساقط الأسطوانيةـضم  من المملكة العربية السعودية داخلةاًجزءتمثل     

   أهم  ) UTMالعالمي  المستـعرض المعـدل  مركيتور( طـلها أكثر من غيرها ويعتبر مسق   مناسبة 
  ٠الأسطوانية المناسبة للدراسة    المساقط 

  
)٤( '�'=:��א���4
�وא�'�'=:��א���4
�وא�'�'=:��א���4
�وא�'�  ة الدراسة ـ أيضاً حسب شكل منطق طـسقن المـم تعييـ يت-: =:��א���4
�وא�'

  ورهـاه محـوبما أن حوض وادي لبن يتمثل بشكل مستطيل تقريباً واتج أي امتدادها العامواتجاهها      
   المستعرض سيمثله أفضل  يـالاستواء فأن المسقط  الأسطوان حوضه يوازي خط أي طول، طولي      

  ٠     تمثيل 
 لقاعدة بيانات حوض وادي لبن ) UTMيتور المعدل المستعرض العالمي مرك (ط ـتحديد مسق وقد تم 

  مسقطها مسبقاً والمناسب لمحتويات قاعدة البيانات الجغرافية   المحدد  المرئية مسقط  بطريقة الاستيراد من
 من اً كبيراً قدر ي يحققـاط اسطوانـ هو إسق) UTMمركيتور المعدل المستعرض العالمي  (مسقط  و

مماثلة مع الواقع مما   المسقط تكون  التي تتم على سطح  بق في الزوايا، وهذا يعني أن قياس الزاوية التطا
اه معين وهذا يتناسب كثيراً مع الخرائط ـمن المساقط يحافظ على صحـة المقياس باتج هذا النوع يجعل

   )١٨٠ ، ص١٩٨٠ي ،  العباد( ٠والخرائط ذات المقياس الكبير بشكل عام  بشكل خاص الطبوغرافية 
  أساساً على تقسيم سطح الأرض  )UTM المستعـرض العالمي   مركيتـور المعدل (ويقـوم مسقط 

 ٦٠ = ٦ ÷ °٣٦٠(ة  ـ طولي)°٦ (طولـي حيث يبلغ عرض كل نطاق  )Zone  نطاق ٦٠(  إلى
   ) ٨٣م ، ص ٢٠٠٥ الجراش ، ( ٠محددة   وقد أعطيت النطاقات الستين أرقاماً)نطاقـاً 

 WGS(ي والذي يرمز له ـ المرجع الجيوديسي العالم) UTM مركيتور المعدل العالمي (ويتبع مسقط 

ة في نظم المعلومات ـات الجغرافيـبالمرجع الإسنادي حيث يتكون نظام الإحداثي  أو ما يعرف) 1984
ئيسي ، والمرجع ة ، وخط الطول الرـ وحدة قياس الزاوي(الجغرافية من ثلاثة عناصر رئيسية تتمثل في 

  )٢٩٤ ، صهـ١٤٢٧ القرني ،( ٠ )الإسنادي 
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ات المتعارف والمتفق عليها ـة النطاقـة إمكانية التعامل مع كافـ المعلومات الجغرافي وتتيح برامج نظم
 الذي تقع فيه منطقة الدراسة  على المستخدم تحـديد النطاق  مما يسهل) Zone نطاق ٦٠(عالـمياً 

 جزء من منطقة الرياض ، فان النطاق  في حوض وادي لبن بما أن منطقة الدراسة المتمثلةبكل سهولة ، و
 كما في الشكل )  WGS 1984 UTM Zone 38N . prj(في   يتمثل الذي يغطي منطقة الرياض

  ٠ )١٢(رقم  
  

  المتفق عليها عالمياً )Zone  نطاق ٦٠ (نافذة توضح النطاقات  )١٢( شكل                   

                   
                    

    ويمكن إضافته كطبقة في قواعد   زـدة البيانات بالرمـع المكاني في قاعـويرمز للمرج
  ل أبرزهـا توافق إحداثيات نظام النطاقات مع إحداثيات ـولنظام النطاقات مزايا عديدة لع ٠البيانات

  ات الجغرافية وكذلك تبرز أهمية نظام النطاقات في تحويل قيم التي يقبلها برامج نظم المعلومالكارتيزية 
  وحدات قياس كيلومترية  مما يسهل عملية التعامل معها في قياس  والعرضيـة إلى الطوليـة الدرجات
   ٠ومساحات الظاهرة الجغرافية  مسافات

   المحددة بمسقـط اتـن  أي منطقة على سطح الأرض تم رسمها بناءاً على نظام النطاقإـراً فـوأخي
  ة الموقع على سطح الأرض مما يسهل ـ تصبح معروف) UTMي ـ مركيتور المعدل المستعرض العالم(                 

  
  
  

 �[-ق /.[J7 ا;16-ض 
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  الدراسةتماسكها والتحامها مع المنطقة ااورة لـها والتي رسمت بمرحلة لاحقة وهذه الأهمية تفيد  هذه 
  دقيقة وصحيحة حيث تظهر روافد ومجاري شبكة  ادي لبن بصورة في رسم شبكة ااري المائية لحوض و

  ة على الطبيعة من خلال تحديدها ـعها الدقيقـالتصريف بصورة  متماسكة مع بعضها البعض ضمن موق
  ٠ ) UTM مركيتور المعدل المستعرض العالمي (على المرئية الفضائية التي اعتمدت على مسقـط 

  
  

)٢( �s�@'�	��'�34	א��'V&/�s�@'�	��'�34	א��'V&/�s�@'�	��'�34	א��'V&/�s�@'�	��'�34	א��'V&/��+�v�6و	ض�وאد�7!i��'&'�2��+�v�6و	ض�وאد�7!i��'&'�2��+�v�6و	ض�وאد�7!i��'&'�2��+�v�6و	ض�وאد�7!i��'&'�2� �� �� �� �
)���yא�H2�	א����)���yא�H2�	א����)���yא�H2�	א����)���yא�H2�	א���� 'y'y'y'y )Geometry Definition & Creation  

Layers       ( :-   
تعتبر عملية إنشاء قاعدة بيانات حوض وادي لبن بمثابة الوعاء الذي يتم إدخال وتخزين البيانات ضمن                

 يجـب معرفـة أنواعهـا       أجل بناء قاعدة بيانات جغرافية وفق أسس علميـة صـحيحة           طبقاا، ومن 
لدراسة العناصر المورفومترية على قاعـدة     إنشاءها  اللازم   الطبقات هي  وما إنشاءها وخصائصها وكيفية 

  ٠بيانات حوض وادي لبن 
 ) ESRI ( حسب تعريـف معهد البحوث والـنظم البيئيـة   -: ) Layers ( الطبقات أو الشرائح    

 ـ        تم   ) مكانية أو وصفية أو كليهما معاً        (ا سواء كانت    أنـها مجموعـة منطقية من البيانات لموضوع م
   )١٣( إدخالها وخزا في الحاسوب كواحدة من مجموعة منظمة من الطبقات كما هو موضح في الشكل 

ها إلى ـا ، وتمت بعد ذلك عملية إدخالـات جرى العمل على تجهيزهـو هي حزمة أو قناة من المعلوم
  ) ٨٠، ص٢٠٠٥ عودة ، (٠بطريقة تناسب ذلك البرنامج الحاسوب من خلال برنامج معين 
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   توضيحي لمفهوم الطبقات في برامج نظم المعلومات الجغرافية رسم)١٣(شكل                     
  

                                           

                                    
   (Khatib & Alami , Introduction to Geographic Information Science p24 )  : المصدر            

            
ة الوصفية ـزن عليها أنـواع البيانات الجغرافيـات عبارة عن ملفات مخـونستطيع أن نقول أن الطبق

معينة ولها نفس المرجع المكاني لقاعدة  ة سواء كانت نقطية أو خطية أو مساحية لظاهرة جغرافية والمكاني
  ٠البيانات المخزنة عليها 

    حيث تمثل البيانات الجغـرافية المكانية على الخريطة كطبقة) Feature (وكل طبقة تمثل معلم أو سمة 
) Layer (  من طبقة إلى أخرى وذلك حسب نـوع البيانـات وتختلف أنواع  تلك المعالم أو السمات

المكانية المخزنة عليها وهي تحمل صفة تلك البيانات كالطبقات النقطية والخطية والمساحية ، وتظهر تلك 
  ٠على نوع البيانات التي تحملها تلك الطبقة  الطبقات في شكل رموز وألوان مختلفة يدل كل منها

  
  

JML-a/)  ا0�89ا/-ت
  ) اnرض

JM]7� ) 0ارسG;ا  ( 

  JM]7� )  d,-73 7-ط�  
  JMaMN6;ارع اpC;ا(  

JM]´) ¢3-i;ا J`=�( 

JML-a/) JM.`9 ت-ZGe/( 

JM]´) ء-I6i`;ط اp]´( 

أ�pاع   
  [=7-تا;
   Á/6اI  

 ���   
;pEZG/-ت ا

 JMP6اle;ا 

 ا;pا<d أو ا;0YGر 
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  د البيانات الجغرافية  إنشاء ـيانات حوض وادي لبن كغيرها من قواعة إنشاء قاعدة بـوتتطلب عملي
  مع ضرورة الاهتمام بنوع البيانات، ية اللازمة للبناء لطبقات مختلفة تعتمد في بنائها الهندسي على العم

ت من أجله  ـدة معتمدين في ذلك على غرض وهـدف الدراسة التي أنشئـالداخلة في بناء تلك القاع
  ٠في المتغيرات المورفومترية للحوضالمتمثل 

واع والألوان  للطبقات لها دلائل واضحة ـة رموزاً متعددة الأنـالمعلومات الجغرافي وتقدم برامج نظم 
دم سهولة في معرفة ـيمكن من خلالها معرفـة نوع البيانات التي تحملها تلك الطبقة  مما أعطت للمستخ

ها المباشرة في قراءة ـطبقات وذلك من خلال تلك الرموز ودلالاتتلك ال المعلومة دون اللجوء إلى فتح 
  ٠المعلومة 

 المعلومات الجغرافية في تصنيفها وترميزها للطبقات مستخدمة رموزاً وألواناً مختلفة  وتتعدى برامج نظم
ت بين أنواع الطبقا  وذلك للتمييز ) نقطية  أو خطية  أو مساحية (كانت  البيانات سواء  حسب نوع 

 ملفاا ، وتحتوي قاعدة بيانات حوض وادي لبن  ة في امتداداا أو نوع وصيغـوالمختلف المتشابه رمزاً 
الطبقات الخطية والمساحية تم اختيارها بناءاً على نوع البيانات الداخلة في بناء  على نوعين من أنـواع 

  ٠القاعدة ونوع التحليل الذي يتم إجرائه على تلك البيانات 
  

 :لاً أو�4b'&'��א�3	�34'��ذא��א	א
�4b'&'��א�3	�34'��ذא��א	א
�4b'&'��א�3	�34'��ذא��א	א
�4b'&'��א�3	�34'��ذא��א	א ) Vector Data Layers ( :-   

�@*?��s�@'kא	3�'&'��אL\�א,�
 )أ(��3'����3C

�@*?��s�@'kא	3�'&'��אL\�א,���3'����3C

�@*?��s�@'kא	3�'&'��אL\�א,���3'����3C

�@*?��s�@'kא	3�'&'��אL\�א,���3'����3C ) Geo data base  ( :-   
 أكثر الملفات استخداماً في تخزين البيانات المكانية تعد منة وـملفات لقاعدة البيانات الجغرافي وهي  

ن ـزيـويتم تخ،  وسهولة في الإنشاء والتعامل  غرافية و أكثرها مرونةالجغرافية في نظم المعلومات الج
 ) Polygon   ، المساحيةLine  ، الخطية Point النقطية ( عليهاالرئيسية  ات ـأنـواع البيانكل 

  Coordinate Systemsنظام إحداثيات (ات بأن لها ـ النوع من الملفاهذ تلك البيانات في وتتميز 
الطبقات ع من انوالأ المخزنة على تلك  وتكون المعالم)Z value رتفاع إ قيم ,  Projection مسقط
حسب نوع البيانات مرمز ون رصاصي ـات وهي ذات لـخصائص تلك البيان بجداول لتبين   مرتبطة

     -: المخزن عليها
  
  
  

      
  



 ٧٣

  
  

*  
�4�&�
�3Cو���<*�
�4�&�
�3Cو���<*�
�4�&�
�3Cو���<*�
�4�&�
�3Cو���<*�   Personal Geodatabase Feature Class- Point  ٠  

*  
�4#�
�3Cو����'�*�
�4#�
�3Cو����'�*�
�4#�
�3Cو����'�*�
�4#�
�3Cو����'�*�  Personal Geodatabase Feature Class- Line ٠  

*  
�i'G��
�3Cو���<*�
�i'G��
�3Cو���<*�
�i'G��
�3Cو���<*�
�i'G��
�3Cو���<*�  Personal Geodatabase Feature Class- Polygon٠   
         

  

 فقد تم إنشاء طبقات )  Geo data base (وع ـالمميزات التي تتميز ا الطبقات من ن ونظراً لتلك 
ة والتي حددت في ـوع وذلك حسب متطلبات الدراسـن ذلك النـوادي لبن مقاعدة بيانات حوض 

  ٠دراسة الخصائص المورفومترية لشبكة التصريف المائية للحوض 
 تختلف في بنائها الهندسي )  Geo data base(ات ـوتتكون قاعدة بيانات حوض وادي لبن من طبق

   -:لأنواع الثلاثة الرئيسية من أنواع الطبقات حسب طبيعة البيانات المعتمدة في البناء والتي تشمل ا
  
)١( 
  -: ) Feature Class- Point (  א	�34'��א	��4�
א	�34'��א	��4�
א	�34'��א	��4�
א	�34'��א	��4�

   ) المصب ( وأدنى نقطة ) المنبع (والتي تمثل  وض ـة في الحـطبقات نقطية تحتوي على أعلى نقط *   
  ةـعادلات المورفومتريالم وأدنى نقطة على خط تقسيم المياه وذلك من أجل استخراج بعضوأعلى      
  ٠حوض وادي لبن بالخصائص التضاريسية للشبكة تصريفالمتعلقة        

   مكبات النفايات ، حفر نقل(ع البيئية ـة لبعض المواقـات الوصفيـ طبقة نقطية تحتوي على البيان*  
      ٠وادي لبن  حوض في )التربات       

              
)٢( 
�4b�34'��א	א
�4b�34'��א	א
�4b�34'��א	א
�4b�34'��א	א  )Feature Class- Line(  :-   

  ة وذلك لاستخراج المتغيرات الشكلية وخصائص ـتحتوي على شبكة التصريف المائي  طبقة خطية *    
   ) Subtype (التصريف المائية  ةـالمائية لحوض وادي لبن ، وتحتوي على تصنيف لشبك الشبكة        

  ادي لبن وذلك ليتم استخراج مسافات وض وـرتبة كل رافد من روافد مجرى ح يتم تحديد         لكي
  ٠رتبة          وإعداد كل
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  ٠ ) محيط الحوض ( طبقة خطية تحتوي على *    
  ٠ ) طول الحوض ( طبقة خطية تحتوي على *    
  ٠ ) عرض الحوض ( طبقة خطية تحتوي على  *    

دة ـ واستدعائها من قاعة في طبقات لكي يسهل التعاملـولقد تم وضع تلك البيانات بصورة مستقل
    ٠أثناء بناء الاستفسار المتعلق في تطبيق المعادلات المورفومترية  البيانات

    
)٣ ( 
�i'G�34'��א�	א
�i'G�34'��א�	א
�i'G�34'��א�	א
�i'G�34'��א�	א  ) Feature Class- Polygon( :-   

  رئيسي في لخصائص الشكلية لحوض متغير رـ تحتوي على مساحة حوض وادي لبن والذي تعتب*    
  ٠ وادي لبن       

  ٠ تحتوي على مساحات فئات الارتفاع المختلفة لحوض وادي لبن  *    
  ٠تحتوي على مساحة الحوض العلوي لوادي لبن  *    
  ٠تحتوي على مساحة الحوض الأوسط والسفلي لوادي لبن  *    
  ٠ تحتوي على مناطق استخدام الأرض لوادي لبن *    

  
 )  Feature dataset(ن متفرعة من ملفات  لابد أن تكو)Feature Class  (عند إنشاء طبقات 

 )Coordinates Systems نظام الإحداثيات نفسه  ( ،)Feature Class  (لكي تورث لطبقات 
 ) Storage Unite(وحـدة التخزيـن (،   ) Precisionالدقة   (،   ) projectionالمسقط   (
 محتويات )١٤(وضح الشكل وي ) X.Y Domain و المدى  (،  ) Map Unitوحـدة القياس   (

  ٠قاعدة بيانات حوض وادي لبن 
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  طبقات قاعدة بيانات حوض وادي لبن )١٤(شكل                  

                                   

                             
  
  
  
  

   - :  )Shapefile(  �3C'����5&!ع�3C'����5&!ع�3C'����5&!ع�3C'����5&!ع )ب(
  

ة والمتمثلة فـي حساب المتغيرات المورفومتريـة ـراء بعض التحليلات الجغرافية المتقدمـجينتج عن إ
 Arc Toolbox – Spatial Analyst (ادلات المورفومتريـة بواسطـة المستوى ـق المعـوتطبي

tools - Hydrology ( استخراجها على طبقة   المعتمـدة) Grid (رتفاعات الرقميةلإ لنموذج  ا  
) DEM (ات ذات طبقات ـ مخرج) Shapefile (  وذلك لما تمتـاز به هذه الأنواع من الملفات من

ة ـالجغرافية المورفومتري   وإجراء التحليلات) Arc Toolbox ( جـفي التعامل معها في برنام سهولة
  ٠المتعلقة بالدراسة 

نقطية أو  ( كانت ة جغرافيـة واحدة سواءـات تحتـوي على سمـ هي ملف) Shapefile (ملفات 
 Arc (ة أو مصغرة وذلك لكي يسهل التعامل معها في ـات مضغوطـ وهي ملف)خطية أو مساحية 

Toolbox ( ٠ في حالة إجراء التحليلات الجغرافية المكانية  
  
  

 ر/� <-0Fة ا;=M-�-ت ;p2ض وادي ;=?

Feature Dataset   

 JML-a/ J7=, 

 J7=,JM]7� 

 J7=,JM]´ 

Feature Data Class   
           JM]´ ت-�-MI  

  مرئية منطقة الدراسة       
)     Raster Data   (  

   /MIJML-a-�-ت         

 )Shapefile- polygon(  

 )Shapefile-Line ( 
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 ويكون امتداد التخزين لها ) Arc GIS ( قراءا في أغلب إصدارات  وتعتبر من الفورمات التي يمكن
ض بيانات قاعدة حوض وادي لبن لأا لا تأخذ ـأهمها والتي يمكن الاستعانة ا في تحليل بعاع بعدة أنو
   -:التخزين هي  حيزاً في

  
Shp *  :-ة الذي يسمح بتخزين السمات ذات الصفات ـ وهو امتداد أو فورمات الملف أو الطبق  

  نقطية ، (  سواء كانت ) Shapefile (ات طبقـة ـ لبيان)  Feature geometry( ةـ الهندسي   
                                          ٠وهي أكثر الفورمات استخداماً )     خطية ، مساحية 

  
  

  ) Shp ( بامتداد  )Shapefile (   طبقة      تم  تحويلها              )  Geo data base( طبقة               

                                                          
  
*  dbf :- وهو امتداد لملف يسمح بتخزين بيانات لسمة جغرافية مجدولة والتي لها خصائص مدرجة    

   وهـذا  النـوع مـن )  dBASE Attribute Information of Features( في جدول      
   لأا عبارة عن) SPSS –  Excel (البـرامج الإحصائية مثل  فتحه أو نقله إلى       الفورمات يمكن

   ) Shapefile(الجغرافيـة  المخزنـة  والمرفقـة مع طبقة من نوع  جداول لخصائص الظاهرات    

      ٠ ) net.cadmagazine.www (  
        

 نقطية ، خطية  (نات المخزنة عليها  رموزاً تختلف حسب البيا) Shapefile (وتتخذ طبقات ملفات 
     -:تختلف عنها في اللون )    Geo data base(وتميزاً لها عن طبقات  )مساحية 

  ٠   للبيانات ذات البناء الهندسي النقطي Point Shapefile –   ملف أو طبقة نقطية *  

  ٠لهندسي الخطي   للبيانات ذات البناء اLine – Shapefile    ملف أو طبقة خطية  *  

   ٠المساحيللبيانات ذات البناء الهندسي   Polygon – Shapefile  ملف أو طبقة مساحية *  
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   - : التالية ) Shapefile (وتحتوي قاعدة البيانات الجغرافية لحوض وادي لبن على طبقات 
                                                     

)١( �'�3C�'�3C�'�3C�'�3C ) Shapefile ( 7]�!,�!א����*U�	א�
�*�B	��J#��(7]�!,�!א����*U�	א�
�*�B	��J#��(7]�!,�!א����*U�	א�
�*�B	��J#��(7]�!,�!א����*U�	א�
�*�B	��J#��( :-   

  ٠) DEM ( رتفاعات الرقميةلإ تحتوي على نموذج ا) Point Shapefile –( طبقة نقطية *     
  ٠ )١٥(كما هو موضح من الشكل TIN ) ( يئة          

  ٠ تحتوي على مساحة الحوض )  Polygon – Shapefile ( طبقة مساحية *     
  
)٢( 3C3C3C3C�'��'��'��'� ) Shapefile ( 7]�!,�!א����*U�	א�
�*�B	��'��X�(7]�!,�!א����*U�	א�
�*�B	��'��X�(7]�!,�!א����*U�	א�
�*�B	��'��X�(7]�!,�!א����*U�	א�
�*�B	��'��X�( :-   

 – Arc Toolbox (ينتج عن عمليـة إجراء التحليلات المورفومتريـة التي تم إجرائهـا في برنامج 

Spatial Analyst Tools – Hydrology ( اعتماداً على نموذج الإرتفاعات الرقمية ) DEM ( 
  والمنبع ، فئات  الرتب ، نقطة المصب( كطبقة ) Shapefile (ع  من نـو  طبقات) ) Gridيئـة 

ويعتبر تحويـل الطبقات من نوع إلى نوع أخر وقراءة امتدادها وصيغ ملفاا المخزنـة عليها  )الانحدار 
  توفرها لنا نظم المعلومات  الجغرافيـة والتي تساعد  المستخدم في تحويل قواعـد  من أهم المميزات التي

 Arc View أو   ERDAS (ل ـعلى امتـدادات وصيغ تخزين لبرامج أخرى مث بيانات الموجودةال  

v.3    (٠المعلومات الجغرافية  في برامج نظم  إلى قواعد البيانات الجغرافية        
                                    

  لمائية  المستخرجة من نموذج تحتوي على شبكة  التصريف ا)  Line Shapefile -  ( طبقة خطية *  
 Hydrology Spatial Analyst – (الرقمية باستخدام أدوات التحليل الخاصة   رتفاعاتلإا      

Tools        ( ٠    
    ٠ مساحة الحوض )  Shapefile - Polygon  (طبقة مساحية  *  
      ٠ لفئات درجة الانحدار )  Shapefile - Polygon  (طبقة مساحية  *  
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    )TIN(  يئة DEM خريطة نموذج الإرتفاعات الرقمية ) ١٥ ( شكل                                              

  
                                                                              ٠م ٢٠٠٦والمفتشية العامة ،   ، وزارة الدفاع، إدارة المساحة العسكرية) متر ٢٠( بدقة DEMالربط والمعالجة والاقتطاع ورسم محيط الحوض من عمل الباحثة بالإعتماد على نموذج الإرتفاعات الرقمية   
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تنظـيم وتــصنيف    وذلـك ل  ويكمن الغرض من إنشاء الطبقات في قـواعد البيانات الجغـرافية          
يعة البيانات بطريقـة تسهل علـى      وفق بناء هندسي محدد معـتمد على طب       البيانات حسب أنواعها  

  ٠المستخدم عرضها واستخدامها في التحليلات والتطبيقات المختلفة 
ويساعد تصنيف البيانات في طبقات مختلفـة في قاعدة البيانـات من سهولة الوصول إليها وسـهولة            

 الرقميـة ،     الخـرائط  (تمثيلها للخروج بمخرجات متعددة لتلك الطبقات متمثلـة في           تحليلها ومن ثم  
 كذلك أن جدولة البيانات وتصنيفها في طبقات تمكننا مـن الوصـول إلى   )الرسوم البيانية ، التقارير   

أصغر ظاهرة جغرافية وتمثيلها بخرائط مستقلة مما يساعدنا على تتبع تطور الظاهرات الجغرافية المختلفة              
  ٠من أجل الوصول إلى نتائج ذلك التطور والتغيير 

  

אאאא :ثانياً  �i'G'&'��א��3	�34'��ذא��א	
�i'G'&'��א��3	�34'��ذא��א	
�i'G'&'��א��3	�34'��ذא��א	
�i'G'&'��א��3	�34'��ذא��א	 )  Raster Data Layers( :-   

  
 أو الخلية ، ) Pixel (دات يطلق عليها ـة تتكـون من وحـوهي ملفات تحتوي على بيانات مساحي 

                         ٠ة وضوحها المكاني من خلال قياس أحدى أضلاعهاـوتكون مربعـة الشكل والتي يمكن قياس درج
 Spatial(ة في قاعدة بيانات حـوض وادي لبن بمرجع مكانـي ـط البيانات الخطية والمساحيوترتب

Reference  ( موحد يضم )  نظام إحداثياتCoordinate Systems مسقط وProjection (  
  البيانات   ويرمز للطبقات المساحية في قواعد  )_UTM_Zone_38N )   WGS_1984متمثل في 

  

وتحتوي قاعدة بيانات حوض وادي لبن على الطبقات ذات البيانات )   (ز  الجغرافيـة بالرم
  -:المساحية التالية 
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�א	�א#*
�2�s�@'k��'�2�j�i��'&'!ض�وאد�7	6 )أ(�i'G�34'��א�	6א	ض�وאد�7!i��'&'�2�s�@'k��'�2�j�

�א	�א#*�i'G�34'��א�	6א	ض�وאد�7!i��'&'�2�s�@'k��'�2�j�

�א	�א#*�i'G�34'��א�	6א	ض�وאد�7!i��'&'�2�s�@'k��'�2�j�

�א	�א#*�i'G�34'��א�	א :-   
  
  ة الدراسة للقمر الصناعيـة منطقـ وتمثل مرئي-:   )Satellite Images(  المرئية الفضائية )١(   
          ) Ikonos ( مكاني بدرجة وضوح )٠  )١٦(كما هو موضح في الشكل  ) متر١  

  ه ـ لما تقتضي) Gird ( وذلك بعد تحويلها  إلى -: ) DEM  (ة ـرتفاعات الرقميلإنموذج ا )٢(   
   )  – Spatial Analyst Tools –  Toolbox(المستوى  في  الموفومتريمتطلبات التحليل          

         Hydrology( نوع  ات منـطبقة بيان من توفر) Raster (ة ـالإرتفاعات الرقمي  لنموذج  

        )DEM ( اريالمعادلات المورفومترية كما هو موضح  المائية وتطبيق وذلك لاستخراج شبكة ا  
    ٠ يوضح نموذج الإرتفاعات الرقمية بعد تصنيفها )١٨( شكل و )١٧( من الشكل        

  

�@����'��א	�'�'��א	�'�'��א	�'�'��א	�'�����������X��X��X��X'��א�'��א�'��א�'��א�����CCCC�����3�3�3�3 )ب(@�
@�
@�
�����*�@�5�*�@�5�*�@�5�*�@�5�����*v�
�*v�
�*v�
�*v�
����bא��bא��bא��bא�����';';';';��������������א�Wא��Wא��Wא��W����,�!,�!,�!,�!�����!�!�!�!������������+�+�+�+������	�
�	�
�	�
�	�
����@'@'@'@'�����s��s��s��s�� �� �� �� �

   -: i!ض�وאد�7	i6!ض�وאد�7	i6!ض�وאد�7	i6!ض�وאد�7	6 2�'&'�2�'&'�2�'&'�2�'&'�      
   ةـات الرقميـرتفاعلإوذج اـة نمـ الحصول عليها من طبقـ والتي تم- :مخرجات قاعدة البيانات     

    )DEM  (  يئـة طبقإجراء التحليل المورفومتري عليها بعد ة ـ) Gird ( حيث تم الحصول على   
  Stream Order  ,  Slope  , Sink(ة ـة التاليـريـومتـورفـلات المـليـات التحـ    طبق

    , Watershed ( ٠ 
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   ) Ikonos ( مرئية حوض وادي لبن المقتطعة من مرئية الرياض للقمر الصناعي  )١٦ ( شكل                           

  
  ٠م١٩٩٩ ، إدارة المساحة العسكرية ، وزارة الدفاع والمفتشية العامة ، )متر ١ ( بدرجة وضوح مكاني ) Ikonos ( الربط والمعالجة والاقتطاع من عمل الباحثة بالإعتماد على مرئية الرياض الجزء الغربي للقمر الصناعي 
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   ) Grid ( يئة ) DEM(  خريطة نموذج الإرتفاعات الرقمية ) ١٨ (                                        شكل 

    
  ٠م ٢٠٠٦ ، إدارة المساحة العسكرية ، وزارة الدفاع والمفتشية العامة  )متر٢٠ ( بدقة ) DEM (                      الاقتطاع والتحويل من عمل الباحثة بالإعتماد على نموذج الإرتفاعات الرقمية 

 



 ٨٣

       المصنفة)  Grid  (يئة )  DEM ( خريطة نموذج الإرتفاعات الرقمية ) ١٨( شكل                               

   
  ٠م ٢٠٠٦زارة الدفاع والمفتشية العامة  ، إدارة المساحة العسكرية ، و )متر٢٠ ( بدقة ) DEM (                             الاقتطاع والتحويل من عمل الباحثة بالإعتماد على نموذج الإرتفاعات الرقمية 



 ٨٤

  
  

 في قاعدة بيانات حوض وادي لبن اعتماداً على البناء إنشاءهاالطبقات التي تم  من خلال توضيح نوع و
)  Geometry (الطبقات حيث يعتبر تحديد البناء الهندسي  عملية إنشاء  الذي تم عمله أثناء  الهندسي

وض وادي ـهامة وضروريـة جداً لقاعدة بيانات ح مرحلة )Feature Classes  (لبيانات طبقات 
البيانات  إلى الـوصول  مرونة في)  Feature Classes(الهندسي لطبقات  طي البناءـلبن ، حيث يع

  ٠المخزنـة عليها مما يسهل عمليـة إجراء جميع التطبيقات والتحليلات الجغرافية 
بيانات بعد إنشاء الطبقات وهي عملية مصاحبة لها ولا يمكن ويتم تحديد نوع الربط الهندسي في قاعدة ال

  ٠إنشاء أي طبقة في قاعدة البيانات ما لم يتم تحديد بنائها الهندسي 
 فـي تحـديد صفة ونـوعية الطبقة ) Feature Classes (وتكمن أهـمية البناء الهندسي لطبقات 

ة أي تحتوي على بيانات خطية مثـل طبقة حسب نوع البيانات المخزنة عليها فتكون هناك طبقات خطي
الرتب لحوض وادي لبن التي تضم شبكة التصريف المائية للحوض وبيانات مساحية تحتوي على مساحة 

يعرف البناء الهندسي ورتفاعات الرقمية لحوض وادي لبن ، لإ انموذجالحوض وأخرى نقطية تحتوي على 
  -: التي تحتويها الطبقات صر أهمهابمفاهيم عديـدة تعتمد على البيانات أو العنا

                                 
* X90.i;يمثـل البناء الهندسي الارتباط الحقيقي للظاهرات الجغرافية في المواقع العالمية ، ( -: ا;=.-ء ا 

    ( ESRI , 2003, p2-14 )٠ ) الجغرافية مجردة في النقطة ، والخطوط ، والمساحات والظاهرات
                                                                                                     

* X90.i;الموجودة في طبقة المعالم يجب أن يكون لديها نفس البناء الهندسي  كل المعالم (  -: ا;=.-ء ا :   
  تشتـرك بنفس المرجع المكاني ولها م ـ وكل الظاهرات في طبقـة المعال٠والخط والمساحـة   النقطة   

                                        ٠ ونحدد المطلوب من البناء الهندسي عندما ننشئ طبقة  معالم ٠الإحداثيات المسقط ونظام     نفس
      ( ESRI, 2003 , p2-26 )                                                                                                  

  
* ¾-.FــX90.i;السطوح ، :زاء التأسيسية للبناء الهندسي هي ـاصر أو الأجـ العن( -: 6 ا;=.-ء ا   
  طـوط ، الزوايـا، اسمات ، مثل عناصر منحـنى البناء الهنـدسي التي ـالنقـاط الخالأشكال    

  ل كل اثنين متـتاليين كـنصف القطر، الزاوية ـشموي منحنى الدائرة والشكـل في    توضح الحجم
  ( ESRI, 2001 , p1-541 )  ٠ )ضلع المماس  طول القوس ، طول    المركزية ، طول الوتر
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  تحديـد بناء ونـوع البيانات المخزنـة وبذلك نستطيع أن نقـول بأن البناء الهندسي هو عبارة عن
 ) نقطية ، خطية ، مساحية (كانت   أي بيان طرق تمثيلها سواء)  Feature Classes(على طبقات 

   ٠)١٩(كما في الشكل 
  في قاعدة ) Vector Data ( ومميزات البيانات الخطية  ويعتبر البناء الهندسي للطبقات من خصائص

  ٠الرابط الهندسي على نوع البيانـات الداخلة في بناء قواعد البيانات ويعتمد تحديد  البيانات
تخزينها في طبقة في قاعدة بيانات  يتم   سوف) خطية أو مساحية (وكل من تلك البيانات سواء كانت 

  ٠لبن بحيث يتناسب بنائها الهندسي مع ما تحتويه تلك الطبقات من  بيانات  حوض وادي
   

  Feature  لطبقة Geometry  نافذة تحديد البناء الهندسي ) ١٩( شكل                 
                                      Classes  في قاعدة البيانات     

                       
    

                                      
  اتـي لطبقـع المكانـن ضبط المرجـ يمك) Geometry (ي ـاء الهندسـ ومن خلال نافـذة البن

  ) Feature Classes( ات ـوتوحيده مع المرجع المكانـي لطبق) Feature Dataset ( والمرئية 
  ٠البيانات الجغرافية لحوض وادي لبن  الفضائية ضمن قاعدة

 تحديد الخصائص ) Geometry (ة في نافذة البناء  الهندسي ـات الجغرافيـويتيح برنامج نظم المعلوم
 ، والشكل أو الرابط الهندسي OBJECTID الرمز التعريفي (تلقائياً والتي تتمثل في  ية للطبقةالأساس

SHAPE ( ٠ )  ، ٣٥هـ ، ص١٤٢٥الغيلان (  
  

 X90.i;ا;=.-ء ا 

 X90.i;اع ا;=.-ء اpأ� 
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 الهندسي وما يرتبط به  من ترميز لبيانات  ة في ميزة الرابطـويبرز دور وأهمية نظم المعلومات الجغرافي
الرمز التعريفي فيما يتعلق  بسهولة اختيار كثير من خصائص الظاهرة البيانات من خلال  طبقات قاعدة

  ار  ـالاختي ة ـ خاصي) Arc Info( ج ـيح برنامـددة ، حيث  يتـة ومحـبصورة دقيق ةـالجغرافي

)   Selection(  المتعددة الأنـواع المتمثلة في) By Attributes  Select(  ة ـالاختيـار بواسط
 ) Select By Graphics (الاختيار بـواسطة الموقع ،  )  Select By Location(الخصائص ، 

الوصول إلى أصغر وأدق  المستخدم من معايير مختلفة تمكن  الاختيار بواسطة الرسم البياني وذلك حسب
زء في الظاهرة ـجزئية في الظاهرة الجغرافية  وهذه الخاصية تساعد المستخـدم في الوصول إلى أصغر ج

  ٠أجل أجراء التعديلات والتصحيح  والتحديث على ذلك الجزء من الظاهرة الجغرافية وذلك من 
وينطبق ذلك الأمر على شبكة التصريف المائية الخاصة بحوض وادي لبن فيما يتعلق بروافــد الرتبـة                 

 ـ عبارة عن فروع صغيرة قد لا تتعدى بعضها بضعة أمتار وأثناء   الأولى والتي هي   ن تحرير تلك الروافد م
الدراسة فان البرنامج يدون كل رافد في جدول طبقة الرتب برمز تعريفي             المرئية الفضائية الخاصة بمنطقة   

)ID (             خاص به مسجلاً بذلك طول وشكل ذلك الرافد وعن طريق الأمر ) Selection (  ومن ضمن  
ر معلومات عنه كما    ظهاإتعديله  أو حذفه أو       الاختيار المتعدد الأنواع نستطيع تنشيط أي رافد ومن ثم        

  ٠)٢٠(هو موضح في الشكل 
  
   

        مختار من الظاهرة الجغرافية في قاعدة بيانات حوض وادي لبنإظهار جزء  )٢٠(الشكل                    

                  
                    

  

  pEI 6i�1نا;6ا0P ا;8�G-ر 
      /.�aL mC ا:´M8-ر 
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ئص ومميزات نظم المعلومات الجغرافية المتعلقة في تنظيم البيانات في قاعدة لبيانات بـشكل     وتتعدى خصا 

مفهرس مرتبط بالرمز التعريفي إلى سهولة إجراء التحليلات الجغرافية والإحصائية المختلفة بكل يـسر              
 في بناء صيغ    وسهولة حيث يوفر لنا الرمز التعريفي في جداول بيانات طبقات قاعدة البيانات من مرونة             

المعادلات الرياضية والوصول إلى نتائج دقيقة ومـحددة من خلال التعامل مع أعمدة تلك الجـداول               
الرياضية ضمن التحليل المختلفة والمتقدمة لبرامج       وما تحتويها من متغيـرات تعتبر عناصر بناء المعادلات       

    ٠نظم المعلومات الجغرافية 
                                                                    

   -: [�M��Zو/د#'ل�2�2�s�@'k��'&'�i��'&'!ض�وאد�7	[�M6��Zو/د#'ل�2�2�s�@'k��'&'�i��'&'!ض�وאد�7	[�M6��Zو/د#'ل�2�2�s�@'k��'&'�i��'&'!ض�وאد�7	[�M6��Zو/د#'ل�2�2�s�@'k��'&'�i��'&'!ض�وאد�7	6 )٣(
علية ـات المرحلة الفـ بيانات حوض وادي لبن ومن ثم إدخال البيان  تعتبر عملية إنشاء طبقات قاعدة

وع في عملية إدخال بطبقاا ضوابط تنظمها قبل الشر حيث تتطلب بناء القاعـدة  لتأسيس القاعدة ،
البيانات بعـد إنشاء طبقاا  دة ـوبـما أن قاع القاعدة مبنية على أسس سليمة  البيانات لكي تكون

ن كل نوع منها له إعضها البعض في قاعـدة لبيانات فـمع ب والمرتبطة احتوت على نوعين من الملفات
  -:التالي  مميزات وضوابط خاصة به تكون على النحو

  

  -: ) Feature Dataset(  �*�'��*�'��*�'��*�'�  :أولاً 
مجموعة من الملفـات ملفات الهيئة أو التغطية أو الرابط وهي  )Feature Dataset ( يسمى ملف  

 Line ،النقطية Point( ةـة الرئيسيـالثلاث لأنواعذات البناء الهندسي الموحد تبنى عليها الطبقات ل
واحد يشمل ي ـكانمرجع م في  لتشترك لبعض بعضها ا مع زنـتخ و)المساحية Polygon الخطية ، 

                                                                         ٠الإحداثيات والمسقط 
ات الجغرافية المورفومترية لحوض وادي ـ هذه الأنواع من الطبقات في قاعدة البيان)٢١(ويبين الشكل 

   ضمن قواعد البيانات الجغرافية أو في شكل طبقات) Vector approved (الخطي   ب بالأسلو لبن
 ) Shapefile (  بالإضافة إلى رؤية هذه الطبقات بالأسلوب المساحي) Raster approved (٠  
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  رسم تخطيطي لطبقات قاعدة البيانات الجغرافية المورفومترية لحوض وادي لبن )٢١(شكل 

  )  Geo data base (  حوض وادي لبن قاعدة بيانات                        

                                                           
     ) Feature dataset ( طبقة                                                 

                                               
       ) Feature Class (    طبقات           
                                                         

  
         

  
     

           مرئية منطقة الدراسة                                        نقطة المنبع والمصب                               نقطة المنبع والمصب  

                                                                     Gridنموذج الارتفاعات الرقمية                              نقطة المنبع والمصب                                ياتاات النفمكب  

       شبكة التصريف المائية                           شبكة التصريف المائية                                                الحفر   

                                        Slope     الإنحدار       مساحة الحوض                                          DEMنموذج الإرتفاعات الرقمية  

    Sinkضي الغائرة      الأرا     مساحة فئات الإنحدار                                              شبكة التصريف المائية         

                                                                            محيط الحوض       
  

                              Tin  الإرتفاعات التضاريسية     

                                                               الحوض  عرض  
  

   مرئية الحوض العلوي                            

                                                                              الحوض    طول  
  

    مرئية الحوض الأوسط والسفلي                           

      مركز ثقل الحوض   

        مساحة الحوض 

        مساحة الحوض العلوي 

       مساحة الحوض الأوسط والسفلي 

      مساحة فئات الإنحدار   

       طبقات من النوع 
 )Geodatabase  ( 

       طبقات من النوع 
   )Shapefile  ( 

  

  ,=7-ت /? ا;.pع     
 )  (Raster Data 
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�'�*��7!�v��7*�'�و!�v��7*�'�و!�v��7*�'�و!�vو )Feature Dataset  ( �'�oد���5א�!א�@�?*@�'�oد���5א�!א�@�?*@�'�oد���5א�!א�@�?*@�'�oد���5א�!א�@�?*@ :-   

 في    ز لها ـيمكن التعرف عليها مباشرة من خلال شكل الرمز الذي يدل عليها حيث يرم) ١(

     )Frame  Data  أوTree catalog (الملفات على الأنواع  وهو رمز يدل على احتواء تلك   
   ٠الطبقات  الثلاثة الرئيسية من    

   ٠ ) Feature Classes (عبارة عن مجموعة من طبقات  )٢(
  ل نظام ـع مكاني واحد يمثـ بمرج) Feature Classes ( مع ) Feature Dataset ( ترتبط )٣(

  ٠والمسقط  الإحداثيات ونوع     
  على  تحتوي ) Feature Dataset ( طبقات  ةـمجموع من  ) Feature Classes ( كل طبقة)٤(

  ٠) نقطية أو خطية أو مساحية (سواء كانت  فقطسمة واحدة       
   المخزنة على وذلك للبيانات ا فقط ـ من خلاله) Topology (وجي ـولـ يتم عمل البناء الطوب)٥(
   ٠ طبقاا     
   بناءاً على مواصفات)Feature Classes  (ات ـ يتم تحديد نظام الإحداثيات ونوع مسقط طبق)٦(

                                                          ٠ في قاعدة البيانات أثناء عملية إنشائها ) Dataset Feature ( ملفات      
  ٠ في قاعدة البيانات ) Feature Dataset (  يمكن إنشاء أكثر من)٧(
  ٠)Geometric Network( يتم عمل شبكة البناء الهندسي )Feature Dataset ( من خلال )٨(
   ٠)Out CAD(طبقاا إلى برامج أخرى مثل برنامج التصميم الهندسي بالحاسب الآلي   يمكن تصدير)٩(
   إلى ملفـات )  Geo data base ( ملفات  من) Feature Dataset ( يمكن تحويل ملفات )١٠(
      ) Shapefile ( أو ملفات ) Coverage ( ٠   
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�'�*��H3"و�Z�[�M��o'�@�'�*��H3"و�Z�[�M��o'�@�'�*��H3"و�Z�[�M��o'�@�'�*��H3"و�Z�[�M��o'�@ ) Feature Dataset ( ��'&'�2�s�@'k�j��'&'�2�s�@'k�j��'&'�2�s�@'k�j��'&'�2�s�@'k�jض�!iض�!iض�!iض�!i
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 فأن هـناك ضوابط عديدة يجب مراعاا لكي يتم ) Feature Dataset (عند القيام بإنشاء ملف 

  ٠تكامل بنائهـا بصورة دقيقة وصحيحة يترتب عليها صحة ودقة تخزين البيانات ومعالجتها وتحليلها 
  
4'�2
�א����4'�2
�א����4'�2
�א����4'�2
�א��� )١( � ) X.Y Domain ( 
   -: �}�����א��;�
�}�����א��;�
�}�����א��;�
�}�����א��;�

  الفضائية لحوض وادي لبن مع البيانات الخطية في      لكي يتم ربط البيانات المساحية المتمثلة في المرئية 
  وحدة و،  المدى ، المرجع المكاني  (لابد من توحيد جميـع عناصر التنظيم المتمثلة فيبيانات قاعدة ال    
  ويفضل زيادة حدود مدى  المرئية وذلك  تحسباً لرصد الظاهرات البشريـة المتمثلة في   ،)القياس     

           ٠بن حالة تحديث بيانات قاعدة بيانات حوض وادي ل العمراني مستقبلاً في     الامتداد
                                                                                  

)٢( 
4+�bس�א'�k�s�iو��+�v
4+�bس�א'�k�s�iو��+�v
4+�bس�א'�k�s�iو��+�v
4+�bس�א'�k�s�iو��+�v  ) Map Unit  (:-  
  ة علىـ مشروع الدراسذـ الذي تم اختياره لتنفي) Arc Info (ات ـيعتمد برنامج نظم المعلوم  
   بصورة عامة وهذا المسقط يعـتمد في قياس ) UTMرض العالمي   المعدل المستع مسقط مركيتور(  
   بصورة تلقائية ويتيح لنا برنامج)الكيلومترية  وأجزاءها ( دات ـالوح على والمساحات الأطوال    
  )Arc Info(ر ـ  من الأم) Modify (ذة ـناف  في)Projected  Coordinate System 

Properties   (وحدات مختلفة مثل  و تغيير وحدة القياس إلى ضبط وحدة القياس أ)الميل ، الياردة  
  أمكانية قياس  توضح دور نظم المعلومات الجغرافية من حيث  وهذه الخاصية)   القدم  ، الكيلومتر  

  أجزاء  وسهولـة التحويل من وحدة  إلى وحدة كذلك استخدام الظاهرة الجغرافية بوحدات مختلفة  
  حسب  الجغرافية  يوجد  قياسات مختلفة حسب أطوال ومساحات تلك  الظاهرةكل وحدة قياس مما  
  ٠وخصائصها  متطلباا   

J]16�;0ات اLة فيها ـ مخزنتيوال هي وحدات أرضية مثل القدم ،الميل ، المتر ، الكيلومتر ( -: و
  )    ArcGIS V. 9.0  Desktop ,  Help Files , GIS dictionary(   ٠ )المكانية  البيانات إحداثيات
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ويتطلب قياس بعض المتغيرات المورفومترية  وحدات قياس تختلف باختلاف متطلبات الدراسة  متمثلة 

  مساحـة حوض وادي لبن بالكيلومتر المربع وارى الرئيسي لوادي لبن يتطلب قياس طولهفي قياس 
ه وهذا ما ئتتطلب قياس أطوالـها بالمتر وأجزا لتصريف المائية المتمثلة في الروافد بالكيلومتر وشبكة ا

اس معينة وأجزائها بصورة ـالجغرافية من مرونة في استخدام وحدة قي توفره  برامج نظـم المعلومات
    ٠سهلة وآلية دون الرجوع إلى العمليات الحسابية الطويلة المستخدمة في الطرق التقليدية 

   
   -: ) i!M ) Spatial Reference���א���}�א�:'&(i!M���א���}�א�:'&(i!M���א���}�א�:'&(i!M���א���}�א�:'&( )٣(

 البيانات لحوض وادي لبن المتمثلة في المرئيـة الفضائية كبيانات  لكي يتم الربط بين مكونات قاعدة
 النقطية ، الخطية ، (محتويات طبقاا كالبيانات الخطية  بأنواعها الثلاثـة الرئيسيـة  مساحية و بين 

المرجع المكانـي الذي يشمل  المسقط والإحداثـيات بين طبقـات د ـبد من توحي فلا )المساحية 
)Feature Dataset  (يعزز ترابط  البيانات الأمر الذي يسهل عمليـة التحرير والمعالجة   والذي

  ٠والتحليل 
كن ة في هذا الجانب من ناحية توفير مساقط عديـدة تمـوتتضح أهمية برامج نظم المعلومات الجغرافي

  ٠المستخدم مـن اختيار ما يناسب هدف ومتطلبات الدراسة 
ولا تقتصر برامج نظم المعلومات الجغـرافية في أهميتها وتطبيقاا في إمكانية تحديد مسقط الخريطة أو 
المرئية  بل تتعدى ذلك إلى إيجـاد تفاصيل دقيقة عن تلك المساقط تتـعلق بملفات المسقط من حيث 

 إضافة إلى تنوع المساقط والتي تمكن )سنة التحديث ، التعديل لنفس المسقط يانات ،  سنة إدخال الب(
له عالمياً  وتعديلاً ومعرفة الخصائص والمميزات المعدلة التي أضيفت أحدثها ظهوراً المستخدم من اختيار

  ٠ )٢٢(كما هو موضح في الشكل 
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      ) Arc Info v.9.0 (تيحها برنامج ي المساقط التي )٢٢(كل ش                         

           
                                   

 ) UTM مسقط مركيتور المعدل المستعرض العالمي (وبما أن قاعدة بيانات حوض وادي لبن تم تحديد 
الخاصة  قياس المسافات والمساحاتخصائصه الأنفة الذكر مع متطلبات الدراسة والمتمثلة في لها لتطابق 

ن برامج نظم المعلومات الجغرافية تتيح تفاصيل أكثر دقـة إالمائية لحوض وادي لبن ف بشبكة التصريف
 مما تعطي اختيار أحدثها كما هو موضح في ) UTMالمستعرض العالمي  المعدل مركيتور  مسقط(عن 

  ٠ )٢٣(الشكل 
    

                       المعدلة حسب سنوات تحديث البيانات) UTM (ت مسقط  ملفا)٢٣(شكل                   

             
    
  

  المعدلمسقط مركيتور
 UTMالمستعرض العالمي 

      

  ¤E10Z3 �3 ¢E/ 0ثLأ  
 m7aG;   )UTM ( �3

  اG8F-د� ;6CGوع ا;=£2
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   -: )   Feature Class( �*�'��*�'��*�'��*�'� :ثانياً   
  

  ةـالبيانات الرئيسي واع ـوي على أنـطبقات تحتة في قاعدة البيانات على شكل ـهي ملفات مخزن
وحد يشمل ـمكاني م  بمرجع) Feature Dataset (ترتبط بملفات  ) النقطية ، الخطية  المساحية ( 

  ٠الإحداثيات والمسقط 
 من قاعدة اًاً هرمياً متفرعـ انتظام)  Feature Class( و ) Feature Dataset (وتنتظم ملفات 

  ٠ ) Spatial Reference (مع بعضها البعض بمرجع مكاني موحد  ومرتبطة البيانات
ة أو داخل طبقة ملف ـ فيمكن إقامتها داخل قاعدة البيانات الجغرافي)  Feature Class(أما طبقة 
ون ـتك ة أنـ ،  هذه الطريقة تسمح للظاهرات المتجانس) Feature datasets (التغطية  الهيئة أو

الطرق  الطرق الرئيسية ،  الطرق السريعة ،(ل ـتخزين البيانات مث لغرض مجموعـة في وحدة واحدة 
    ٠ ويـمكن أن تجمع داخل طبقة خطية أسمها الطرق )الثانوية 

ادةً يخزن فيها البناء الهندسي ـداول عـعبارة عن ج( -: )  Feature Class(كذلك تعتبر ملفات 
 يجب أن يكون لـها )  Feature Class( ةـكل الظاهرات في طبق٠الأشكال  للظاهرات في حقل

 ويـجب أن تحمل نـفس النوع من  المواضيع  )، الخط ، المساحة  النقطة( الهندسي مثل نفس البناء 
 ) shapefile ( تشبه طبقة ) Feature Class (طبقة   ، وعموماً)الطرق   الآبار ،(الجغرافية مثل 

  )     Building Geodatabases I , 2003 , p2-7  ( ٠ ) Arc View (في برنامج 
ا بشكل طبقات ،كل طبقة ـالمعلومات الجغرافية من خلال تنظيم البيانـات وتصنيفه وتبرز أهمية نظم 

ة من التنظيم تسهل عملية ـذه الصفـتحمل خصائص معينة لنوع البيانات من ناحية البناء الهندسي وه
التطبيقات  ت ومن ثم سهولة الاستعلام والاستفسار وإجراءفي قاعدة البيانا الوصول إلى المعلومة بسهولة
  الجغرافية والإحصائية المختلفة بما فيها التحليلات المورفومترية التحليلات الجغرافية المختلفة التي تشمل

   ٠لحوض وادي لبن 
                                     

�'�*��7!�v��7*�'�و!�v��7*�'�و!�v��7*�'�و!�vو ) Feature Classes ( د���5א�!א@*?�@�د���5א�!א@*?�@�د���5א�!א@*?�@�د���5א�!א�@�?*@�'�o�'�o�'�o�'�o :-   
  ة في شكل أعمدة للسمات أي خصائص ـعليها بصورة منظم مخزنة البيانات  عبارة عن جداول )١(

   وصفوف للقيم ) إلخ ٠٠ الرمز التعريفي ، الشكل ،  الطول ،  المساحة (مثل   الجغرافية الظاهرة    
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   على ٢ كلم٢٩٥٧م ، ١٢٣٤ ، خط ، ١ (أو الخصائص مثل  لتلك السمات     النوعية والكمية
         ٠ )    التوالي 

  ٠ة ـ لسمة الجغرافي) ID ( يمكن الوصول إلى بيانات تلك الجداول بكل سهولة بالرمز التعريفي )٢(
  ة ، ـ النقطي( سواء كانت ) Feature Classes (ة واحدة فقط على ـة جغرافيـ يتم تخزين سم)٣(

  د من ـ تحتوي على نوع واح) Feature Class ( من بمعنى أن كل طبقـة ) المساحية  ،الخطية     
   سمة أو صفة تلك البيانـات) Feature Class (فتأخذ طبقة  بيانات نقطية البيانات كأن تكون     

  ٠نقطية  )  Feature Class(     وتكون طبقة 
  ة ـات على شكل طبقـدة البيانـ في قاع)  Feature Class( تخزن البيانات داخل طبقات )٤(

     ) Layer ( ٠  
  ة أو خطية أو ـة نقطيـة عليها طبقـ حسب البيانات المخزن)  Feature Class( تسمى طبقة )٥(

  ٠مساحية       
  دل على ـ برمز ي)Tree catalog  أو Data frame ( في )  Feature Class( ترمز طبقة )٦(

 Feature ، طبقة  نقطية Feature Class Point  طبقة(المخزنة عليها  نوع البيانات     

Class Line      طبقة   خطية ، Feature Class Polygon  ٠ )  مساحية  
  البيانات  في قاعدة ) Feature datasets (ملفات   مع )  Feature Class( ترتبط طبقات )٧(

  ٠الإحداثيات والمسقط  موحد يشمل بمرجع مكاني     
  ة ـة على طبقـ الجغرافية المخزن ات الظاهرةـ لبيان ) Subtypes ( يمكن عمل تصنيف فرعي )٨(

     )Feature Class  (  مثل) ة ـتمثل شبك  لطبقـة خطية ) رتبة أولى ، رتبة ثانية ، رتبة ثالثـة  
  ٠ التصريف المائية لحوض وادي لبن      
    ة ـعطيها مرونذي يـ وال)  Feature Class(ات ـضمن طبق ط الهندسي ـ يتم تحديد الراب)٩(

  ٠المخزنة عليها ويسهل عملية إجراء التحليلات المختلفة في الوصول إلى المعلومة      
  ة تسهل عملية البناء ـ المنظمة والمفهرس)  Feature Class(  طرق تخزين البيانات في طبقة )١٠(

  ة والإحصائية ـرافيلات الجغـإجراء التحلي  دورهيسهل ب /Topology(  -G  (الطوبولوجي        
  ٠المختلفة        
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   إلى برامج أخرى مثل برنامج التصميم الهندسي ) Feature Class (  يمكن تصدير طبقات )١١(
  ٠)  Out CAD( الآلي بالحاسب        

   ات ـ إلى ملف)  Geodatabase( من ملفات ) Feature Class (  يمكن تحويل ملفات )١٢(
       )  Shapefile(  أو ملفات) Coverage ( ٠            

  
�'�*��H3"و�Z�[�M��o'�@�'�*��H3"و�Z�[�M��o'�@�'�*��H3"و�Z�[�M��o'�@�'�*��H3"و�Z�[�M��o'�@) Feature Classes   (ض�!i��'&'�2�s�@'k�jض�!i��'&'�2�s�@'k�jض�!i��'&'�2�s�@'k�jض�!i��'&'�2�s�@'k�j

�:وאد�7	�6وאد�7	�6وאد�7	�6وאد�7	�6 J� J� J� J����� �� �� �� �
  

ن هناك ضوابط عديـدة يجب مراعاا لكي يتم إ ف)  Feature Class(عند القيام بإنشاء ملفات 
     ٠ودقة تخزين البيانات ومعالجتها وتحليلها تكامل بنائها بصورة دقيقة وصحيحة يترتب عليها صحة 

                                             
)١(�����'�34	�)���y�3'��א	א��+�v�'�34	�)���y�3'��א	א��+�v�'�34	�)���y�3'��א	א��+�v�'�34	�)���y�3'��א	א��+�v ) Feature Classes ( �'&'�2�s�@'k�j�'&'�2�s�@'k�j�'&'�2�s�@'k�j�'&'�2�s�@'k�jض����!iض!iض!iض!i����� �� �� �� �

�:وאد�7	�6وאد�7	�6وאد�7	�6وאد�7	���������������������6 J� J� J� J� �� �� �� �
بيرة في  له أهـمية ك) Feature Classes (كما سبق وذكرنا أن تحديد البناء الهندسي لطبقـات 

ون هناك طبقات ـتحديد صفـة ونوعية تلك الطبقة وذلك حسب نوع البيانات المخزنـة عليها فتك
خطيـة مثل طبقة الرتب لحوض وادي لبن التي تضم شبكـة التصريف خطية أي تحتوي على بيانات 

  )Feature ت المائية  للحوض ويعتبر البناء الهندسي من أهم عناصر التنظيم المرتبطة في إنشاء طبقـا
 Classes ( في قاعدة البيانات والذي يساعد على تنظيم وتصنيف البيانات وربطها بجداول مفهرسة 

  ٠ الذي يسهل عملية الوصول إلى أي معلومة في قاعدة البيانات ) ID(معتمدة على الرمز التعريفي 
                                              

   -: ) The Spatial Reference ( &(&(&(&(�M)���א���}�א�:'�M)���א���}�א�:'�M)���א���}�א�:'�M)���א���}�א�:' )٢(

ي ـ يجب التأكـد من المرجع المكان)Feature Classes  (ندسي لطبقة ـبعد تحديد نوع البناء اله
)Spatial Reference  ( المكاني لطبقات فس المرجعـل نـه يحمـنوالتأكد من أة ـلتلك الطبق   
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) Feature Dataset (في نفس نافذة البناء ات من خلال الخيار المتاحالبيان دةـ قاع  فيلها  التابعة    
 محتويات  المكاني لكل  عـة توحيد المرجـوتتضح أهمي )٢٤( من الشكل كما هو موضح الهندسي  

 ،  يـ البناء الطوبولوج(مثل  المتقدمة ةـقاعدة البيانات في عدة عمليات تخص التحليلات الجغرافي
  ٠)رافية الأخرى المتقدمة مثل التحليل المورفومتري ة  والتحليلات الجغـالشبكة الهندسي

  
   في قاعدة البيانات) Feature Classes  (وضيح المرجع المكاني لطبقة ي ) ٢٤ (شكل          

             
         

)٣( <���M���@<���M���@<���M���@<���M���@ ) Subtype ( 
�3C��'&'�3	
�3C��'&'�3	
�3C��'&'�3	
�3C��'&'�3	 )  Feature Classes ( :-   

ة لحوض وادي لبن التي ترتكز أساساً ـ المورفومتري ة الخصائصكمن في دراسيبما أن هدف الدراسة 
ن شبكة التصريف هذه تحتاج إلى تصنيف ااري المائية إف، على رسم شبكة التصريف المائية للحوض 

                                                   ٠إلى رتب عليا ودنيا 
ة بذلك ـف حسب رتبها معطيـري شبكة التصري ا) Subtype (ومن خلال إجـراء عمليـة 

ة لحوض وادي لبن ، فإنـه يمكن ـترميزاً فرعيـاً داخل الطبقة الخطية التي تمثل شبكة التصريف المائي
  ة في جداول  يمكن الوصول إليها  من خلال ـإجراء الترميز النوعي للرتب باستخدام الألوان المفهرس

  
  
  
  

 J7=]; X�-`G;ا d�6G;ا
)Feature Classes( 

XP X90.i;ا;=.-ء ا  
  J7=,Feature 

Classes      
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د في شبكة التصريف المائية لحوض وادي لبن رمز تعريفي خاص ـل راف ولك) ID (الرمـز التعريفي 
  معرفـة وعرض خصائصذا الرمز ـة من خلال هـبه حيث تساعدنا برامج نظم المعلومات الجغرافي

   ٠الظاهـرة الجغرافية وما يرتبط ا من بيانات مكانية ووصفية وكذلك معالجتها وتحديثها
 إلى فهرسة كل ) Subtype  (دةـة الواحـ الجغـرافية في الطبقلظاهرةلالتصنيف  وتساعد عملية 

  ة تحديدها في قاعدة البياناتـالظاهرة مما يوجد استقلالية لكل سمة تساعد في سهول ات ـمن سمسمة 
     ٠ )٢٥(كما هو موضح من الشكل ومن ثم سهولة إجراء التحليلات المختلفة عليها 

     
   التي يتم من خلالها تصنيف وترميز سمات الظاهرة الجغرافية لقاعدة  ) Subtype  ( نافذة  ) ٢٥ (شكل       

  بيانات حوض وادي لبن                                             

  
  

ة في ـفي إجراء التحليلات على شبكة التصريف المائيـة الخطيتضح دور نظم المعلومات الجغرافية يو
  ك من خلال البيانات المتوفرة سواء كانت مكانية أو إحصائية والمتمثلة في قاعدة بيانات وادي لبن وذل

ة من سمـات ومعالم ـيمكننا من اقـتطاع سمة خطية معين الذي :  ) Clip ( 4�k'ع4�k'ع4�k'ع4�k'ع��������אאאא @��@��@��@�� )١( 
  المورفومترية لها المتعلقة   التحليلات الإحصائية جالأولى وذلك لاستخرا حوض وادي  لبـن كالرتبة 
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وع روافد الرتبة الأولى ومجموع مسافاا أو أطوالها إلى غير ذلك من الخصائص المورفومتريـة بمجم
ة الرياض واقتطاع ـوكذلك اقتطاع سمة  مساحية مثل اقتطاع مرئية منطقة الدراسة من مرئية منطق

  ٠الحوض العلوي والحوض الأوسط والسفلي من مرئية منطقة الدراسة 

�و�א�@���@���@���@��� )٢( �
�و�א�א	�\4��
�و�א�א	�\4��
�و�א�א	�\4��
��'ط��'ط��'ط��'طא	�\4�  ) Overlay ( :  مثل طبقة  لطبقتينة ـسهل عمل تغطييحيث
ض المحررة من نموذج وة الحـررة من المرئية الفضائية وطبقة مساحـوادي لبن المح وضـة حـمساح

 ٠من أجل إجراء المقارنة وترجيح الأفضل منها  ) DEM ( رتفاعات الرقميةلإا
                                                         

)٣( �'&'�3	�H2����@�'&'�3	�H2����@�'&'�3	�H2����@�'&'�3	�H2����@ ) Snapping ( :   حيث تساعدنا تلك العمليـة على ربط الظاهرات
  ٠ الجغرافية فيما بينها خاصة الخطية  بمواقع  مضبوطة أو دقيقة في علاقة الظاهرات ببعضها البعض

Help , Arc GIS Desktop  GIS dictionary )  (،  )  ، ٢٥٢م ، ص ٢٠٠٧زرقطة(   
وتحريـر شبكة التصريف تقليل نسبة الخطأ في إنشاء على  ) Snapping (الربـط عملية تساعد و 

معالم  مما يظهر نتائج التحليل بصورة أكثر دقة كذلك يظهرلحوض وادي لبن البيانات  قاعدةالمائية في 
   ٠بصورة مرتبطة وغير مفككة   Layout )(الخريطة أثناء عملية 

ف المائية لحوض وادي لبن تتكون من روافد مختلفة الرتب والأطوال ولكي تظهر وبما أن شبكة التصري
 ) Editing (متصلة مع بعضها البعض كان لا بد أثناء عملية التحرير  ةـتلك الروافد بشكل شبك

ارى الرئيسي لحوض وادي لبن   بين الرتب وروافده وبـين) ( Snapping من إجراء عملية ربط
خيارات متعددة لنوع   هذه الخاصية مقدم بذلك) ArcGIS –Arc Info (نامج حيث يـتيح  بر

                                        ٠الربط أو مكان الربط بصورة محددة ودقيقة 

)٤( �+!v���@�+!v���@�+!v���@�+!v���@ ) Conversion ( :   لبيانات قاعدة بيانات حوض  وادي لبن وذلك كمتطلب
 – Arc Toolbox(تريـة في المستـوى الثالث المتمثـل في ض التحليلات المورفومـراء بعـلإج

Spatial Analyst Tools – Hydrology  ( كما هو الحال فيما يتعلق بتحويل البيانات الخطية 
  ٠ ) Grid (إلى بيانات مساحية يئة  ) DEM (رتفاعات الرقمية لإالنقطية  التي تمثل نموذج ا
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 )٥( �+��M���@�+��M���@�+��M���@�+��M���@ ) Export ( : طبقات قاعدة  البيانات الجغرافيـة لحوض وادي لبن من أجل ل
 من أجل إجراء )Shapefile  ( إلى ملفات )  Geodatabase(تغيـير امتداد تلك الطبقات من 
 ثم  تصدير المخرجـات والمتمثلة في ) Arc Toolbox (المستوى التحليلات المورفومترية عليها في 

  ٠ وذلك لطباعتها ) JPG Image (الخرائط إلى ملفات 
  
)٦( vو���F�ًא�+��M���@vو���F�ًא�+��M���@vو���F�ًא�+��M���@vو���F�ًא�+��M���@����+�+�+�+�����@'k��'4#���@'k��'4#���@'k��'4#���@'k��'4#�تقرير  : ) �s� ) Report Errorא	3��s��'&'א	3��s��'&'א	3��s��'&'א	3�'&'�������

د قانون ـدة البيانات ومن ثم تحديـاء ومكاا في قاعـالأخط مجموع لبيان  البناء الطوبولوجي قبل
صول إليها وحصرهـا دم الوـللبناء الطوبولوجي المناسب لمعالجة ذلك الخطأ مما يسهل على المستخ

 بعد معرفة )  Arc Map(ي في المستوى ـ الطوبولوج البناء وتصحيحها حيث يتم إصلاح أخطاء
الناتجة من تحويل البيانات المساحية المتمثلة في المرئية الفضائية إلى بيانات خطية متمثلة في طرق المعالجة 

ة ـوذلك لمعرفة النتيجلية البناء الطوبولوجي ثم التقرير النهائي بعد أتمام عم ٠المائية شبكة التصريف
    ٠الإصلاح الخاصة بالبناء الطوبولوجي  ةـ ا عمليتالتي تم ةـالنهائي
  

)٧( �)�!	!2!C��'�2���@�)�!	!2!C��'�2���@�)�!	!2!C��'�2���@�)�!	!2!C��'�2���@)����Topology����(����WWWW���� لبيانات قاعدة البيانات الجغرافية لحوض وادي لبن

يجاورها   بما ) خطية ، مساحية  نقطية ،(وذلك من أجل تحديد حدود الظاهرة الجغرافية سواء كانت 
وصف وتحديد  من ظاهـرات أخرى ، وذلك لضمان تميزها عن بقية الظاهرات والتخلص من تكرار

   ٠وكذلك تحديد مكان الخطأ الناتج عن عملية التحرير البياناتالظاهرة في قاعدة 
                    

)٨( �
L'B����@�
L'B����@�
L'B����@�
L'B����@				�'&'�3*�'&'�3*�'&'�3*�'&'�3* ) Data Editing (  : من خلال تلك العملية مراجعـة حيث يتم
ل عليها وتصحيح الأخطاء ـراء التعديـوض لبن والتأكد من صحتها وإجـبيانات قاعدة بيانات ح

  ٠) DEM ( رتفاعات الرقميةلإالموجودة فيها مثل تصحيح أخطاء البيانات المتعلقة في نموذج ا
  
)٩( �'G��� المعادلات  قـل تطبيـم ذلك من أجـويت : ) Building Query ( @����2'��א���G'�@����2'��א���G'�@����2'��א���G'�@����2'��א

  المورفومتريـة واستخـراج القيم المحسوبة لها ويساعد جدولـة بيانات قاعـدة بيانات حوض وادي 
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  فسارات وحساب نتائج المعادلات ـراء تلك الاستـ تعريفي من أج بشكل مفهرس ومرمز برقم لبن 
   التي يتيحها البرنامج )   Selection – Select By Attributes(بصورة آلية عن طريق خيارات 

  
 )١٠( H2����@H2����@H2����@H2����@ ) Join ( : بيانات حوض وادي لبن والتي تكون   دة ـداول طبقات قاعـبين ج

د ـدول موحـة المراد تطبيقها وذلك من أجل ربطها في جـبياناا أحدى أطراف المعادلة المورفومتري
  ٠ليسهل استدعائها أثناء بناء الاستفسار 

  
)١١( �
ة  مع ـات الوصفيـة ربط البيانـوهي عملي : ) Data Table ( 	*3�'&'�	*3�'&'�	*3�'&'�	*3�'&'�@�����و	
�@�����و	
�@�����و	
�@�����و	

يعاني منها  ة التي ـات الوصفية التي تمثل المشكلات البيئيـالبيانات المكانية متمثل ذلك في ربط البيان
ة نقطية تبين تلك المواقع ومن ثم إسقاطها على مرئي ة وتحديدها على طبقة ـوادي لبن  بمواقعها المكاني

  ٠الدراسة 
  
)١٢( t���M���@t���M���@t���M���@t���M���@ ) Symbolizations ( :  البيانات وتصنيفها بدلائل نوعية  ترميزونقصد به 

تمثيلها خرائطياً أي إخراج  النتائج التي تم التوصل إليها على شكل خرائـط تمثل أو كمية لتجهيزها و
  ٠ ) Layout ( أو ما يعرف في نظم المعلومات الجغرافية ) Output (مخرجـات الدراسة 

  
د الثالث ـقة الدراسة بالبعـ لتمثيل منط)  �C���@  ) Virtual Flightאن�א,[א"(@����Cאن�א,[א"(@����Cאن�א,[א"(@����Cאن�א,[א"( )١٣(

الرؤية   لتوضيح )  DEM (  ةـاعتماداً على مرئية منطقة الدراسة وبيانات نموذج الإرتفاعات الرقمي
  ٠ المياه للحوض د متطلبات إضافة طبقةـوكذلك باعتبار الطيران الإفتراضي كأحلتضاريس الحوض 

  
�3
�א��'� )١٤(C���*vو�
�3
�א��'�@���/"',C���*vو�
�3
�א��'�@���/"',C���*vو�
�3
�א��'�@���/"',C���*vو�
,'"/���@ ) Water Layer ( وب الذي ـة المنسـوذلك لمعرف

  ٠تصل فيه المياه إلى مستوى السيول أو الجريان السطحي وتحديد الأراضي التي تغمرها تلك المياه 
 لحوض وادي لبن فقد تم ةـاللازمة في بناء قاعدة البيانات الجغرافي البيانات مصادر  ونظراً لاختلاف

   -:هما لرسم شبكة التصريف المائية لحوض وادي لبن استخدام طريقتين 
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    تعتمد في رسم شبكة التصريف المائية لحوض وادي لبن على المرئية الفضائية -: א	�4+�
�א�وKא	�4+�
�א�وKא	�4+�
�א�وKא	�4+�
�א�وK )أ( 

    ) Ikonos( ة ـمكاني بدقة)Spatial Resolution  ( )١,٠٠٠ :١(اس رسم ـومقي )م ١ (    
   وذلك لما تقدمه المرئية ) Screen Digitizing (ة ــالترقيم على الشاش أسلوب  دامـ     باستخ

  وادي لحوض  المائية التصريف ااري الدنيا لشبكة رسم في تساعد دقة وضوح عالية       الفضائية من
   ٠) ٥٠,٠٠٠ :١ ( فرة بمقياس رسمالكنتورية لحوض وادي لبن المتو الخرائط والتي لم تظهرها      لبن

                   

 )ب( �&'h	א�

א	�4+��&'h	א�

א	�4+��&'h	א�

א	�4+��&'h	א�
 رتفاعات الرقمية لإة على نموذج اـ تعتمد في رسم شبكة التصريف المائي-: א	�4+�

DEM )      (  بدقة)من خلال أدوات التحليل   الطريقة الآلية التلقائيـة وذلك  متر باستخدام )٢٠  
 - Toolbox ( المتمثـل في  وى الثالـث ـلال المستـ من خ) ArcGIS (يتيحها برنامج        التي

Spatial Analyst Tools- Hydrology       ( ٠  
  


�����א=��'ق�א	3�'&'�א=��'ق�א	3�'&'�א=��'ق�א	3�'&'�א=��'ق�א	3�'&'� )٤(�4bא�
�4bא�
�4bא�
�4b�5��5��5��5א���*U�	א�j�
��X�Gא��
�i'Gא���*U�	א�j�
��X�Gא��
�i'Gא���*U�	א�j�
��X�Gא��
�i'Gא���*U�	א�j�
��X�Gא��
�i'Gא�� �� �� �� �
  - : �א�!�,!�[�7א�!�,!�[�7א�!�,!�[�7א�!�,!�[7   
  

ة تعتبر كعناصر ـعينالبيانات الخطية من البيانات المساحية قواعد م استخراجأو تتطلب عملية اشتقاق 
دة ـضبط لتلك العملية وذلك من أجل أن تصبح البيانات الخطية مرتبطة مع البيانات المساحية في قاع

   -:البيانات من خلال تلك الضوابط ، وتتمثل تلك الضوابط في العناصر التالية 
  
)١( MMMMא����������i!א������i!א������i!א������i!�����*	�)&':*�}�א�	*�}�א�:'&(�	*�}�א�:'&(�	א�:'&(��{�����;��;��;��;�������
��
��
��
����@'k�{@'k�{@'k�{@'k�{����&'�2�s�&'�2�s�&'�2�s�&'�2�s�����i��'i��'i��'i��'����3	�73!ض�وאد	3!ض�وאد�7	3!ض�وאد�7	��������5555!ض�وאد�7 ) Spatial 

Reference      ( : -   
فيد توحيد المرجع  المكاني ي) Spatial Reference (ة في ـ بين البيانات الخطية  والبيانات المساحي  

أثناء اشتقاق البيانات الخطية من   اتـقاعدة بيانات حوض وادي لبن في ضبط ودقة المسافات والمساح
  ٠البيانات المساحية 
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من خلال المرجع  دة وذلكـ ربط مرئية الحوض بالقاعدة بيانات حوض وادي لبن تموعند إنشاء قاع
والمساحية لكي يسهل تحريرهـا إلى مسافات  المكاني الموحد وهذا الربط هو ربط بين البيانات الخطية 

 ) UTM مركيتور المعدل المستعرض العالمي (يتمثل في مسقط  محدد  ومساحات دقيقة ضمن مسقط
  ٠البيانات  تحديده مسبقاً لقاعدةالذي تم 

ط متعددة يتم تحديدها حسب ـة مساقـم المعلومات الجغرافيـة في إتاحـوقد برزت أهمية ودور نظ
  خصائصها التي توافق مع هدف الدراسة من حيث تحقيق المساحة والمسافة والاتجاه والزاوية الصحيحة 

 أن نقوم  باستعراض خصائص المرئية الفضائية دة البيانات يجبـ مع قاعةـتوحيد مسقط المرئيوعند 
  المكاني للمرئية ومدى مطابقته للقـاعدة  البيانات وذلك كأول عنصر ضبط لعملية المرجع لتأكد من

  ٠الاشتقاق 
                                                                        

)٢(  
   -: ) �v ) Extent+������א��;�
�v+������א��;�
�v+������א��;�
�v+������א��;�
 وتتم ) X.Y Domain (ة ـ بتحديد مدى المرئية  معرفة القيم الدنيا والعليا لإحداثيات المرئييقصد

ات قاعـدة البيانات حيث يعتبر ـمدى وحدود المرئية الفضائية أثناء عملية إنشـاء طبق عملية تحديد
  تقاقهـا منم البيانات الخطية أثناء اشـ ضروري  لتنظياًعنصر)  Extent ضبط مدى المرئية (عنصر 

دة البيانات ويكمن الغرض من تحديد القيم الدنيا والعليا ـات في قاعـة في  الطبقـ البيانات المساحي
  يمكن ضبط عملية التحرير خلالها  من  والتي)  Precision(ة ـة المرئيـلإحداثيات المرئية لضبط دق

) Editing ( ٠ أثناء  عملية الاشتقاق                                 
، صورة جوية ، ة ضوئياً ـممسوحة ـخريط (سواء كانت  ) Raster Data (المساحية  وللبيانات 

 ويتمثل مدى ) Extent (ا ـأو مداه اـحدوه  تلك القيم رئيسية تمثل  أربع قيم )مرئية فضائية  
 )Ikonos  ( للقمر الصناعـي  وض وادي لبـن من مرئيـة غرب الرياضـلحمنطقـة الدراسة 

  -: )٢٦(والموضحة في الشكل  بالحدود التالية
  ٠غرباً  ) 628112.33 ( وهي ) Min – X ( قيمة ) Left ( تمثل قيمة *    

  ٠ شرقاً ) 714204.05 ( وهي ) Max – X (  قيمة) Right ( تمثل قيمة *   
  ٠جنوباً  ) 2691608.89 ( وهي )  Min –Y( قيمة ) Bottom (تمثل قيمة  *   

         ٠شمالاً  ) 2772502.87 ( وهي )Max –Y  ( قيمة ) Top (تمثل قيمة   *   
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  ) Extent ( نافذة توضح قيم مدى المرئية )٢٦(شكل                        

   لحوض وادي لبن   ) X.Y Domain (المتمثلة                            

          
                       

  ي ـهو )Y( وأرقام ) أرقام ٦(هي و )X(أرقام  المتـعلقة ب) X.Y Domain (م ـقيمن  ونستدل
  أي مسقط مركيتور العالمي المستعرض) UTM (هو  لمرئية الفضائيةنوع المسقط ل على ) أرقام ٧(

  ٠المعلومات الجغرافية برامج نظم المعدل والمعتمد في
  
)٣(  ��K/�
�4b'&'��א�3	ن�א=��'ق�א!&'k��+�v��K/�
�4b'&'��א�3	ن�א=��'ق�א!&'k��+�v��K/�
�4b'&'��א�3	ن�א=��'ق�א!&'k��+�v��K/�
�4b'&'��א�3	ن�א=��'ق�א!&'k��+�v�+�U�	א�
�*�@��'�I��
�i'G�+�U�	א�
�*�@��'�I��
�i'G�+�U�	א�
�*�@��'�I��
�i'G�+�U�	א�
�*�@��'�I��
�i'G : -     
  ات ـبيانال من ) Vector Data (طية عند القيام بعملية الاشتقاق والمتمثلة في تحرير البيانـات الخ 

                                                - :قانونين هما يجب مراعاة  ) Raster Data (المساحيـة 
 ة التحريرـي أثناء عمليـ وهي تعن) Largest Share (ع ـلمرب أكبر نسبة مشاركة من ا-: أوً:

   )%٥٠( المساحية يجب أن تكون الظاهرة الخطية غطت الظاهرة المساحية بنسبة تزيد عن للظاهرات
  ة ـ قد مثلت الظاهرة المساحيرون عملية التحريـذه النسبة تكـوPixel  ( (من المربع المتمثل في 

                                         ) ٢٧(الشكل  وضح منكما هو م٠بظاهرة خطية 
 في مسافات ومساحات الظاهرة اًصانـن ذلك يعني نقإ ف)%٥٠(وحين تكـون النسبة أقـل من 

  ٠الممثلة 
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 -ًM�-�: النقطة المركزية ) Central Point ( ا أن عملية التحرير تمر بمركز المربع بغض ويقصد 
  ) ١٢١ ، صهـ١٤٢٦ ، عودة ( ٠)  Pixel(مساحة  ةالنظر عن بقي

  
  مركزية  لمرئية حوض وادي لبن وتمثيلها بظاهرة خطية وفق نقطة) Pixel (نافذة توضح خلية  )٢٧(شكل   

       
                  

  
)٤( 
k�	א��s�i��+�v
k�	א��s�i��+�v
k�	א��s�i��+�v
k�	א��s�i��+�v  ) Precision ( :-  

ة منطقة ـة الوضوح المكاني لمرئيـبدرج الجغرافية في برامج نظم المعلوماتترتبط مقدار تحديد الدقة 
تلقائياً في البرنامج اعتمـاداً على ذلك الوضوح ، وبما أن درجة الوضوح الدراسة حيث يتم تحديدها 

   أي ) سم١٠٠( الدقـة سوف تكـون  أن مقدارـ ف)متر ١ ( قيمته ) Ikonos (للقمر الصناعي 
 قـة في عمليـة تحرير البيانـات الخاصة بالمرئيـة الفضائيـةالد وتظهر أهمية تحديد حدة ) متر ١ (

 وكذلك لضبط قيـاس  ) Vector  Data ( إلى )Raster  Data  (أي في تحويل البيانـات من 
ولتجنب ظهـور نافـذة  ) Feature Class (والمساحـات لمعالم الطبقات المختلفـة في المسافات

) Create ( التحرير  أثناء  عملية) Editor ( يوضحها الشكل  كما هو في الملاحظة التي)٠ )٢٨   
  
  
  
  
  
  

 JM]�;ا;�-ه6ة ا 

  JML-aG;ا;�-ه6ة ا  
 <`CI JEKG8G;اPixel  

 JM]�;6ور ا;�-ه6ة ا/
 dI6G;6آ� اGI(pixel) 
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   نافذة توضح عدم ضبط الدقة في بيانات القاعدة)٢٨(شكل                        

                        
             

  
  -:وتقاس الدقة حسب القانون التالي   
  ) وحدة التخزين أو بسط مقياس الرسم  (  ÷  ) وحدة الخريطة أو مقام مقياس الرسم الدقيق (
  

           100CM                                                 MU  
P =                         =                               =  100CM              

SU                             1CM                                            

   
P  / ٠ تمثل حدة الدقة  

MU   / تمثل وحدة الخريطة أو مقام مقياس الرسم الدقيق ) Map Unite ( ٠  

SM   / تمثل وحدة التخزين أو بسط مقياس الرسم ) Storage Unite( ٠     
Help Files )                                                                 ( Arc GIS V. 9.0 Desktop ,   

  

 هو  السابق الذكرا أن المقياس الدقيقـق وبمـالمقياس الدقي  قيمة الجزء الواحد من وتمثل حدة الدقة
     ٠ ) سم١(تساوي جزاء   فأن قيمة الجزء الواحد من تلك الأ) جزء١٠٠(  أي) سم١٠٠(

 التغطية أي المساحة  ذلك فأنه عالية أي الرقم الذي يمثله صغير لـويقال عن مقياس الرسم حدة دقت
غطية تتناسب مع حدة الدقة تناسباً ـيدل على أن مقدار الت المقياس تكون صغيرة مما ذلك التي يغطيها

ة كانت مساحة التغطية صغيرة مما يدل أن ـ الدقة عالي) Precision (حدة   أي كلما كانتعكسياً
  ٠مقياس الرسم كبير 
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و��'��@��C�sق�	��U+��אو��'��@��C�sق�	��U+��אو��'��@��C�sق�	��U+��אو��'��@��C�sق�	��U+��א k�	
k�	
k�	
k�	 ) Precision ( �)��Z[&�jא�B*!�'��אL\�א,�
�و�(��Z[&�jא�B*!�'��אL\�א,�
�و�(��Z[&�jא�B*!�'��אL\�א,�
�و�(��Z[&�jא�B*!�'��אL\�א,�
�و
�:@*?�א	�U!�א	�'	(�@*?�א	�U!�א	�'	(�@*?�א	�U!�א	�'	(�@*?�א	�U!�א	�'	(� J� J� J� J� �� �� �� �

  
  * Kא�و�

  א	�4+�
�א�وKא	�4+�
�א�وKא	�4+�
�א�وKא	�4+�k�	א�s�i��+�v
k�	א�s�i��+�v
k�	א�s�i��+�v
k�	א�s�i��+�v  Precision   :-   

  أو) سم١٠٠( ل الأفضلـة والذي يمثـلمرئية الفضائيلوتعتمد هذه الطريقة على تحديد حدة الدقة 
 والتي تتطابق مع درجة الوضوح) متر١(لطبيعة لوحـدة اة المقياس الدقيق ـ وهي قيم)ملم ١٠٠٠(

 ) IKONOS (حوض وادي لبن المأخـوذة من القمـر الصناعـي الأمريكي  للمرئيـة المكانـي
 Max ,Y + ( Min (و   ) + Max, X Min (د قيمة ـتلقائياً تحدي وعند تحديد حدة الدقة يتم 

ة ـ وقيم) 714204.05 ( ادي لبنة وـ لمرئي)  Max – X( ةـت قيمـلأساس أصبحا اذه وعلى
)  Max – Y( )2772502.87  (  ٠وهو يطابق إحداثيات حدود ومدى المرئية   

                                         
* 
��k��+�v��
�&'h	א�

א	�4+���k��+�v��
�&'h	א�

א	�4+���k��+�v��
�&'h	א�

א	�4+���k��+�v��
�&'h	א�
   -:  + Max – X.Y Min  א	�4+�

 وسوف يقوم البرنامج ) X.Y(ات ـقيم الدنيا والعليا لإحداثيالد ـ تحدي وتعتمد هذه الطريقة على
  -:بتحديد حدة الدقة الملائمة لتلك الإحداثيات 

  
  ٠ ) 628112.33 ( تمثل ) Min – X ( قيمة -١   
  ٠ )  2691608.89 ( تمثل  ) Min –Y(قيمة  -٢   
  ٠ ) 714204.05 ( تمثل ) Max – X (قيمة  -٣   
  ٠)  2772502.87 ( تمثل ) Max –Y (قيمة  -٤   
  

א	�4+�
�אא	�4+�
�אא	�4+�
�אא	�4+�
�א *h	'h	
h	'h	
h	'h	
h	'h	  
��k��+�v
��k��+�v
��k��+�v
��k��+�v  – X.Y Min  + 
k�	א�s�i
k�	א�s�i
k�	א�s�i
k�	א�s�i���� Precision :-   

حدة الدقة  (ة إلى ـ فقط إضاف)  X.Y(ي ـة على تحديد قيم الدنيا لإحداثـذه الطريقـوتعتمد ه
Precision ( يقوم البرنامج بتحديد القيم العليا لإحداثي  وسوف)X.Y(والشكل  اًـ تلقائي)٢٩( 

   ٠في برنامج نظم المعلومات الجغرافية  )  X.Y(والعليا لإحداثيات الدنيا  قيمال اتـيوضح خان
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  ) Precision ( ودقتها ) X.Y Domain  (نافذة  تحديد مدى المرئية ) ٢٩(شكل         

              
                

الأساسية  وبعد تنظيم وإدخال البيانات في قاعدة بيانات حوض وادي لبن نستطيع تحديد القواعد 
  -:وفقاً لنوع البيانات وطرق إدخالها والمتمثلة في القواعد التالية لعملية الاشتقاق 

  
 )١( Kא�و�s�@'�	אKא�و�s�@'�	אKא�و�s�@'�	אKא�و�s�@'�	دة بيانات حوض وادي لبن ـة في قاعـ اعتمدت على نوع البيانات المدخل: א  

  -:التمثيل فيها نوعين هما والتي تكون طريقة       
  
   لحوض وادي لبن بالطريقة اليدوية الآليـة المسماة  بأسلوب الترقيم  رسم شبكة التصريف المائية)أ( 

  ٠ ) Screen Digitizing ( على الشاشة     
   رسم شبكة التصريف المائية لحوض وادي لبن بالطريقة الآلية التلقائية باستخدام المستوى الثالث )ب(

    ( Spatial Analyst Tools – Hydrology يـل فـالمتمث ) ArcInfo (ج ـامـلبرن      
 Toolbox  –       (    

                 
 )٢( 
�&'h	א�s�@'�	א
�&'h	א�s�@'�	א
�&'h	א�s�@'�	א
�&'h	א�s�@'�	اعتمدت في طريقة تمثيلها على هدف الدراسة وهما : א :-   

  ة التصريف المائية فقد تم تمثيل بيانات قاعدة حوض ـ      بما أن موضوع الدراسة يتطلب رسم شبك
     -:النحو التالي  وادي لبن على     
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  ة ـة في شبكـ و هو اشتقاق البيانات الخطية المتمثل) Vector Model ( نموذج التمثيل الخطي )أ(

   من البيانات المساحية والمتمثلة )مساحية   نقطية ، خطية ،(تحتويها من بيانات  بما  المائية التصريف    
    ٠ائيةبالمرئية الفض    

  
   TIN-(Triangulated Irregular Network Data Model( نموذج التمثيل الشبكي )ب(

  ) Vector Data ( من بيانات خطية نقطية ) DEM (رتفاعات الرقمية لإ تحويل نموذج اوهو      

     وذلك من أجل إجـراء عمليات التحليـل المورفومتري) Grid (مساحية تسامتية إلى بيانات       
  - Toolbox ( في المتمثل ) ArcInfo (لبرنامج  باستخـدام المستـوى الثالث       التي سواء كان

Analyst Tools – Hydrology       Spatial (   حيث يقـوم برامج نظم المعلومات الجغرافيـة  
   منتظمة  ) Grid تسامتية (ات تربيعية ـمعلوم إلى ) DEM (رتفاعات الرقمية لإ     بتحويل نموذج ا

  إلى خرائـط ) Matrix (معلومات  البرنامج بتحويل  ثم يقوم) Matrix (      من نقاط الارتفاع 
  ونموذج الإرتفاعات ) Slope ،   Watershed ،  Tin ،  Sink (      التحليل المورفومتري مثل 

  قطة معينة على سطح لن) X.Y.Z ( عبارة عن بيانات ارتفـاع التضاريس  ) DEM (الرقمية       
  تكون على شكل فواصل تربيعية ثابتة تدل على نظام إحداثي جغرافي أو نظـام مركيتور الأرض     

  وكلما كانت النقاط التربيعية أقرب إلى بعضها البعض كلما  ) UTM (المعدل المستعرض العالمي     
  تضاريستلك النقاط على طبيعة دد ـيعتمد ع كان ملف الارتفاعات الرقمية أكثر تفصيلاً حيث    
   لبن باعتبارها المصب لحوض وادي منطقة الدراسة فكلما كانت المنطقة ذات ميل قليل مثل منطقة    
  ٠بشكل أدق  منطقة سهلية فهي تحتاج إلى نقاط أكثر وذلك لتحديد اتجاه جريان وادي لبن    
  رة أي الفراغات التربيعية صغيرة لكي ـكذلك يجب أن تكون المسافات بين نقاط الارتفاعات صغي    
   بشكل دقيق ) القمم ، الأودية (يتم تمثيل الظاهرات التضاريسية شديدة الارتفاع والانخفاض مثل     
                                                 ٠وصحيح     
  كطبقة ) Grid ( تسامتية  ةرتفاعات الرقمية بعد تحويلها  إلى بيانات مساحيلإات اـوتكون بيان    
   حتى يسهل ) Raster Data (ي ـلبن ذات بناء هندسي مساح في قاعدة بيانات حوض وادي     
    ٠المورفومترية بصورة مستقلة وأكثر دقة  التعامل معها في إجراء التحليلات    
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�وאد�7	6وאد�7	6وאد�7	6وאد�7	6!ض�!ض�!ض�!ض�����'��2�s�����i��'i��'i��'i�2�s�&'�2�s�&'�2�s�&'�'&����'@'@'@'@����(�	�(�	�(�	�(�	�����!�!�!�!�����!	!	!	!	����!2!2!2!����2א	�3'��א	4א	�3'��א	4א	�3'��א	4א	�3'��א	4 -)٥( �� �� �� �
    )����Topology����( :-   

  
اء قاعـدة بيانات حوض وادي لبن والتي ـهامة لاستكمال بن تعتبر عملية البناء الطوبولوجي مرحلة 

دة وذلك لربط سمات الظواهر ـ استكمال بناء القاع دة أو بعدـاء القاعـيمكن إجرائها أما قبل إنش
ق تحديد الأخطاء الناتـجة  البعض عن طريـ  بعضها الجغرافية في قاعدة بيانات حوض وادي لبن مع

وجي المحددة وذلك ليتم إعادة تحديد ـالطوبول تصحيحها وفق قوانيـن البناء في بناء القاعدة ومن ثم 
   ٠حدودها مع بعضها البعض 

   لتوضيح) A Mathematical Procedure (ه أسلوب رياضي ـويعرف البناء الطوبولوجي بأن
 البناء الطوبولوجي يحدد   ، وبالنسبة للخرائط فأن)  Spatial Relationships(العلاقات المكانية 

   ) ١٠٤ ، صم٢٠٠٠صالح ،  ( ٠ ) Features (مكونات الخريطة  الاتصال بين الظاهرات أو
 نقطية ، (ة سواء كانت ـرة الجغرافيـالطوبولوجي هو تحديد حدود الظاه من هنا نستنتج بأن البناء 

ها من ظاهـرات أخرى ، وذلك لضمان تميزها عن بقية الظاهرات وذلك بما يجاور )خطية ، مساحية 
   ) ١١٦م ، ص٢٠٠٦ الدليمي ، ( ٠وصف وتحديد الظاهرة في قاعدة البيانات  والتخلص من تكرار

 الانتهاء من تحرير كل الظاهرات الجغـرافية الموجودة على المرئية  ويتم إنشاء البناء الطوبولوجي بعد
 ضمن طبقـات ) Vector Data( ه ـة المتجهـاق البيانـات الخطيـشتقالفضائية ضمن عملية ا

)Feature dataset  ( حيث يتم إنشاء البناء الطوبولوجي على ملفات )Feature dataset  ( 
  ٠ )  Arc Catalog (المستوى   من خلال) Feature Class  (وليس على 

  
'�����و�����tא��א	��&tX�Gא��א	��&tX�Gא��א	��&tX�Gא��א	��&�����X�Gא����א����א����א���!�(��5!�(��5!�(��5!�(������5!	!	!	!	����!2!2!2!�����2'��א	�4'��א	�4'��א	�4'��א	V����4'��א	V3'��א	V3'��א	V3'��א	�����3ض���5/&�ض���5/&�ض���5/&�ض����f����&/�5א	\��fא	\��fא	\��fא	\������������و+و+و+و+�*�'�����و�*�'�����و�*�'�����و�*�����)�)�)�)

   -: @*?�א	�U!�א	�'	(@*?�א	�U!�א	�'	(@*?�א	�U!�א	�'	(@*?�א	�U!�א	�'	(
  ر مع البيانات ذات البناء ـة أسرع وبحجم أكبـن والتعامل بطريقـ زيادة كفاءة عملية التخزي)١(

  ٠الطوبولوجي       
  ٠ يساعد البناء الطوبولوجي على إجراء العديد من التحليلات المكانية المختلفة )٢(
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  ٠ فوق بعضها البعض لإنشاء خريطة جديدة ) Overlaying (د على عمل الغطاءات  يساع )٣ (
 Subtype , Domain( يعطي البناء الطوبولوجي الدقة لسمات المعالم الجغرافية المتعلقة فـي )٤( 

, Relation rules , Attributes       ( ٠                              
  ٠عدم تداخل مساحتين مغلقتين ومتجاورتين ومشتركتين بخط واحد  يضمن البناء الطوبولوجي )٥( 
   ٠ يساعد البناء الطوبولوجي على سهولة التعرف على المعالم الجغرافية المختلفة والمحددة طوبولوجياً)٦( 

                                                   ) net.clubgis.www ( , ) net.cadmagazine.www (   
  

�' FFFFArcوV&/�5:N'��א	�3'��א	!2!4	�2�j�)�!א�`�&]�Zא�B*!�'��אL\�א,�
�و��'�وV&/�5:N'��א	�3'��א	!2!4	�2�j�)�!א�`�&]�Zא�B*!�'��אL\�א,�
�و��'�وV&/�5:N'��א	�3'��א	!2!4	�2�j�)�!א�`�&]�Zא�B*!�'��אL\�א,�
�و��'�وV&/�5:N'��א	�3'��א	!2!4	�2�j�)�!א�`�&]�Zא�B*!�'��אL\�א,�
�و��

Info�E��E��E��E���'&'�3	אع���5א!&��
IJh	��'&'�3	אع���5א!&��
IJh	��'&'�3	אع���5א!&��
IJh	��'&'�3	אع���5א!&��
IJh	)	'�	'(�)�   -: و�(�)'	�'	(و�(�)'	�'	(و�(�)'	�'	(و
   ) Node ( تعتبر العقدة -:  Node Topology  א	�3'��א	4!2!	!�(�א	��4(��و�א	��Bא	�3'��א	4!2!	!�(�א	��4(��و�א	��Bא	�3'��א	4!2!	!�(�א	��4(��و�א	��Bא	�3'��א	4!2!	!�(�א	��4(��و�א	��B )أ( 
  واية أي ضلع أو تمثل تقاطع الأضلاع وهي تستخدم في   أو ظاهرة جغرافية وهي تمثل بدايةاًمعلم ��������

  الطوبولوجي كما تستخدم في حساب الأضلاع الذي الأضلاع في البناء تحديد بداية واية واتجاه     
  أن لكل عقدة رقم تعريفي خاص  كما وتنتهي  بعقدة ،     يتكون من سلسلة من النقاط تبدأ بعقـدة

  الرئيسي من  روافد ارى تحديد     ا وتفيد تحديد عقد الأضلاع في قاعـدة بيانـات وادي لبن في
  الاتجاه ومعرفة أطوال تلك  الروافد وكذلك حدودهـا مع الروافد الأخرى لكي يتم تحديد حيث    

  ٠    العلاقات فيما بينها 
4(��و�"*}�א	s��B )ب(b!�(�א	4!2!	�3'��א	אs��B	و�"*}�א��)4b!�(�א	4!2!	�3'��א	אs��B	و�"*}�א��)4b!�(�א	4!2!	�3'��א	אs��B	و�"*}�א��)4b!�(�א	4!2!	�3'��א	א Arc – Node Topology  :-  ويتم البناء  

  الطوبولوجي الخطي بين الظاهرات الخطيـة لتحـديد أطوال الأضلاع واتجاهاا وترابطها وذلك       
 – From (حيث يحدد الضلع بنقطة أو عقدة بداية لما لها مـن أهمية في عملية التحليل المكاني       

node       (اية   ونقطة أو عقدة) To – node ( خـر عن طريق هاتين آ ويمكن توصيل خط بخط  
  يتمكن برنامج نظم المعلومات الجغرافية من التعرف  على كل خط على       العقدتين فقط وذلك لكي

   ر يتصل بالآخحيث يقوم البرنامج بوضع رقم تعريفـي خاص لكل خط  عن طريق هذه العقدة     حد
  ويتم الاستفادة من البناء الطوبـولوجي ) عقدة البداية وعقدة النهاية ( العقدتيـن       عن طريق تلك

       الخطي في قاعدة بيانات وادي لبن في تحديد حدود كل الظاهرات الخطية المتمثلة في ارى الرئيسي 
   ثم تحديد اتجاه شبكة التصريف المائي لحـوض وادي لمعرفة  أطوالها واتجاهاا ومن      والروافد وذلك

  ٠يترتب عليها في معرفة الخصائص المورفومترية لشبكة التصريف       لبن وما
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�و�א�(��و�א�(��و�א�(��و�א�������������i'Gi'Gi'Gi'G(�א�(�א�(�א�(�א�����!�!�!�!���������!	!	!	!	��������!2!2!2!��������2'��א	4'��א	4'��א	4'��א	����������������4א	3א	3א	3א	3 )ج(�)����ffff��������{*{*{*{*   Polygon Topology:-م البنـاء ـ ويت  
  حية والذي يتكون من مجموعة  من الأضلاع أو الخطوط الطوبولوجي المساحي بين الظاهرات المسا     

  ٠مكونة حدود الظاهرة الجغرافية المساحية       
  اه عقارب الساعة ويتم الاستفادة من ـاء الطوبولوجي باتجـويفضل تحديد حدود المضلعات في البن   
  أحواض التصريف لكلالطوبـولوجي المساحي في قاعدة بيانات وادي لبن في تحديد حدود  البناء    
    ٠رافد من روافد شبكة التصريف    
   )Adjacency  (الطوبولوجي المساحي تظهر هنا أضلاع مشتركة مما يدل على تجاور  وفي البناء    
   ) ٩٩، ٩٧، ٩٦م ، ص ص ص ٢٠٠٧ الزيدي ، ( ٠الظاهرات المساحية فيما بينها    

                          )Building Geodatabases I, Lectures + Exeecises p7-1   (  ESRI   
  

ة يتم تخزينها في ثلاثة ـوعند إنشاء البناء الطوبـولوجي في قاعدة البيانات فأن البيانات الطوبولوجي
   -:جداول رئيسية وذلك حسب نوع البناء الطوبـولوجي وهي كالتالي 

  
   ) Point Attributes Tables ( ) PAT ( إذا كان البناء الطوبولوجي نقطي تكون الجداول *
   ) Arcs Attributes Tables ( )PAT ( إذا كان البناء الطوبولوجي خطي تكون الجداول *
   )Area Attributes Tables ( )AAT ( إذا كان البناء الطوبولوجي مساحي تكون الجداول *

  ) ١٠٧م ، ص ٢٠٠٠ صالح ، (                                                                                                             
  
  

 محكمة ) اً قانون٢٥(يبلغ عددها  )  Rules( ويتيح لنا برنامج نظم المعلومات الجغرافية عدة قوانين
)  نقطية ، خطية ، مساحية (يتناسب كلاً منها حسب نوع البيانـات إذا كانت الطوبولوجي  للبناء

عملية  البناء الطوبولوجي والتي تتطلب تحديد  الطبقة المراد عمل بناء طوبولوجي عليها  ند إجراءوع
المناسب لتلك الطبقـة حسب نوعية البيانات  نظم  المعلومات الجغرافية يتيح القوانيـن فأن برنامج

  ٠ومات الجغرافية  يوضح نافذة قوانين البناء الطوبولوجي في نظم المعل)٣٠(والشكل ٠التي تحتويها 
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                نافذة التي يتم من خلالها تحديد قوانين البناء الطوبولوجي في قاعدة البيانات) ٣٠(شكل                 

          
                                         

 لطبقة الرتب وذلك وعند إجراء عملية البناء الطوبولوجي لشبكة التصريف المائية لحوض وادي لبن
 المساحية المتمثلة في المرئيـة الفضائية إلى  بيانات خطية  لتصحيح الأخطاء الناتجة من تحويل البيانات

 لكي ) Add Rule (وعند استعراض القوانين التي تحتويها نافذة  المائية ، متمثلة في شبكة التصريف
 ٢٥ (تويها طبقة الرتب ، نلاحظ أن من بين التي تح البيانات نوع حسب يتم إضافة القانون المناسب

بالظاهرات الخطيـة  وهي تتناسب   خاصة) اًقانون ١٢ ( الخاصـة بالبناء الطوبولوجي هناك ) اًقانون
 يوضح مسميات تلك )٣١(والشكل  اًحسب نوع تلك البيانات الخطية بصورة أكثر دقة  وتخصص

   ٠القوانين المتعلقة بالبيانات الخطية  
  
     قوانين البناء الطوبولوجي الخاصة بالبيانات الخطية)٣١(شكل                       

                                
                            

فمثلاً ة حسب نوع الخطأ الذي نتج عن عملية التحرير ـحيث يتم تحديد واختيار تلك القوانين الخطي
  -:ئية من المرئية الفضائية يئة خطوط نتج عن التحرير الأخطاء التالية التصريف الما شبكة عند تحرير
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  ٠ عدم تطابق اية الرافد في الرتبة مع روافد الرتبة الأعلى منها )أ(   
  ٠ وجود رتب معلقة غير متصلة )ب(   
                                                      ٠خر د آ تطابق رافد أو تداخله مع نفسه أو مع راف)ج(   

  ٠ولكل من تلك الأخطاء قانون معين يوضح موضع الخطأ  ويصفه ويضع حل له    
القانون التالي وهو قانون خاص بااري المائية في نظم المعلومات الجغرافية ومن ضمن القوانين المتاحة 

  ٠التصريف لشبكة 
  ٠ )  �W& : ) Must Not Have Pseudoא	�'&!ن&�Wא	�'&!ن&�Wא	�'&!ن&�Wא	�'&!ن *  

 ٠غير صحيحة لا يكون هناك عقد عشوائية أ يجب  : ��B?�א	�'&!ن��B?�א	�'&!ن��B?�א	�'&!ن��B?�א	�'&!ن *  

 ٠ بنهاية خطين آخرين أو أكثر ى اية الخط يجب أن تغط : =���א	�'&!ن=���א	�'&!ن=���א	�'&!ن=���א	�'&!ن *  

  * 
L'Bא�
L'Bא�
L'Bא�
L'Bأ(  : א�( ) Merge to Largest ( دمج مع الأكبر ) أي دمج الرتبة مع رتبة أكبر منها ( 

  ) أي دمج الرتبة مع أول رتبة تأتي بعدها ( دمج من الأولوية )Merge to Specified( )ب(                   
  

 في نظم المعلومات الجغرافية )  Must Not Have Pseudo(نافذة قانون   يوضح )٣٢(والشكل 
 Must Not Have (ي لطرق معالجة قانون ـ يوضح الرسم التخطيط)٣٣(والشكل  وشرح لمعناه

Pseudo  ( ٠  
  

    نافذة القانون ووصفه في برنامج نظم المعلومات الجغرافية) ٣٢(شكل                   
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  صحيحة رسم تخطيطي لتوضيح الخطأ المتمثل في وجود النقاط العشوائية الغير ) ٣٣( شكل        

           
                                 

                           

 عرض الأخطاء الناتجة من عملية البناء الطوبولوجي وذلك ) Arc Catalog (ويتيح لنا المستوى 
    يوضح تلك العقد التي تدل على أن هناك )٣٤(مكاا ومعرفـة عددها والشكل لكي يتم تحديد 
   ٠ تجاورها خطية غير متصلة مع الظاهرة التي ظاهرة جغرافية

  
  النقاط أو العقد العشوائية الغير الصحيحة التي وردت في طبقة ) ٣٤ (شكل                  

                      الرتب لشبكة التصريف المائية لحوض وادي لبن                               

           
    

ستخلاص تقرير عن مجموع الأخطاء ومكاا ونوع مكانية اإوتتضح أهمية نظم المعلومات الجغرافية في 
  المستخدممما يسهل على )Topology Properties (القانون للبناء الطوبولوجي وذلك من خلال 

  حيث يتم إصلاح أخطاء)٣٥(و موضح من الشكل ـا وتصحيحها كما هـالوصول إليها وحصره
  ٠رق المعالجة  بعد معرفة ط)  Arc Map( الطوبولوجي في المستوى البناء
  

  �%�%& ��' �()�  

   د+* 
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                                                                    لبن نافذة تقرير أخطاء البناء الطوبولوجي لقاعدة بيانات حوض وادي ) ٣٥(شكل             

          
  

الخطأ مع طبقة شبكة التصريف المائية   تحدد مكان وبعد مطابقة البناء الطوبولوجي المتمثل في العقد التي
الظاهرة التي تجاورها  ة الغير متصلة مع ـ الظاهرة الجغرافي لحوض وادي لبن فسوف يتم تحديد موضع

والشكل  ) أي دمج الرتبة مع رتبة أكبر منها (  دمج مع الأكبر) Merge to Largest (وتحتاج إلى 
     ٠ يوضح ذلك )٣٦(

     
                                                 مع بعضها البعض وتوصيلها Snappingالروافد بعد عمل  وقبل التعديل  التي توضح مكان الخطأالنقاط العشوائية  )٣٦(شكل 

                             

                                                      
   قبل تعديل الخطأ                                          بعد تعديل الخطأ                   
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 Must(وفيما يتعلق بالقانـون الثانـي المناسب لطبقة الرتـب المتمثلة في شبكة التصريف المائيـة 

Not Have Dangles ( ي ـالذي يعنو) ٣٧( والشكل ) يجب أن لا يكون هناك خطوط معلقة( 
يوضح مفهوم هذا القانون وهو من أنسب القوانين التي تعالج الرتب المعلقة التي قد تنتج لعدم اتصالها 

  بارى الذي يليها بسبب خطأ في عملية التحرير 
  

  ) Must Not Have Dangles (نافذة قانون  ) ٣٧( شكل                     

                
                               

  

  )  �W& : ) Must Not Have Danglesא	�'&!ن&�Wא	�'&!ن&�Wא	�'&!ن&�Wא	�'&!ن * 

 ٠ يجب أن لا يكون هناك خطوط معلقة  : ��B?�א	�'&!ن��B?�א	�'&!ن��B?�א	�'&!ن��B?�א	�'&!ن * 

 ٠خر آ اية الخط يجب أن تغطي على الأقل بنهاية خط  : =���א	�'&!ن=���א	�'&!ن=���א	�'&!ن=���א	�'&!ن * 

 *  
L'Bא�
L'Bא�
L'Bא�
L'Bأ(  : א�(ُلأقرب نقطة عن طريق  تحريك يدوي ) Snapping (٠ 
  ٠) Extend ( أو مد الخط لنقطة اتصال )ب(                    

   يوضح الرسم )٣٨(والشكل  ) Trim ( أو عمل موازنة بين الخطوط )ج(                    
   ٠التخطيطي لطرق المعالجة                            
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   رسم تخطيطي لتوضيح الخطأ المتمثل في وجود الخطوط غير المتصلة)٣٨(شكل                    

            
          

               
وتوضح العقد في بناء الطوبولوجـي موضع تصحيح الخطأ المتعلق في الظاهرة الخطيـة حيث يظهر 

لخطأ والذي يتمثل في روافد الرتبة الأولى الغير متصلة مع روافد الرتبة الثانية  موضع ا)٣٩(الشكل 
  ٠وكيف تم إصلاحها 

  
  

   الخطوط المتصلة و الخطوط المعلقة الغير متصلة )٣٩(شكل                              

     
    بعد التعديل                                                           قبل التعديل                          

  
  
  
  

  1)0ط +.-(� 
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التأكد من ضبط عملية البناء من وبعد الانتهاء من عملية البناء الطوبولوجي وتصحيح الأخطاء لابد 
ة ـاء الخاص بكل القوانين التي تم تطبيقها وذلك لمعرفـر الأخطـاستخلاص تقريوذلك من خلال 

   المتعلق) Total (   يوضح اموع)٤٠(والشكل  ٠ التصحيح ةـليالتي تم ا عم النتيجة النهائية
   ٠ ) صفر (أصبح مقداره الذي  ) Errors (بالأخطاء 

  
  

   نافذة التقرير النهائي لتصحيح الأخطاء ضمن عملية البناء الطوبولوجي)٤٠ (شكل                 
                                وض وادي لبنلقاعدة بيانات ح                                         
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       تمثل دراسة الخصائص المورفومترية للأحواض المائية أهمية تتعلق بدلائل بيئية عديدة حيث ترتبط 

  ٠الخصائص ارتباطاً مباشراً بالعوامل الطبيعية أهمها المصادر المائية لتلك الأحواض  تلك
 إلقـاء الضوء على هيدرولوجية الأحواض وتساعد دراسة الخصائص المورفومترية للأحواض المائية في

 البشرية  أهمية ترتبـط بالأنشطةمن ك الأحواض ل وذلك لما لت،الموارد المائية  المائية من حيث معرفة 
خلفها هذا النشاط البشري التي تظهر في حوض وادي لبن على د الأضرار البيئية التي يـومن ثم تحدي

ات أو الأضرار البيئية الطبيعية المتمثلة في ـة عن نقل التربـلناتجا شكل مكبات مخلفات البناء والحفر
  ٠السيول والفيضانات 

ة التي تندر فيها المياه إضافة إلى تعرض ـة الصحراويـوبما أن منطقة الدراسة تقع ضمن المناطق الجاف
ادي حنيفة إلى د الغربية لوـمنطقة الدراسة المتمثلة في حوض وادي لبن الذي يعتبر أحدى أهم الرواف

ادة ـة لإعـإخلال بيئي بسبب سوء استخدام السكان لتلك المناطق مما استوجب وضع خطط تنموي
  ٠التأهيل من قبل الجهات المعنية 

ويأتي الاهتمام من قبل الجهات المعنية بتلك الأوديـة بما فيها وادي لبن مـن حيث اعتبارهـا مناطق 
ترويحية وجمالية حيث اعتبرت منطقـة أعالي وادي  صمة مناطق مفتوحة لمدينة الرياض حيث توفر للعا

إضافة إلى التربة الخصبة التي  ،  العليا لتطوير مدينة الرياض ة ـة من قبل الهيئـلبن منطقة محمية طبيعي
  ) هـ١٤١٣   ، الهيئة العليا لتطوير مدينة الرياض(٠ساعدت على الزراعة خاصة في بطن وادي لبن

المورفومترية وما ينتج عنها من قيم محسوبة خاصة المتعلقة بشبكة التصريف  لخصائصوتساعد دراسة ا
المورفومترية المتعلقة بالسيول وذلك لوضع خطط مستقبليـة  وادي لبن من تطبيق المعادلات  لحوض

ة في إعادة تأهيـل ـد الجهات المعنيـالمصادر وتفادي مخاطر السيول الأمر الذي يساع لترشيد تلك
  ٠ي لبن على أسس علمية دقيقة واد
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بأا الخصائص الحوضية القياسية أو الهندسية  ) Morphometry (وتعرف الخصائص المورفومترية 
م ، ١٩٨٠ سلامة ، ( ٠واض المائية بما في ذلك الخصائص الشكلية ـالتي تنتج عن قياسات معينة للأح

 أبو العينين ، (٠رتب النهر أو درجة الروافد وتم دراسة الخصـائص  المورفومتريـة بتمييز  ) ٩٧ص
أي أن الخصائص المورفومترية ترتبط بشبكة التصريف المائية للأحواض ، وتعتمد  ) ٤٣٦ص م ،١٩٦٨

المورفومتري على دقة رسم شبكة ااري المائية ، وتوفر لنـا تقنية نظم المعلومات   دقة نتائج التحليل
ة التي تم اعتمادها في  هذه الدراسة متمثلة ـء التحليلات المورفومتريبرامج متطورة لإجـرا الجغرافية

 معـتمدة على بيانات ) Toolbox - Spatial Analyst - Hydrology (المستوى الثالث    في
   المرئية الفضائية ، نموذج الإرتفاعات الرقمية  (ة متمثلـة في ـذات درجـة وضوح مكاني عالي دقيقة

DEM - Digital  Elevation  Model ( والتي تساعدنا في رسم شبكة التصريف المائية بصورة 
  ٠دقيقة وواضحة مما ينعكس على نتائج التحليل المورفومتري موفـرة بذلك الجهـد والوقت 

وفيما يخص الطرق التي تعتمد على الخريطة الكنتوريـة حيث تختلف المعلومات والبيانات التي توفرها 
 تبعاً لاختلاف مقياس الرسم والتي تتصف أغلبها بالتعميم خاصة للروافد الدنيا عند الخرائط الكنتورية

منابع ارى المائي التي لا تظهرها الخرائـط الكنتورية  وهذا بـدوره  ينعكس على عدد الروافد في 
                                                     ٠الرتب الدنيا 

 واستخراج الخصائص المورفومترية لحوض وادي لبن يجـب التعرف على مفهوم في تحديدقبل البدء و
  - : كالتاليعناصره مفهوم الحوض المائي و
الأراضي التي تجري عليها مجاري نفس  ارة عن جميع ـ  هو عب-: ) River Basin (الحوض المائي 

  ٠ه الشبكة المائية وااور لغيره من الأحواض المائية بخط تقسيم الميا
    -:ويتكون الحوض المائي من العناصر التالية 

      
   الارتفاع  ى يتكون من نقاطـ عبارة عن منحن-: ) Water divide ( #G�M�H��Zא��'�#G�M�H��Zא��'�#G�M�H��Zא��'�#G�M�H��Zא��'� )١(

  ٠مجاري الشبكة المائية القصوى المحيطة بنفس      
  ض المائي ، ة ظهور الجريان السطحي في الحوـهو نقطة بداي -: ) fountainhead (א��3}�א��3}�א��3}�א��3}� )٢( 

  مجاوراً لخـط تقسيم المياه ويناسب أبعـد نقطـة من المصب على ارى الحوض  ويكون بأعالي     
  ٠     الرئيسي 
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 )٣( Sא��Sא��Sא��Sא�� )Estuary  ( :- هي أدنى نقطة ارتفاع للحوض على خط تقسيم المياه التي يصب   
     ٠ المائي الشبكة المائية لنفس الحوضمجاري  فيها مياه جميع       

  ط تقسيم ـ هو أعلى منسوب على خ- : ) Maximum Elevation ( ��M'ع�א�?�k��M'ع�א�?�k��M'ع�א�?�k��M'ع�א��k?א�א�א�א� )٤(
  ٠المياه       

   هو أدنى منسوب على خط تقسيم المياه - : ) Minimum Elevation ( א���M'ع�א�د&?א���M'ع�א�د&?א���M'ع�א�د&?א���M'ع�א�د&? )٥(
  ٠مصب الحوض المائيوهو يمثـل عادةً      
   ٠ صغير تصب مياهه في مجرى الوادي الرئيسي  هو مجرى-: ) Tributary ( א	�א,�א	�א,�א	�א,�א	�א,� )٦(

)٧( )G�;�	א����א)G�;�	א����א)G�;�	א����א)G�;�	א����א ) Main Stream ( :-معة لمياه جميع الروافـ هو القنة ـد المشكلـاة ا  
   ) ١٦، ص  هـ١٤٢٥ بوروبة ، ( ٠للشبكة المائية       

  عليها ري ـة من سطح الأرض التي تجـهو عبارة عن المساح -:  )  Basin( אF!ض�א�';(אF!ض�א�';(אF!ض�א�';(אF!ض�א�';( )٨(
  واحد أو قناة رئيسة واحدة تكون عادة محاطة بقمم شبكة من ااري المائية التي تصب في مجرى       
  ) ٣، ص  هـ١٤٢٢ بوروبة ، (٠جبلية تمثل أقصى الإرتفاعات الفاصلة بين الأحواض ااورة       

)٩( 

�א	���+>�א�';�:3=

�א	���+>�א�';�:3=

�א	���+>�א�';�:3=

�א	���+>�א�';�:3= ) Drainage Networks ( :-ارد ـي والرواف هي مجموعة ا  
   ) ١٨٥ ، صم٢٠٠٤ سلامة ، ( ٠ي ـالتي تصب في مجرى واحد هو ارى الرئيس      

بيانات في هذه الدراسة ونظراً لتنوع مصادر بيانات قاعدة ة المورفومترية المحدد لخصائصمن خلال او
ورفومترية ق المعادلات المـحوض وادي لبن وتنوع طرق استخراج العناصر المورفومترية وطرق تطبي

تصنيفها  نظم تم الالتي أتاحتها نظم المعلومات الجغرافية فإن دراسة الخصائص المورفومترية من خلال 
   -: وذلك حسب طريقة استخراجها )٤١(إلى ثلاثة مجموعات كما يوضحه الشكل 

  
Kא�و�
ل عليها من  وهي المتغيرات المورفومترية التي تم الحصو: العناصر المورفومترية -: א��!@
�א�وKא��!@
�א�وKא��!@
�א�وKא��!@

الخاصة بشبكة التصريف المائية لحوض وادي لبن بعد تحريرها من المرئيـة الفضائية  جداول الطبقات
دات المترية وذلك ـ ذات الوح)  Screen Digitizing(باستخدام أسلوب الترقيم على الشاشة 

  Conformal  Universalور المعدل المستعرض العالـمي ـمركيت مسقط (مسقط  بناءاً على

Transverse Mercator Projection  UTM (دة بيانات حوض وادي لبن ـ المعتمد لقاع
   - :وتشمل 
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أطوال ااري لكل رتبة ، عدد طول الحوض ،  محيط الحوض ، مساحة الحوض ، عرض الحوض ، (
نقطة وض ، ـى للحـالأقص وال ااري ، رتب ااري ، الارتفاع ـااري لكل رتبة  مجموع أط

   ٠)المسافة الأفقية   ،مركز ثقل الحوضع ، ـالمصب ، نقطة المنب
  

    الخصائص المورفومترية في قاعدة بيانات حوض وادي لبن)٤١(الشكل                        
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   D;وnا JFpGeG;ا    
 6¾-.Z;اJ168/pPرpG;ا  

   

G;ا   JM�-K;ا JFpGe  
J168/pPرpG;د:ت ا-ZG;ا  

  

 JK;-K;ا JFpGeG;ا        
  ا;pGر�M>  J168/pP ا;6Ml8Gات

         JIpa2G;ا   

  ا;ME28> ا;pGرpP/68ي     
   JM�-`G;     ?MI   وا;�Z<-ت ا

J168/pPرpG;ا ¥N-Y�;ا     

                                                                    /0´�ت ا;0F-7ة  

JMP6اle;ت ا-�-M=;0ة اF->   
  ا;pGرp2; J168/pPض   

   وادي ;=?         

 ا;0F-7ة                                                                    ��6-ت/



 ١٢٣

          
  


�&'h	א�

א��!@�&'h	א�

א��!@�&'h	א�

א��!@�&'h	א�
 تشمل صيغ المعادلات المورفومتريـة المتعارف عليها  : المعادلات المورفومترية - :  א��!@
 خاصية مورفومتريـة ، وقـد )٦٢ (ة بما فيها المعادلات ـعالمياً  حيث تم حصر الخصائص المورفومتري

ن جداول قاعدة بيانات حوض وادي لبن وتم  تطبيق مورفومتري مأو عنصرأ  متغير )١٢(تم استخراج 
ة المورفومترية التي تم تطبيقها اعتماداً على ـوهي المعادلات الرياضي مورفومترية أساسية   معادلة )٢٤(

المتغيرات المحسوبة من تلك المعادلات وتشمل تلك  للحصول على قيم  وذلك   المورفومتريـة العناصر
  طول الحوض ، متوسط عرض الحوض  معامل الشكل ،  معامل الاستدارة ( : الصيغ الرياضية ما يلي 

معامل الاستطالة ، نسبة التفلطح ، معامل التماسك ، نسبة التشعب ، متوسط نسبة التشعب ، متوسط 
ة التصريف ، معامل التعرج  ـوال ااري لكل رتبة ، نسبة أطوال ااري ، تكرارية ااري ، كثافـأط

التضرس بقاء ارى ،  درجة الانحدار ، نسبة  الانحدار ، مساحة الانحدار التضرس الكلي ، نسبة ثابت 
معادلة   )١٥(ة إلى ـ إضاف)ة الوعورة ، الرقم الجيومتري ـمعامل التضرس ، التضاريس النسبية ، قيم

   ٠ عليها التي تم الحصول اعتماداً على العناصر المورفومترية  ولـر حجم تدفق السيـلتقدي
  الخصائصمجموع  من )  %٨٢ (وتقدر نسبة ما تم دراسته من الخصائص المورفومترية في هذه الدراسة 

 النسبة كافياً للتعرف على مدى إمكانية برامج الوصول لمثل هذهوترى الباحثة أن ، المورفومترية العالمية 
لمؤشر من مقدار النسبة يدل على قدرة تطبيق مثل هذه الخصائص  وهذا ا نظم المعلومات الجغرافيـة في

رات أو ـاستخراج وتطبيق بقية الخصائص سواء كانت متغي ة علىـالجغرافي ات ـبرامج نظم المعلوم
ة دور نظم المعلومات ـه هو معرفـلتحقيق الذي تسعى الباحثة ادلات ، علماً بأن الهدف الرئيسيـمع

المحدد  برنامجاللتنفيذها في  ة الآلية التطبيقيةـترية ومعرفالجغرافية في التعامل مع هذه الخصائص المورفوم
  ٠ ) ArcGIS – ArcInfo V. 9 (لهذه الدراسة المتمثل في 

 على بيانات العناصر المورفومترية  المخزنة في  المعادلات المورفومترية ة في  تطبيقـوقد اعتمدت الباحث
بنـاء تلك المعادلات حسب ما تقتـضيه خلال  د البيانات وذلك من ـأعمدة وصفوف جداول قواع

 في جـداول الطبقات التي تحتوي ) Building Query بناء الاستفسار (ة عن طريق ـأطراف المعادل
المورفومترية لحوض  المورفومترية الداخلة في بناء قاعـدة البيانات الجغرافيـة  على العناصر والمتغيرات 

  المعادلات ومعرفة كيفية استدعائها  ا تنفيذ تلكـ الآلية التي تم ةـوادي لبن ، مما أتاح للباحثـة معرف
ة عن ـات الجغرافيـم ما يميز نظم المعلومـمن قاعدة البيانات وربطها بالحيز الجغرافي المكاني و هذا أه

    ٠غيرها من بقية النظم 
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دة البيانات الجغرافية ـومترية مع صيغ المعادلات المورفومتريـة مدخلات قاعوتشكل العناصر المورف

ة ـن والتي من خلالـها يمكن الحصول على قيم العنـاصر المورفومتريـلحوض وادي لب المورفومترية
وذلك من أجل إجراء التفسيرات المورفومترية لتلك النتائج ومن ثم  المحسوبة من تطبيق تلك المعادلات

  ٠د العلاقات المكانية بينها إيجا
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 التحليل المورفومتري للقيم المورفومترية المحسوبة وإيجاد العلاقات المكانية بينها - : א��!@

التفسيرات المورفومتريـة لمدلولات القيم المحسوبـة أو لنتائج تطبيق المعادلات  اءـإعط هـويقصد ب
ق عليها ـمتف عليا ودنيا كمية كانت أو نوعية ة قيم ـمحسوبة ـلكل نتيج ة باعتبار أنـالمورفومتري
  المورفومتريـة مثل قيم معامل الكمي أو النوعي للقيمة ها إعطاء المدلولـاً يتم من خلالـمورفومتري

 تدل على ذلك ) صحيح١( كحد أعلى والقيم القريبة من ) صحيح١( محددة  الاستدارة والاستطالة
  ٠المعامل والعكس صحيح 

 إذا كان استخراج ) Excel ، SPSS (ة مثل ـج الإحصائيـقد يلجأ الباحث إلى استخدام البرامو
العناصر المورفومترية وتطبيق المعادلات المورفومترية تم بطريقة يدوية وذلك لإيجاد العلاقات الإرتباطية 

 حوض يراد منها خاصة عندما تكون هناك دراسات مورفومترية لأكثر من بين الخصائص المورفومترية 
ذه فان دراسة الخصائص المورفومترية متعلقة بمنطقة ـبينما في دراستنا ه المقارنة بين تلك الأحواض ، 

م من خلال القيم المحسوبة للخصائص ـالدراسة التي تمثل حوض واحد هو حوض وادي لبن حيث يت
ذا ما ترتكز عليه نظم المعلومات الخصائص وه التوصل إلى العلاقـات المكانية بين تلك  المورفومترية 

  ٠الجغرافية وتميزها عن غيرها من بقية النظم في توضيح العلاقات المكانية بين الظاهرات الجغرافية 
ص ـات الجغرافية في حساب الخصائـة نظم  المعلومـبشكل كلي على تقني فقد  اعتمدت الباحثة 

 المرئية الفضائية (نات متقدمة ودقيقة متمثلـة في اداً على مصادر بياـبصورة آلية استن المورفومترية 
ات الرقمية ـ، نموذج الإرتفاع )متر١( ذو الوضوح المكاني )  Ikonos(الصناعي الأمريكي  للقمر 

DEM ) (بدقة  ) ٠ )متر ٢٠  
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عناصر والمعادلات المورفومترية تبعاً للخصائص المورفومتريـة المتعارف عليها والمحددة في هذه تنتظم ال

     -:الدراسة بثلاثة أنواع من الخصائص لكل منها مجموعة من المتغيرات وهي على النحو التالي 
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    والتي تشمل المسافات والمساحات ) Basin Geometry (وتعرف بخصائص هندسة الحوض       
  المتعلقة بالحوض ومجراه وروافده ، وتعتبر هذه القياسات متغيرات أساسية لاستخلاص المعادلات       
   -:الرياضية المورفومترية الأخرى وتشمل       

  
  )  Km ( ويحسب ) P( ويرمز له -: )١() Basin Perimeter (  ;(;(;(;(���HאF!ض�א�'���HאF!ض�א�'���HאF!ض�א�'���HאF!ض�א�' )١( 

  وادي لبن التي يجب تحديده ورسمـه  المتغيرات الأساسية المورفومترية لحوض ويعتبر أول )كلم (        
  شكل الحوض ،   مساحة الحوض(لارتباطـه بالعديد من الخصائص المورفومترية الأخرى مثل         
   ٠) استطالة الحوض  استدارة الحوض ، ض ، طول الحوض  ، عرض الحو     
  والذي يقصد بـه المنطقة الجبلية   ) Water divide (   ويسمى محيط الحوض بخط تقسيم المياه     
   م ، ٢٠٠٦ محسوب ، (٠تنصرف على جوانبها الميـاه في اتجاهين مختلفين أو أكثر  ة التيـالمرتفع      
   -: محيط الحوض وادي لبن بطريقتين آليتين اعتماداً على مصدر البيانات وهما ويرسم ) ١٩٧ص      

  
  

  
         )١(   -phology-Numerical Analysis in Geomor :) 1971(, M. A. C, King , .C.J, Doornkamp

                                                                                                    112-1.P  ,  London ; Iantroduction   
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      )  ( Screen Digitizing  باستخدام أسلوب الترقيم على الشاشة א	�4+�
�א	��و+
�א�	��
א	�4+�
�א	��و+
�א�	��
א	�4+�
�א	��و+
�א�	��
א	�4+�
�א	��و+
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 )أ( 
  الصناعـي  التصريف المائية  اعتماداً على المرئية الفضائية  لمنطقة الدراسة للقمر وهو رسم شبكة      

      ) Ikonos ( ذات الوضوح المكاني )محيطحيث يتم تخزين  )١٠٠٠ :١( ومقياس رسم ) ترم١   
  يوضح البناء الهندسي  ة بجدولـوادي لبن ومرفق قاعدة بيانات حوض ة خطية فيـالحوض كطبق      

  حيث تم رسم محيط الحوض ،  خطية  رةـظاهك أو ةـالحوض كمساف       لتلك الطبقة ومقدار محيط
  للباحثـة والذي ) Visual Interpretation (على التفسير أو التصنيف البصري  اداًـ    اعتم  

  على التفسير بالنظر والتعرف على الظاهرات التي تحويها الصورة أو المرئية وما تمثله بصورة يعتمد     
  سمه من وادي لبن الذي تم ر وضح محيط حوضـي )٤٢(والشكل ، ة على سطح الأرض يـ     حقيق

  ٠ ) كلم ٨٨,٢ ( والذي بلغ مقداره ) Ikonos (للقمر الصناعي  مرئية الدراسة      
       
   التي ) Spatial Analyst Tools ( أدوات التحليل مداـ باستخא	�4+�
�א�	�
�א	�*�';�
א	�4+�
�א�	�
�א	�*�';�
א	�4+�
�א�	�
�א	�*�';�
א	�4+�
�א�	�
�א	�*�';�
 )ب(

   ) Toolbox (وى الثالث ـ في المست)  ArcInfo (المعلومات الجغرافيـة يتيحها برنامج نظم       
  )  متر ٢٠(ة ـوض وادي لبن بدقـ لح) DEM (ة ـات الرقميـالإرتفاع       اعتماداً على نموذج

  رسمه من نموذج  وادي لبن الذي تم محيط حوض  يوضح )٤٣(والشكل ، م ٢٠٠٦  المنتجة عام     
  ٠ ) كلم ١٠٣,١٧ ( والذي بلغ مقداره ) DEM (الرقمية الإرتفاعات      
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   ) Ikonos ( خريطة خط تقسيم المياه لحوض وادي لبن اعتماداً على مرئية القمر الصناعي الأمريكي ) ٤٢ ( شكل                

     
   ، إدارة المساحة العسكرية ، وزارة الدفاع )متر ١ ( بدرجة وضوح مكاني ) Ikonos (للقمر  الصناعي من عمل الباحثة بالإعتماد على مرئية الرياض الجزء الغربي ورسم خط تقسيم المياه       الربط والمعالجة والاقتطاع 

  ٠م ١٩٩٩والمفتشية العامة ،                                                                                                    
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   ) DEM (وادي لبن اعتماداً على نموذج الإرتفاعات الرقمية  خريطة خط تقسيم المياه لحوض ) ٤٣ (                 شكل 

  
٠م ٢٠٠٦ ، إدارة المساحة العسكرية ، وزارة الدفاع والمفتشية العامة  ،  )متر٢٠( بدقة  ) DEM (     الربط والمعالجة والاقتطاع ورسم خط تقسيم المياه من عمل الباحثة  بالإعتماد على نموذج الإرتفاعات الرقمية 



 ١٢٩

  

بالطريقتين  السابقتي الذكر هناك فارق بين  لبن المستخرجة  ومن خلال قيم محيط حوض وادي 
 وتتضح الفروق الجوهرية بين )% ١٤,٥ (در ـالفارق تق  نسبة )كلم ١٤,٩٧ ( المحيطين بلغ
  تقسيم المياه لحوض وادي لبن بين الطريقة الأولى التي اعتمدت  الخطية المتمثلة في خط  الظاهرات

والخريطـة الكنتوريـة الموضح عليها قيم نقاط المناسيب  في رسم المحيط على المرئيـة الفضائية 
محيط حوض وادي لبن بالطريقة  الثانية المعتمدة على  المتباعدة فيظهر خط المحيط أقل تعرجاً بينما 

بعض فيظهر الخط  المتجاورة مع بعضها ال) Pixel (رسمه من قيم  الإرتفاعات الرقمية تم  نموذج 
  ٠أكثر تعرجاً وأدق نتيجة وأعلى قيمة 

لطبقة الحوض  ) Overlay (ط بين الطريقتين تم عمل تطابـق ـالفروق في المحي ولإيضاح تلك 
وبين طبقة الحوض التي تم  ) Screen Digitizing (ة ـة اليدويـة الآليـالتي تم رسمها بالطريق
يث وجد أن الحوض المرسوم بالطريقة  الثانية كثير التعرجات ة التلقائيـة حـرسمها بالطريقة الآلي

ط حيث أن  المسافة المتعرجة أكبر طولاً من المسافة المستقيمة ـوهذا ما أعطى قيمـة أعلى للمحي
  ٠ )٤٤(كما هو في الشكل 

  ـةقية نتائج القيم المحسوبة لمحيط الحوض الذي يمثل خط تقسيم لحوض وادي لبن بالطرـ  ومقارن
البيانات المعتمدة في قاعدة البيانات المورفومترية لحوض  لمختلف مصادرمع بعضها البعض ة ـالآلي

 ونموذج الإرتفاعات ) Ikonos (الأمريكي  الفضائية للقمر الصناعي في المرئيةوادي لبن والمتمثلة 
  ٠ )١(رقم  نلاحظ فروق القيم كما هو موضح من الجدول ) DEM (الرقمية  

   
   محيط حوض وادي لبن بالطرق الآلية لمختلف مصادر بيانات قاعدة بيانات حوض وادي لبن )١(ول جد     

  أسلوب الرسم   مصدر البيانات          )كلم  (محيط الحوض     ) م(   محيط الحوض 

   درجة بIkonosمرئية          ٨٨,٢٣٧        ٨٨٢٣٧,٥١٧٩٦٠ 
  متر١    وضوح      

     يدوية آلية 

رتفاعات الرقمية لإ ا نموذج    ١٠٣,١٧١       ١٠٣١٧١,٠٠٠   
DEM     متر             ٢٠ بدقة

     آلية تلقائية

  %١٤,٤٧      نسبة فارق المحيطين       مل ك١٤,٩٣٤      المحيطينمقدار فارق   

                                          



 ١٣٠

 
   ) DEM ( ونموذج الإرتفاعات الرقمية ) Ikonos ( المياه اعتماداً على مرئية القمر الصناعي  خريطة مطابقة خط تقسيم) ٤٤ (شكل         

  
  ونموذج الإرتفاعات ، م ١٩٩٩ ، ) متر١ ( بدرجة وضوح مكاني ) Ikonos  (الربط والمعالجة والاقتطاع ورسم خط تقسيم المياه من عمل الباحثة  بالإعتماد على مرئية  الرياض الجزء الغربي للقمر الصناعي              

 ٠م ، إدارة المساحة العسكرية ، وزارة الدفاع والمفتشية العامة  ٢٠٠٦ ، )متر ٢٠ ( الرقمية بدقة                                                                       



 ١٣١

  
  

ة ـوبين المرئي ) DEM( ات الرقمية ـويرجع فرق القيم في محيط الحوض بين نموذج الإرتفاع
ة على التفسير البصري الذي يتخلله الخطأ ـ قيمة محيط الحوض في المرئيلاعتمادالفضائية وذلك 

 ) DEM( نموذج الإرتفاعات الرقمية  التلقائية المعتمدة على البشري لذلك تعتبر الطريقة الآلية
  ٠هي الأفضل في رسم محيط الحوض 
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 )  Screen Digitizing(أسلوب الترقيم على الشاشة المسماة ب :  א	�4+�
�א	��و+
�א�	�
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�א�	�
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�א	��و+
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 )أ(
: -   
  ٠ سهولة الحصول على مصدر البيانات المعتمدة في هذه  الطريقة والمتمثلة في المرئيات الفضائية)١(     
 Vector(تي تم الحصول عليها ذه الطريقة ذات بناء هندسي خطي  المتغيرات المورفومترية ال)٢(

Data       ( ٠ سهلة التعامل معها في قاعدة البيانات من حيث سعتها التخزينية الصغيرة          
   يتم ربط النتائج التي تم الحصول عليها بجدول تمثل خصائص الظاهرة  الجغرافية بصورة تلقائية  )٣(

   والتي يمكن الوصول )قيمة الظاهرة التي تم تحريرها  التعريفي ، البناء الهندسي ، لرمز ا( تشمل      
     ٠ ) ID (من خلال        إليها بسهولة

   ) Subtype ( ات مثل عمل التصنيفـ البيانولة إجراء بعض التحليلات على تلك رغم سه)٤(
     ٠التحليلات محدودة  تبقى تلك      
  دقة مقارنـة مع الطريقة الآلية التلقائيـة المعتمدة على نموذج الإرتفاعات الرقمية  النتائج أقل )٥(
     ) DEM (  الطريقـة اليدويـة الآليـة على التفسيـر البصري اعتماد ويعـود السبب إلى  

     ) Visual Interpretation (والذي يتطلب الخبرة  في تحديد محيط الحوض  لبيانات  المرئية  
  تفسير  في مجال والعمليـة العلميـة تعتمد على الخلفية في قراءة المرئيات وكفاءة الباحث والتي     

  سطح  لأشكال الخصائص المختلفة مورفولوجيا لإدراكوالمرئيات الفضائية ومجال  الجي      محتويات 
  شخصي يختلف من يلاًالمائية إضافة إلى كون التفسير البصري تحل فيها شبكة ااري       الأرض بما

                                                     ٠الخطأ البشري       محلل إلى أخر وبذلك يشوبه
   نقطية ، خطية ، ( تتطلب عملية تحرير مختلفة الظاهرات من المرئية ذه الطريقة سواء كانت )٦(  

   الطريقة الآلية التلقائية بالإضافة إلى ضرورة ة معـ من الباحث مقارناًوجهد اً وقت)       مساحية 
  ٠       تطبيق الدقة العالية
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   و)  Snapping(عملية التحرير مثل   تتطلب هـذه الطريقة إجراء بعض المتطلبات قبل)٧(   

    ٠ ) Topology (مثل           بعد أتمام عملية التحرير
  Spatial Analyst Tools(دوات التحليل  باستخدام أ-:  א	�4+�
�א�	�
�א	�*�';�
א	�4+�
�א�	�
�א	�*�';�
א	�4+�
�א�	�
�א	�*�';�
א	�4+�
�א�	�
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 )ب(

Hydrology        ( :  -  
  قد يصعب توفرها بحيث عالية الدقة ) DEM (إرتفاعات رقمية   تتطلب هذه الطريقة نموذج )١(

   ٠ تتناسب مع درجة الوضوح المكاني للمرئية المرادفة لها في قاعدة البيانات      
   مساحية ذات بناء هندسي ـتم الحصول عليها بـهذه الطريقة التي ـرات المورفومتريـ المتغي)٢(

     )Raster Data ( ٠معها في قاعدة البيانات من حيث سعتها التخزينية الكبيرة صعب التعامل   
  ة ـة ومباشرة بل تكون قيمها مرتبطـ في هذه الطريقة لا يتم ربط النتائج بجدول بصورة تلقائي)٣(

   والذي)٢٥٥ -صفر(يوضح أدنى وأعلى قيمة للظاهرة والمحصورة بين  يالذ بالمقياس الرمادي     

       ٠    ذه الصورة  ) Data Frame (   مفتاح البرنامج      تظهر في
    ةـكسرية ـة تحويل قيم الظاهرة من أعداد عشريـة للطبقـداول المرفقـ يتطلب إظهار الج)٤(

      ) Floating ( صحيحة  إلى أعداد) Integer ( ٠  
   ٠ عالية) DEM ( النتائج ذات دقة عالية خاصة عندما تكون دقة نموذج الإرتفاعات الرقمية )٥(
  ق العديد من التحليلات ـ على إجراء وتطبي) DEM (ة ـ يساعد نموذج الإرتفاعات الرقمي)٦(

  اداً على أوامر لأن تنفيذها وتطبيقها يتم بصورة تلقائيـة اعتم وجهد وذلك المتقدمة بأقل وقت     
     ٠البرنامج  التحليل التي يتيحها      وأدوات

  ل نموذج ـة التحليل وذلك بتحويـإجراء بعض المتطلبات قبل عملي ة ـ تتطلب هذه الطريق)٧(
  ٠ )  Grid(إلى بيانات شبكية مساحية يئة الإرتفاعات الرقميـة      
  ريقة مميزات حاسوبية متقدمة تتعلق بخصائـص تتطلب التحليلات التي تم إجرائها بـهذه الط)٨(

   السرعة العالية للمعالج تحليل البيانات ، سعة ذاكرة كبيرة ( والتشغيل وتشمل  الحاسب الآلي     
   البيانات المساحية ، كرت شاشة عالي الوضوح لعرض خرائط نتائج التحليل بوضوح      لتخزين

  ٠ )كبير     
   -:ات الرقمية قبل تحليلها إلى عمليات معالجة وتصحيح متمثلة في  تحتاج نموذج الإرتفاع)٩(

  ٠  )DEM(  الكشف عن مدى صحة بيانات نموذج الإرتفاعات الرقمية) أ      (
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�אF!ض )٢( i'Gض�!Fא�
i'Gض�!Fא�
i'Gض�!Fא�
i'G� ) Basin Area (  )( ويرمز لها -: )١A( وتحسب ) Km2( )٢ كلم(   

  تأثيرها على حجم التصريف المائي داخل  في رفومتريوتمثل أهمية مساحة الحوض كمتغير مو     
                                          ) ٢٠٥م ، ص٢٠٠٣ محسوب ، ( ٠كعلاقة طرديةالحوض      
  وتعرف مساحة حوض التصريف بأا كامل المساحة التي يحـدها خط تقسيم المياه ويصرفها      
  م ، ١٩٩٢ الصالح ، ( ٠بعد تعيين حدود حوض التصريف  وتحسب مساحة الحوض ٠النهر       
   )٧٥ص      

ومن خلال نظم المعلومـات الجغرافية تم قياس مساحة الحوض بالطريقتين السابقتـي الذكر وتم 
الحصول على القيمة  المحسوبة للمساحـة حسب مصدر البيانات المعتمدة في بناء قاعدة البيانات 

   - :لبن   المورفومترية لحوض وادي
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   ) Ikonos ( ((((��������!ض�����5;�
  مساحة الحوض ذات البيانات الخطيـة المساحية التي تمثل      والمدرجة في جدول خصائص طبقة

   مساحة )٤٥(ويوضح الشكل  لبن بيانات حوض وادي  في قاعدة) Geodatabase (     طبقة
  ٠المرئية الفضائية  دي لبن الذي تم تحريره من   حوض وا
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��k ) DEM (د تحويلها إلى ـ بع  
   والمدرجة في طبقة مساحـة الحوض ذات البيانات المساحية  )  Grid(بيانات مساحية يئة      

 –  Toolbox – Spatial Analyst Tools –  Hydrology (     وذلـك من خـلال 

 Basin      (عشرية كسريـة  ا من أعدادـولها بعد تحويل قيم جد)   Floating( إلى أعداد   
 Toolbox – Spatial Analyst ( والذي تم من خلال المستوى ) Integer (صحيحة      

Raster Calculator      (  ثم بناء الصيغة التاليةint ( Layers )ل   ويوضح الشك)٤٦(  
  ٠) DEM( لبن الذي تم تحريره من نموذج الإرتفاعات الرقمية  وادي  مساحة حوض    

  
         )١(   -phology-Numerical Analysis in Geomor; ) 1971(, M. A. C, King , .C.J, Doornkamp

                                                                                                    112-1.P,   London  , Iantroduction   



 ١٣٤

   ) Ikonos ( خريطة مساحة حوض وادي لبن اعتماداً على مرئية القمر الصناعي ) ٤٥ (                    شكل     

  
   ، إدارة المساحة العسكرية  ، وزارة  )متر١ ( بدرجة وضوح مكاني ) Ikonos  (الجزء الغربي للقمر الصناعي  الربط والمعالجة والاقتطاع ورسم مساحة الحوض من عمل الباحثة  بالإعتماد على مرئية  الرياض  

  م ،١٩٩٩                                                                                               الدفاع والمفتشية العامة ، 



 ١٣٥

  ) DEM ( خريطة مساحة حوض وادي لبن اعتماداً على نموذج الإرتفاعات الرقمية ) ٤٦ (شكل                        

  
٠م ٢٠٠٦عامة  ،  ، إدارة المساحة العسكرية ، وزارة الدفاع والمفتشية ال )متر٢٠( بدقة  ) DEM ( من عمل الباحثة  بالإعتماد على نموذج الإرتفاعات الرقمية مساحة الحوضالربط والمعالجة والاقتطاع ورسم    



 ١٣٦

  
   

 حسب )٢ بالمتر(ات الجغرافيـة لحوض وادي لبن ـوتقاس قيمة مساحة الحوض في قاعدة البيان
 فأن )٢ بالكلم ( البيانات وبما أن مساحة الحوض تقاس أساساً  المسقط الذي تم اعتماده لقاعدة

وحدات القياس المختلفة برامج نظم المعلومات الجغرافية تتيح التحـويل التلقائي إلى العديد من 
                               ٠ بكل يسر وسهولة دون اللجوء للعمليات الرياضية اليدوية

                                                  
   مساحة حوض وادي لبن بالطرق الآلية لمختلف مصادر بيانات قاعدة بيانات حوض وادي لبن)٢(جدول   

  أسلوب الرسم  مصدر البيانات        )٢لمك(مساحة الحوض   )٢ م(وض  مساحة الح  
   بوضوحIkonos    مرئية   ٢٠١,١٠٨            ٢٠١٠٨٥١٦٣,٤٩   

  متر١         مكاني 
    يدوية آلية 

 نموذج الارتفاعات الرقمية   ١٩٦,٤٩٠           ١٩٦٤٩٠٤٢٥,٦٥    
DEM    متر٢٠ بدقة  

    آلية تلقائية
  

  %٢,٢٩        نسبة فارق المساحتين   ٢ كلم٤,٦١٨         ر فارق المساحتين مقدا    

           
  

 والذي تم  استخراج قيمـه اعتماداً على قيم جدول طبقة مساحة الحوض )٢(ويتضح من الجدول 
في قاعدة بيانات حوض وادي لبن بأن  مساحة حوض وادي لبن المستخرجة من نموذج  الإرتفاعات 

  أقل من مساحة الحوض المستخرجة من  المرئية الفضائية ويدل ذلك على كثرة   )DEM (الرقمية 
فهناك   ،)DEM  (تعرج محيط الحوض في القيمة الثانيـة المعتمدة على نموذج الإرتفاعات الرقمية 

ومساحته  فكلما زاد تعرج المحيط قلت مساحته التي  علاقة مكانية  عكسية بين تعرج محيط الحوض
   )  ١٨٠م ، ص٢٠٠٤ سلامة ، (٠والعكس صحيح  يط ايح

وتدل نسبة فارق المساحتين على أن الفارق بين المساحتين ضئيل جداً وتعتبر الطريقة الآلية التلقائية 
 أكثر دقة وأفضل طريقة خاصة عندما ) DEM (المعتمدة على بيانات نموذج  الإرتفاعات الرقمية 

  ٠ الرقمية تمتاز بالدقة العالية تكون بيانات نموذج الإرتفاعات
  لطبقة مساحة الحوض التي  ) Overlay ( ومن أجل إيضاح مقدار فارق  المساحتين تم عمل تطابق 

والمعتمدة على قيم المرئية الفضائية وبين  )Screen Digitizing(تم رسمها بالطريقة اليدوية الآلية  
  ية التلقائية والمعتمدة على نموذج الإرتفاعات الرقميةطبقة مساحة الحوض التي تم رسمها بالطريقة الآل

  



 ١٣٧

  
  

 ) DEM (و موضح في الشكل ـ كما ه)دار فارق المساحتيـن بلون ـر مقـ حيث يظه)٤٧  
ة اليدوية الآلية اعتمدت على ـ وبما أن تحديد مساحة حوض وادي لبن بالطريق)الأزرق الفاتح  (

 للباحثة الذي يتطلب ) Visual Interpretation  (المرئية الفضائية وكذلك التفسير البصري 
الخبرة والكفاءة ورغم ذلك كان فارق المساحتين ضئيل جداً وذلك بسبب درجة الوضوح المكاني 

ة والتي ساعدت الباحثة في رسم وتحرير مساحة حوض وادي لبن حيث كانت ـة الفضائيـللمرئي
طى نتائج مقاربة لنتائج نموذج الإرتفاعات أع ة مما ـحدود شبكة التصريف المائية للحوض واضح

  ٠ ) DEM (الرقمية 
ومن هنا يتضح أهمية دقـة ومصادر البيانات في بناء قواعد البيانات الجغرافيـة في نظم المعلومات 
الجغرافية وكذلك أهميتها في أعطاء النتائج الدقيقـة المرجوة من الدراسة ، التي تساعد الباحث في 

        ٠ت متغيرات قاعدة البيانات الجغرافية التحكم في مدخلا
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ١٣٨

  ) DEM ( ونموذج الإرتفاعات الرقمية ) Ikonos (مرئية القمر الصناعي  مطابقة مساحة حوض وادي لبن اعتماداً على ) ٤٧ (شكل   

  
  م ، ونموذج الإرتفاعات ١٩٩٩ ،  )متر١ ( بدرجة وضوح مكاني ) Ikonos  (لإعتماد على مرئية  الرياض الجزء الغربي للقمر الصناعي             الربط والمعالجة والاقتطاع ورسم خط تقسيم المياه من عمل الباحثة  با

   ٠لدفاع والمفتشية العامة  م ، إدارة المساحة العسكرية ، وزارة ا٢٠٠٦ ، )متر ٢٠ (                                                                       الرقمية بدقة 



 ١٣٩

  
  

  ) Km ( ويـحسب ) L ( ويرمز له -: )١() C ) Basin Length!ل�אF!ض�א�';(C!ل�אF!ض�א�';(C!ل�אF!ض�א�';(C!ل�אF!ض�א�';( )٣(

  ة الهامـة التي ترتبط بالعديد من الخصائص الأخرى ـ ويمثل أحد المتغيرات المورفومتري) كلم (     
  -: ويعرف طول الحوض المائي كما يلي ٠الخاصة بحوض التصريف       
  ) Potter , 1961 ( ٠وهو الخـط الذي ينصف مساحة التصريـف إلى قسمين متماثليـن  *     
  ) Ongley , 1968 ( ٠ هو الخط الذي يمثل محور الحوض المائي  *     

   -:     ويتم قياسه بعده طرق متعارف عليها 

� )أ(�+�C�
�+�C�
�+�C�
�+�C)����Schumm����( في منطقة تقسيم  هو خط يمتد بين نقطة مصب النهر حتى أعلى نقطة  

  ٠المنبع  المياه باتجاه    

� )ب(�+�C�
�+�C�
�+�C�
�+�C)����Maxwell����(لال قياس طول خط موازٍ ـوض من خـ بأنه يمكن تحديد طول الح  

   ) ٢٦٠م ، ص١٩٩٩و الشريعي ،  محسوب ( ٠ع ـالمصب إلى المنب ة الرئيسية منـالنهريللقناة       
      Maxwell, J.C. ,1960 )  (  الحوض بطريقتين هما   طولاستخراج تمولقد:-  

         

�2�s�@'k�j�i��'&'!ض�وאد�7	6 * �4bא�

�2�s�@'k�j�i��'&'!ض�وאد�7	6��C�Z!ل�אF!ض���5א	�34�4bא�

�2�s�@'k�j�i��'&'!ض�وאد�7	6��C�Z!ل�אF!ض���5א	�34�4bא�

�2�s�@'k�j�i��'&'!ض�وאد�7	6��C�Z!ل�אF!ض���5א	�34�4bא�
�C�Z!ل�אF!ض���5א	�34�SGi�SGi�SGi�SGi������ �� �� �� �

�����������������'����������WWWWא�!�,!�[+
�א�!�,!�[+
�א�!�,!�[+
�א�!�,!�[+
�����א	��'�'�א	��'�'�א	��'�'�א	��' J� J� J� J������������� �� �� �� �
   لرسم طول حوض وادي لبن لسهولة رسم طول الحوض ) Maxwell (     لقد تم اعتماد طريقـة 

   وقد سهلت )متر ٤٢٥٣,٧٢( حيث بلغ طول الحـوض الرئيسي للحـوض موازياً مع ارى     
   على أن يكون طـول الحوض ) Snapping (إجراء عمل  الجغرافية من خلال      نظم  المعلومات

  بعدما تم تعيين نقطة المصب  الحوض طول  ة في تحديدـعلى المرئي     موازياً للقناة الرئيسية اعتمـاداً
  ) م ٩٦٠ (التي تمثل وادي لبن   لحوضونقطة المنبع  )م ٦٠٠(الحوض     التي تمثل أدنى ارتفاع في 

   مـرق غرب جنوب ة الرياضـلوحهما  ين اللتين تغطيان الحوضـن الطوبوغرافيتـ    من اللوحتي
  ٠الكنتور   بعد تحديدها من مناسيب خطوط) 42-4624 ( رقم ولوحة وادي لبن )  4624-13(   
 

                 

     
)١(       , form and process: Drainage basin): 1973(, , Walling . E.D Gregory and.J.K

  London. P.50-63                      a geomorphological approach ,Edward Arnolo Ltd.,   
  
  
  



 ١٤٠

  

   ن الذي تم رسمـه من مرئية الحوض للقمر الصناعي ـ طول حوض وادي لب)٤٨(ويوضح الشكل 
 )Ikonos  (  الذي بلغ)ه من نموذج ـا يتعلق بطول الحوض الذي تم رسمـ وفيم)م ٤٢٥٣,٧٢  

 حيث تم تحديد نقطة المصب )م ٤٢٠٩٣,٩٢ ( طوله  والذي بلغ ) DEM (الرقمية  الإرتفاعات
  درهـ منسوب وقونقطة المنبع على )م ٦٠٠ (ة ـتقسيم المياه بقيم نقطة على خط التي تمثل أدنى 

 ٠الرقمية في قاعدة بيانات حوض وادي لبن  نموذج الإرتفاعات  وذلك من جدول طبقة)م ٩١٦ ( 
ة ـالرقمي ه من نموذج الإرتفاعاتـالذي تم رسم ول حوض وادي لبنـ ط) ٤٩ (ويوضح  الشكل 

) DEM ( ٠  
  

  ض وادي لبن بالطرق الآلية لمختلف مصادر بيانات قاعدة بيانات حوض وادي لبن  طول حو)٣(جدول              
  
   

  
  

  

  

  

  
ات ـة مع طول حوض نموذج الإرتفاعـ تقارب قيمة طول حوض المرئي)٣(ويتضح من الجدول  

 ) ٠,٠٤ (ة وهي ـة المنخفضـ حيث يتضح ذلك من فارق الطول ذات القيم) DEM (الرقمية 
 ذا يدل على دقة بيانات المصدرين من بيانـات قاعدة البيانات الجغرافية وه) % ٠,٠٩ (بنسبة 

  ٠لحوض وادي لبن 
بين طبقة طول الحوض  ) Overlay (ومن أجل إيضاح مقدار فارق الطولييـن تم عمل تطابـق 

 كما هو موضح من ) DEM (بيانات المرئية وطول الحوض لبيانات نموذج الإرتفاعـات الرقمية 
  ٠ )٥٠(الشكل 

  
  
  

  أسلوب      مصدر البيانات               )لم ك(طول الحوض    ) م (طول الحوض 
  الرسم   

       يدوية آلية   متر١وضوح بدرجة  Ikonosمرئية   ٤٢,٠٥٣        ٤٢٠٥٣,٧٢   

 DEMرتفاعات الرقمية لإ ا نموذج       ٤٢,٠٩٣          ٤٢٠٩٣,٩٢ 

  متر٢٠  بدقة      
       آلية تلقائية 

   %٠,٠٩        نسبة فارق الطول          ٠,٠٤             فارق الطول



 ١٤١

   ) Ikonos ( خريطة طول حوض وادي لبن اعتماداً على مرئية القمر الصناعي ) ٤٨ (شكل                               

     
   ، إدارة المساحة العسكرية  ، وزارة  )متر١ ( وضوح مكاني  بدرجة) Ikonos  (الربط والمعالجة والاقتطاع ورسم طول الحوض من عمل الباحثة  بالإعتماد على مرئية  الرياض الجزء الغربي للقمر الصناعي       

  م ،١٩٩٩                                                                                               الدفاع والمفتشية العامة ، 



 ١٤٢

   ) DEM (على نموذج الإرتفاعات الرقمية وادي لبن اعتماداً خريطة طول حوض  ) ٤٩ (شكل                             

        
  ٠م ٢٠٠٦ ، إدارة المساحة العسكرية ، وزارة الدفاع والمفتشية العامة  ،  )متر٢٠( بدقة  ) DEM (       الربط والمعالجة والاقتطاع ورسم طول الحوض من عمل الباحثة  بالإعتماد على نموذج الإرتفاعات الرقمية 

  



 ١٤٣

  ) DEM ( ونموذج الإرتفاعات الرقمية ) Ikonos (طابقة طول حوض وادي لبن اعتماداً على مرئية القمر الصناعي  م) ٤٧ (شكل    

     
  م ، ونموذج الإرتفاعات ١٩٩٩ ،  )متر١ ( مكاني  بدرجة وضوح) Ikonos  ( من عمل الباحثة  بالإعتماد على مرئية  الرياض الجزء الغربي للقمر الصناعي طول الحوضالربط والمعالجة والاقتطاع ورسم                

   ٠م ، إدارة المساحة العسكرية ، وزارة الدفاع والمفتشية العامة  ٢٠٠٦ ، )متر ٢٠ (                                                                       الرقمية بدقة 



 ١٤٤
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    )Building Query(  

�א�B'د	\��	

�א�B'د	\��	

�א�B'د	\��	

�א�B'د	\��	 :-   

ة وعرض الحوض ويتم اشتقاقها من المعادلة ـة بين المساحـ يتم استخراج طول الحوض من العلاق
  -:التالية 

  

                        )١(   
Bw (km)

)2A (km
L   -: ثليميث    بح =

  
L : ٠ أقصى طول للحوض المائي      
A : ٠  ) ٢ كلم( مساحة الحوض المائي  
Bw : ٠  )كلم  ( عرض الحوض المائي  

  
 الذي يخص  معادلـة ) Building Query (حيث يتم تطبيق المعادلة من خلال بناء الاستفسار 

المعلومات الجغرافية والمتمثلة في خيارات  من الخيارات التي يتيحها برنامج نظم ض) طول الحوض (
)Selection – Select By Attributes  ( حسب الصيغة التالية :-  

  
                                                                               
  
 في ) Building Query (ذة بناء الاستفسار  والتي تبين ناف)٥١(من الشكل  كما هو موضح 

  ٠لبن  وادي قـاعدة بيانات حوض
   
   

  
)١      (  ,form and process: Drainage basin): 1973(,  , Walling .E.D Gregory and.J.K

  London.P.50-63                      Ageomorphological approach ,Edward Arnolo Ltd.,   
  

  
  

Basin_Area_km2] / [Basin-Width- km]    [ =  Basin Length 



 ١٤٥

  
  

   الحوضلطول ) Building Query ( نافذة بناء الاستفسار )٥١(الشكل                    

                                          
       

              
 وذلك لأن تطبيق ) Maxwell (ولقد تم الاعتماد على قيمة طول الحوض المستخرجة من طريقة 

ل الحوض والتي تمثل الطريقة الثانية تتلاءم إذا كان خط تقسيم المعادلة المورفومترية  المتعلقـة بطو
المياه متجانس في جميع  اتجاهاته وهذا يخالف وضع خـط تقسيم مياه حوض وادي لبن  المتعـرج 

 أكثر دقة من استخراج ) Maxwell (على الطبيعة لذلك تعتبر الطريقة  القياسية المتمثلة بطريقة 
      ٠بطول الحوض   المعادلة المورفومترية المتعلقةطول الحوض من خلال تطبيق

ومن خلال المقارنة بين القيم  المحسوبة لطول حوض وادي لبن حسب الطرق القياسية المورفومترية 
وبين القيم المحسوبة بالمعادلات المورفومتريـة يتبين الفروق القليلـة بين المرئية ونموذج الإرتفاعات 

والتي تعتبـر هي الأدق لقلة نسبة الفارق بين القيمتين وذلك   القياسية بالطرق) DEM (الرقمية 
  ٠ ) ٤ (من خلال جدول 

  
  
  
  

  
       



 ١٤٦

  
  

   فروق القيم المحسوبة بين القياسات المورفومترية والمعادلات المورفومترية لطول حوض وادي لبن     )٤(جدول      

   
   ويتم اشتقاقـه من المعادلـة  ) Bw ( ويرمز لـه -: ) Basin Width ( @�ض�אF!ض@�ض�אF!ض@�ض�אF!ض@�ض�אF!ض )٤(
  -:المورفومتريـة التاليـة     
  

                         )٢(      
L (km)

)2A (km
wB   -: ثليميث بح    =

  

wB : ٠ عرض الحوض المائي   
A  : ٠  ) ٢ كلم( مساحة الحوض المائي  

 L : ٠ )كلم ( أقصى طول للحوض المائي  
والذي يؤثر بدوره على حجم التصريف  ويفيدنا هذا المتغير المورفومتري في تحديد  شكل الحوض

 أقصى عرض (ر المتغيـ ول والفيضانات ويضم هذاـار السيـحجم أخط النهري ومن ثم تحديد
  ٠  )وض ـوض ،  متوسط عرض الحوض ، معامل شكل الحـوض ، أدنـى عرض للحـللح

  
  

)٢      (  ; form and process: Drainage basin): 1973(, , Walling . E.D Gregory and.J.K
 London. P.50-63                        A geomorphological approach ,Edward Arnolo Ltd.,   

  
  

  طول الحوض      الطرق القياسية
  ) م (    

  طول الحوض
  )م لك(   

  المعادلات        
     المورفومترية      

  طول الحوض 
  ) م (     

  طول الحوض  
  )م لك(     

   Ikonos  مرئية  
            متر ١ وضوح   درجة

  Ikonos    مرئية       ٤٢,٠٥٣    ٤٢٠٥٣,٧٢ 
  متر١ وضوح  درجة

  ١٨,٤٠      ١٨٤٠٠  

  رتفاعاتلإ نموذج ا
    DEMالرقمية  
  متر٢٠بدقة     

  رتفاعاتلإ  نموذج ا           ٤٢,٠٩٣     ٤٢٠٩٣,٩٢ 
    DEM الرقمية 

    متر ٢٠ بدقة     

 ١٧,٩٨       ١٧٩٨٠  

  م ٤٢                       فارق الطول    م ٤٠                  فارق الطول    

  % ٢,٢٨                  نسبة فارق الطول  % ٠,٠٩              نسبة فارق الطول  



 ١٤٧

  
  

   -:وتتيح لنا نظم المعلومات الجغرافية عدة طرق لقياس تلك المتغيرات منها 
* �Z���Z���Z���Z�
�#4!ط���!אز+
�	*U!ض�=3:
�#4!ط���!אز+
�	*U!ض�=3:
�#4!ط���!אز+
�	*U!ض�=3:
�#4!ط���!אز+
�	*U!ض��:3=SGiSGiSGiSGi�����'��:��������א�!�,!�[+
�א�!�,!�[+
�א�!�,!�[+
�א�!�,!�[+
�����א	��'�'�א	��'�'�א	��'�'�א	��' J� J� J� J������������� �� �� �� �

����������������� �� �� �� �
رسم شبكة خطوط متوازية عموديـة لعرض الحـوض بصورة  مباشرة من خلال وذلك عن طريق 

أقصى عرض للحوض من بين تلك  الخطـوط الذي يمثل   ثم تحديد)   Measure (الأداة 
 والتي يتم  تسجيلها بالمتر وذلك )  Segment  ( ةـنتيج أطول الخطوط وذلك من خلال قراءة 

 مركيتور المستعرض (مسقط  في لـوالمتمث المعتمد لقاعدة بيانات حوض وادي لبن  حسب المسقط
  ٠م ل ومن ثم تحويله إلى ك) UTMالعالمي 

 أقصى عرض للحوض ،  (المتوازية لعرض الحوض نستخرج  د رسم تلك الشبكة من الخطوط  وبع
ة الخطية التي تم ا تحرير ـ من خلال جدول الطبق)وسط عرض الحوض ـأدنى عرض للحوض  مت

  القيم التي تم استخراجها من جدول طبقة عرض حوض  يوضح تلك )٥٢(شبكة الخطوط والشكل 
  ٠      وادي لبن 

  
   نافذ جدول خصائص طبقة عرض حوض وادي لبن في قاعدة البيانات)٥٢(الشكل              

           
  

 شبكة الخطوط المتوازية التي تم رسمها موصولـة بخط تقسيم المياه بالنسبة )٥٣(ويوضح الشكل 
  ٠ ) DEM (للمرئية ونموذج الإرتفاعات الرقمية 

  
  
  



 ١٤٨

  ل خريطة شبكة الخطوط المتوازية لعرض حوض وادي لبن حسب القياسات المورفومترية                              شك 

     
  ونموذج الإرتفاعات م ، ١٩٩٩ ،  )متر١ ( بدرجة وضوح مكاني ) Ikonos  (الربط والمعالجة والاقتطاع ورسم شبكة الخطوط من عمل الباحثة  بالإعتماد على مرئية  الرياض الجزء الغربي للقمر الصناعي               

   ٠م ، إدارة المساحة العسكرية ، وزارة الدفاع والمفتشية العامة  ٢٠٠٦ ، )متر ٢٠ (   الرقمية بدقة                                                                         



 ١٤٩

  

* �
����������+�+�+�+�����!�,!���!�,!���!�,!���!�,!������'د$��א	'د$��א	'د$��א	'د$��א	������א���Bא���Bא���Bא�����B���������������������2222������������34343434אF!ض�אF!ض�אF!ض�אF!ض@�ض@�ض@�ض@�ض�אج��אج��אج��אج����������X�X�X�Xא�א�א�א�
�
�
��א$א$א$א$'��'��'��'�������2�2�2�2 وووو������������������GGGG''''����  
    )Building Query(  

�א�B'د	\��	

�א�B'د	\��	

�א�B'د	\��	

�א�B'د	\��	 :-                       

 )٢كلم(ويتم حساب  معادلة عرض الحوض من خلال العلاقـة بين مساحة الحوض المائي المحسوبة 
  في برنامج نظم المعلومـات الجغرافية وذلك حسب ) كلم (وبين أقصى طول للحوض والمحسوب 

  -:ة التالية الصيغة الرياضي
  
  

 التي من خلالها تم تطبيق  ) Building Query ( نافذة بناء الاستفسار )٥٤(الشكل ويوضح 
  ٠معادلة طول الحوض المائي 

  
  عرض الحوضلمعادلة  ) Building Query ( نافذة بناء الاستفسار )٥٤(الشكل              

                                  
               

لقد تم الأخذ بقيمة عرض الحوض المائي المعتمدة على القياسات المورفومترية التي تم استخراجها و
خط تقسيم المياه ، ومن خلال على نقاط من الة بين عدة ـة الموصلـ المتوازي من شبكة الخطوط

ى عرض ـ أقصى عرض للحوض ، أدن(ة قيم ـ معرفتجدول خصائص طبقة عرض الحوض تم
ة ـالمعادلة الرياضي ر هي الأدق وذلك لأن تطبيقـ وتعتب)وسط عرض الحوض ـللحوض ،  مت

  المورفومترية يتماشى مع المساحات الهندسية المنتظمة وبما أن مساحة حوض وادي لبن ذات حدود 
  

  

Basin_Area_km2]  /  [Basin- Length - km]    [  Basin_Width  =   



 ١٥٠

  

متمثلة بخط تقسيم المياه المتعـرج الأمر الذي أدى إلى عـدم تجانس شكل الحوض وجعل متعرجة 
 القيم المحسوبـة لأقصى عرض )٥(طوط  المتوازيـة هي الأنسب ويمثل جدول شبكة الخ توافـق

  ٠أدنى عرض للحوض و  متوسط عرض الحوض والمعتمدة على القياسات المورفومترية  للحوض و
  
  
    لمختلف مصادر البيانات حسب الطريقة القياسية ومتوسط العرض لحوض وادي لبن  وأدنى  أقصى)٥(جدول          

   أقصى عرض     صدر البياناتم   
  ) م (  للحوض 

   أقصى عرض 
  ) ملك(للحوض 

    أدنى عرض   
      )م ل ك( الحوض  

 متوسط عرض 
  )م ل ك(الحوض 

  IKONOS مرئية القمر 
  متر ١ وضوح درجة   

   ١,٩٨٤        ١٠,٥٩٧         ١٠٥٩٧,٩٠     
       

     ٦,١٥٠      
       

   ة الرقميرتفاعاتلإنموذج ا 
   DEM  متر  ٢٠بدقة   

٦,١٠٣           ١,٢٧٨       ١٠,٥٨١     ١٠٥٨١,٥٣  

                                         
   حوض وادي لبن     عرض فروق القيم المحسوبة بين القياسات المورفومترية والمعادلات المورفومترية ل)٦(جدول 

  
  ومن خلال المقارنة بين القيم المحسوبة لعرض حوض وادي لبن حسب الطرق القياسية المورفومترية

  ة يتبين أن نسبة فارق العرض في قيم طريقة القياساتـوبين القيم المحسوبة بالمعادلات المورفومتري
  
  

      عرض الحوض اعتماداً على المعادلات المورفومترية  ترية     عرض الحوض اعتماداً على القياسات المورفوم

   الحوض عرض  مصدر البيانات   
  )م  (     

   الحوضعرض
  )م لك(   

   الحوضعرض   مصدر البيانات   
  ) م (    

   الحوضعرض
  )م لك(    

   Ikonos  مرئية  
         متر١ مكاني بوضوح 

   Ikonos مرئية     ١٠,٥٩٧      ١٠٥٩٧,٩٠   
  متر١ بوضوح    

  ٤,٧٨     ٤٧٨٠    

   الارتفاعاتنموذج 
    DEMالرقمية 

  متر٢٠بدقة    

  نموذج  الارتفاعات   ١٠,٥٨١       ١٠٥٨١,٥٣   
   DEM الرقمية  

  متر٢٠بدقة      

  ٤,٦٦     ٤٦٦٠  

   كلم١,٠٢                    فارق العرض       م ١٦                 عرضفارق ال    

  % ٢١,٤٥                نسبة فارق العرض   % ٠,١٥            بة فارق العرض نس 



 ١٥١

  

ة فارق العرض في قيم طريقة المعادلات ـمقارنة مع  نسب )  %٠,١٥(ة جداً ـلمورفومترية ضئيلا
ة القياسات المورفومترية من حيث الدقة فيما يتعلق ـمما يرجح طريق ) % ٢١,٤٥ (المورفومترية 

  ٠باستخراج طول الحوض 
  

ابـه بقسمة  ويتم حس) F ( ويرمز له ) Form Factor ( -:  �B'���=:��אF!ض�B'���=:��אF!ض�B'���=:��אF!ض�B'���=:��אF!ض )٥(
  ٠ ) كلم( على مربع أقصى طول للحوض المائي )٢كلم(مساحة الحوض المائي 

ق الشكل العام لأجزاء الحوض المختلفة ، اعتماداَ على ـطي فكرة عن مدى تناسـمؤشر يع وهو 
م  ١٩٩٥ المشاط ، (قيمته فكلما قل معامل الشكل دل على عدم تناسقه وانتظامه والعكس صحيح 

ارتفاع قيمته تدل على الشكل الدائري الذي له الدور في سرعة تحويل مياه  الأمطار  أما ) ٢٤٦ص
  -:إلى ميـاه سيول ويتم حساب معادلة معامل شكل الحوض حسب الصيغة الرياضية التالية 

  

      )٣(        
)(

2)(

km2L

kmA
F   -: ثليميث  بح  =

  
F : ٠  معامل شكل الحوض  
A  : ٠ ) ٢ كلم( مساحة الحوض المائي  

 2L  : ٠ )كلم ( مربع أقصى طول للحوض المائي  
 )٢كلم( من خلال العلاقة بين مساحة الحوض المائي المحسوبة ) معامل الشكل (ويتم حساب معادلة 

في برنامج نظم المعلومات الجغرافية وذلك  ) كلم (حسوب ـ أقصى طول للحوض والم وبين مربع
   -:حسب الصيغة الرياضية التالية 

  
  
  
  

  
)٣(.   Geophys.Amer. Trasns, Drainage basin characteristics ) :1932. (E.R,  Horton

Union 13 , 350-361                                                                                                             

  
  

[Basin- Length - km]^2   / Basin_Area_km2]    [  =  Form Factor   
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   معامل الشكل لمختلف مصادر بيانات قاعدة بيانات حوض وادي لبن)٧(جدول                  

  مساحة الحوض   مصدر البيانات    
   )٢كلم (   

   طول الحوض
  )  كلم(   

   مربع طول الحوض
  )  كلم (     

  قيمة معامل الشكل

   Ikonosمرئية    
  متر١ نيمكا بوضوح

    ٠,١١       ١٧٦٨,٤٥       ٤٢,٠٥٣    ٢٠١,١٠٨  

  رتفاعات لإ ا نموذج 
   DEM الرقمية  
    متر ٢٠بدقة    

   ٠,١١            ١٧٧١,٨٢            ٤٢,٠٩٣        ١٩٦,٤٩٠  

                                                    
وض وادي لبن  يدل على انخفاض قيمتـه وهذا  يتضح أن معامل الشكل لح)٧(ومن تحليل جدول 

 الشكل العام لإجزاءه حيث يدل مؤشر انخفاض معامل الشكل على  يدل على عدم تناسق وانتظام
ه من ـ العام لحوض وادي لبن الذي يقارب شكل من الشكل ة الحوض وهذا ما نلاحظه ـاستطال

لى وصول مياه الجريان السطحي ومياه المستطيل بسبب امتداده الطولي والذي بدوره لا يساعد ع
السيول بسرعـة إلى مصب الحوض وبالتالي يعطي ذلك فرصة لزيادة كمية التبخر والتسرب لهذه 

  ٠المياه في الحوض 
  

        
 )٦( ��م ـويت ) Rc (ز له ـ ويرم-: ) Circularity Basin ( ((((����!ض�א�';!ض�א�';!ض�א�';!ض�א�';�����א��sא�Fא��sא�Fא��sא�Fא��sא����Fא��א��א��א

رة لها نفس المحيط الحوضي فإذا  اقترب معامل ـدائعلى مساحة  مساحة الحوض حسابه من قسمة
      )٢٠٨م ، ص١٩٨٣محسوب ،  (٠ اقترب شكل الحوض من الدائرة والعكس صحيح )١(الاستدارة من 

                      
  
  
  

              
  

       

                         
         
  



 ١٥٣

  

          )٤(   
2p

4 π 
cR

Α=     ثليميث بح:-  

  
  cR : ٠ معامل استدارة الحوض المائي    

   Α  : ٠ )٢كلم( مساحة الحوض المائي            
    p : ٠ محيط الحوض المائي  
     π  : ط(النسبة التقريبية الثابتة(  = 

7

22 = 3.1416 ٠  

  
   -:وات التالية ـة حسب الخطـات الجغرافيـ المعلوم دارة  في نظمـويتم حساب معامل الاست
 المتمثلة في )  معامل الاستدارة (ة ـ يخص معادل) Building Query (عن طريق بناء استفسار 

  -:الصياغة التالية 
  

�B��HG2'���א$���א�s )أ(��kد�'./s�א���
�B��HG2'���א$��kد�'./s�א���
�B��HG2'���א$��kد�'./s�א���
�B��HG2'���א$��k٤ (لذي يمثل ا : /.'د� × π ٣,١٤ النسبة الثابتة ط ×     

    - :حسب الصيغة التالية  )المساحة     
  

���'م��B'���א$���א�s )ب(��kد�'./s�א���
���'م��B'���א$��kد�'./s�א���
���'م��B'���א$��kد�'./s�א���
���'م��B'���א$��kمربع محيط الحوض (الذي يمثل  :  /.'د�  (     

   - :         حسب الصيغة التالية 
  

��B'���א$���א�s )ج( \�o���'(د�'./s�א���
��B'���א$\�o���'(د�'./s�א���
��B'���א$\�o���'(د�'./s�א���
��B'���א$\�o���'(مترية التالية  حسب الصيغة الرياضية المورفو/.'د�:-   

  
    

   )DEM( قيمة الاستدارة لكلاً من بيانات المرئية ونموذج الإرتفاعات الرقمية )٨(ويوضح جدول    
                                    

  
Miller, V.C. (1953) : A quantitative geomorphic study of drainage basin characteristics   
 Office of Naval Research Project NR389-042: Technical Report  3, Columbia University     
 
 

  

  
  

)٤( 

)Basin_Area_km2]    [ ( *    3.14 *  4   

[Basin- Perimeter - km] ^2 

[Basin- Perimeter - km] ^2 \ )Basin_Area_km2]   [ ( *  3.14 *  4=Basin Circularity 



 ١٥٤

  
   قيمة معامل الاستدارة لحوض وادي لبن لمختلف مصادر بيانات قاعدة بيانات حوض وادي لبن)٨(جدول                

  قيمة بسط معامل الاستدارة          مصدر البيانات 
 )٤ × πالمساحة × ٣,١٤ ط  النسبة الثابتة(  

  قيمة مقام معامل الاستدارة 
      ) مربع محيط الحوض (      

  قيمة معامل الاستدارة 
  لكامل أطراف المعادلة   

   Ikonosمرئية   
متر       ١ مكانيبوضوح 

   

              ٠,٣٢             ٧٧٧٩,٢٤         ٢٥٢٥,٨١           

  نموذج الارتفاعات 
    DEM   الرقمية
  متر       ٢٠   بدقة 

           ٠,٢٣             ١٠٦٤٤,٠٤        ٢٤٦٦,٧٨          

   فارق معامل   
   الاستدارة    

     ----------    ----------        ٠,٠٩  

   نسبة فارق    
   معامل الاستدارة

      ----------    ----------    ٢٨,١٢ %  

                                                    
 لمعامل الاستـدارة المعتمـد على )٨(ومن خلال النتيجة التي تم التوصل إليها الموضحة في جدول 

ل الاستدارة المعتمد على مساحة ومربع محيط نموذج الارتفاعات ـمساحة ومربع محيط المرئية ومعام
 صحيح مما يدل على أن حوض وادي لبن )١(بعيد عن  بأن المعاملالرقمية لحوض وادي لبن يتضح 

  ٠ليس مستديراً 
 غير منتظم الأجزاء مع تعرج في خط تقسيم المياه ـهوض عن الشكل الدائري أنـويعني ابتعاد الح

)Water Divide  (  ويتطابق مع ما تم  التوصل إليه من القيمة  المحسوبة لمعامل الشكل من حيث
أن استطالة حوض وادي لبن تمتد من دل على ـومتريـة والتي تالجيومورفولوجيـة والمورف الدلالة

  ٠الغرب إلى الشرق 
  

�אF!ض�א�';( )٧(	'4��
�אF!ض�א�';(א	'4��
�אF!ض�א�';(א	'4��
�אF!ض�א�';(א	'4�� ويتم حسابه من ) ) E ويرمز له -: Basin Elongation ( ( א

 معامل بتعدوكلما ا  على أقصى طول للحوض٢مساوية لمساحة  الحوض بالكلم قسمة  قطر دائرة
  ٠شكل الحوض من المستطيل والعكس صحيح  اقترب  صحيح)١(من  الاستطالة

       
  

      
  



 ١٥٥

  

                        )٥(    
L

0.5

π

A
2 

E









  -: ثليميث بح   =
  
 E : ٠ معامل الاستطالة  
Α  : ٠) ٢كلم( مساحة الحوض المائي         
L
   ٠) كلم ( أقصى طول للحوض المائي :  
π  : ط(النسبة التقريبية الثابتة  = (

7

22 = 3.1416 ٠  
  

   -: في نظم المعلومـات الجغرافيـة حسب الخطـوات التالية ) معامل الاستطالة (ويتم حساب 
 المتمثلة في ) معامل الاستطالة ( يخص معادلة   )Building Query (  عن طريق بناء استفسار 

  -:الصياغة التالية 
  

 )أ(	'4��
�B��HG2'���א$��kد�'./
	'4��
�B��HG2'���א$��kد�'./
	'4��
�B��HG2'���א$��kد�'./
	'4��
�B��HG2'���א$��kالمساحة ( × ٢الذي يمثل  : /.'د�  ÷π النسبة الثابتة ط   

  
٠) ٣,١٤Tحسب الصيغة التالية   ٥:-  

      

 )ب(	'4��
��B'���א$\�o���'(د�'./
	'4��
��B'���א$\�o���'(د�'./
	'4��
��B'���א$\�o���'(د�'./
	'4��
��B'���א$\�o���'(ة التالية حسب الصيغة الرياضية المورفومتري: /.'د�:-  

  
  
  

  
  

Schumm,  S.A. (1956) : The evaluation of drainge systems and slopes in badlands 
at Perth Amboy,  New Jersey, Bull. Geol. Soc. Amer..vol 67, 597-646. 

  
     

                                                           
  
  

)٥( 

Sqr ( [Basin_Area_km2 ] / 3.14  )   * 2=  

[Basin- Length - km] ) (Sqr ( [Basin_Area_km2] / 3.14  ) /   * 2   =Basin Elongation  
 



 ١٥٦

   لحوض وادي لبن لمختلف مصادر بيانات قاعدة بيانات حوض وادي لبنطالةمل الاست قيمة معا)٩(جدول     
  قيمة بسط معامل الاستطالة         مصدر البيانات      

  ٠,٥ )٣,١٤ النسبة الثابتة ط π÷ المساحة (  × ٢ 
  قيمة مقام      

  معامل الاستطالة  
    ) أقصى طول للحوض (

  قيمة معامل     
  الةط الاست     

  لكامل أطراف المعادلة   

   Ikonosمرئية 
 متر       ١ بوضوح مكاني

                  ٠,٣٨           ٤٢,٠٥٣        ١٦,٠  

  رتفاعاتلإنموذج ا  
    DEM   الرقمية
  متر       ٢٠   بدقة 

              ٠,٣٧            ٤٢,٠٩ ٣      ١٥,٨  

     فارق معامل 
  طالةالاست   

     ----------    ------      ٠,٠١  

    نسبة فارق
  طالة معامل الاست

      ----------    ------      ٢,٦٣%  

                                  
  ) ٠,٣٨ ( والتي تمثل )٩(وتدل قيمة معامل الاستطالة التي تم التوصل إليها والموضحة في جدول 

 قاعدة بيانات حوض وادي لبن المتمثلة في المرئية ات المعتمدة فيـ حسب  مصدر البيان) ٠,٣٧ ( 
  مما يـدل على استطالة )٠,٥٠(على التوالي أا أقل من  ) DEM (ونموذج الارتفاعات الرقمية 

  ٠معاملي الشكل و الاستدارة  حـوض وادي لبن  وهو يتوافق مع القيم المحسوبة لكلٍ من 
  

3
�א	��*�4 )٨(G&�4*��	א�
3G&�4*��	א�
3G&�4*��	א�
3G&  :- ) Lemniscate Ration ( ويرمز لها ) K  ( ا من قسمة  ويتمحسا
 وذلك )٤(مضروبة في  )٢كلم( على مساحة الحوض المائي  )كلم(مربع أقصى طول للحوض المائي 

  -:وفقاً للصيغة المعادلة التالية 

                        )٦(     
4A

2L
K   -:ثليميث بح  =

  
               ,basin shapeA   :) 1957. (A.H, and Pogorzelski. G.E.D, Malm, .J.R, Chorley  

for estimating  Amer  . Journ. Sci. 255, 138-141. 
  

  
  
  
  

)٦( 



 ١٥٧

K : ٠ نسبة التفلطح  
L
   ٠ )كلم ( أقصى طول للحوض المائي :  

 Α  : ٠ )٢كلم(المائي  مساحة الحوض         
  

 Building (  في نظم المعلومات الجغرافية عن طريق بناء استفسار ) نسبة التفلطح (ويتم حساب 

Query ( يخص معادلة ) المتمثلة في الصياغة التالية )  نسبة التفلطح :-  
  
    
  

  لبن لمختلف لحوض وادي نسبة التفلطح قيمة )١٠ (جدول                                 
  مصادر بيانات قاعدة بيانات حوض وادي لبن                                            

  نسبة التفلطح  قيمة                     مصدر البيانات 

  ٢,١٩                   متر١ بوضوح مكاني Ikonosمرئية   

    DEM  رتفاعات الرقميةلإ ا  نموذج
  متر  ٢٠              بدقة 

                 ٢,٢٥  

  ٠,٠٦               فارق نسبة التفلطح        

  % ٢,٦٦                 نسبة فارق نسبة التفلطح

  
  

 ، ) ٢,١٩ (دارها ـة مقـلطح لحوض وادي لبن قيمـ يتضح نسبة  التف)١٠(من خلال الجدول 
على التوالي وهي نسبة أكبر  ) DEM (ية المرئية ونموذج الارتفاعات الرقم  لقيم بيانات ) ٢,٢٥(

 مما يدل  )١,١٢( الشكل الدائري المحددة بأقل من  التفلطح العامة للأحواض القريبة من من نسبة 
على أن حوض وادي لبن  قريب من الاستطالـة وبذلك تتوافـق نسبة التفلطح مع معامل الشكل 

   ٠ ) ٨ ، ٧ ، ٦(طة المعادلات رقم والاستدارة والاستطالة التي تم الحصول عليها بواس
  
  
  

           

2 /  4 * ( [Basin_Area_km2] ) ^)( [ Basin- Length - km]  =Lemniscate 



 ١٥٨

                                          
 )  C(ويرمز له )  B�  :- ) Compactness Factor'���א	��'��O	U*!ض�א�';(�B'���א	��'��O	U*!ض�א�';(�B'���א	��'��O	U*!ض�א�';(�B'���א	��'��O	U*!ض�א�';( )٩( 

 على جذر محيط دائرة لـها نفس مساحة ) كلم(ه من قسمة محيط الحوض المائي ـويتم استخراج
   - : حسب الصياغة الرياضية الحالية ٢  فيمضروبةثم  ة ـة في النسبة الثابتـمضروبالحوض المائي 

  

                      )٧(      
M π2 

P
C   -:ثليميث بح    =

  
C : ٠ معامل التماسك للحوض المائي  
P : ٠ )كلم ( محيط الحوض المائي  
M : ٠ ) كلم( محيط دائرة لها نفس مساحة الحوض المائي  

 π  : ط(النسبة التقريبية الثابتة(  = 
7

22 = 3.1416 ٠  
  في نظم المعلومات الجغرافية عن طريق بناء ) معامل التماسك للحوض المائي  (ويتم حساب 

  -: المتمثلة في الصياغة التالية )  معامل التماسك ( يخص معادلة ) Building Query (ر استفسا
  

� )أ(��kد�'./�
��kد�'./�
��kد�'./�
��kض/.'د�!Fא�
i'G���&ض!Fא�
i'G���&ض!Fא�
i'G���&ض!Fא�
i'G���& : والذي يرمز له ) R ( وهو يمثل جذر ) المساحة  ÷π (   

  
  -:      حسب الصيغة التالية 

    

����Hא	�א;��s/.'د�/.'د�/.'د�/.'د� )ب( ��k�s�;א�	א�H���
��k�s�;א�	א�H���
��k�s�;א�	א�H���
��k: والذي يرمز له ) M (ل  وهو يمث) نق ٢ π (   

             
  


��B'���א	 )ج( \�o���'(/.'د�	א���'B��
\�o���'(/.'د�	א���'B��
\�o���'(/.'د�	א���'B��
\�o���'(د�'./�O�'���O�'���O�'���O�  -: حسب الصيغة التالية ��'
         

  
   

 

)٧      ( , form and process: Drainage basin): 1973(, , Walling . E.D Gregory and.J.K
  London. p.50-63                      a geomorphological approach ,Edward Arnolo Ltd.,   

  
 

Sqr ( [Basin_Area_km2] ) / 3.14  )   =   R   

*  3.14      ] R[  2 *  =M 

3.14 * ] M [Sqr 2 * /  ]Basin _ Perimeter_km  [ =  Compactness Factor 



 ١٥٩

  
  

   لحوض وادي لبن معامل التماسك قيمة )١١(جدول                                
  لمختلف مصادر بيانات قاعدة بيانات حوض وادي لبن                               

    مساحة الحوض     مصدر البيانات 
  ) ٢ كلم(  

  نق مساحة الحوض     
 )R( ) المساحة  ÷π (  

     

  محيط الدائرة    
 )M ( ) نق ٢ π (  

      

  قيمة معامل    
  التماسك      

    Ikonosمرئية   
  بوضوح  مكاني  
   متر       ١      

   ٣,٥١         ٥٠,٣       ٨,٠           ٢٠١,١٠٨  

  رتفاعاتلإنموذج ا  
      DEM  الرقمية

  متر       ٢٠ بدقة    

 ٤,١٣          ٤٩,٧      ٧,٩          ١٩٦,٤٩٠  

  ٠,٦٢      ٠,٦        ٠,١        ٤,٦١٨    فارق ال      

  % ١٥,٠٢    %١,١٩     %١,٢٥    %٢,٢٩    فارقالنسبة     

  
ة ـة معامل التماسك لحوض وادي لبن بالنسبة لكلا المصدرين  المرئيـ فأن قيم)١١(من الجدول 

للمعاملات السابقة التي تم   كما هو الحال بالنسبةجداً تظهر متقاربة ) ونموذج الإرتفاعات الرقمية 
 المرئية (ن ـر إلى أن كلا المصدريـ مما يشي) ٦ ، ٥ ، ٤ ، ٣ (ة المعادلات رقم ـالحصول بواسط

 والتي ) ٧ ، ٦ ، ٥ ، ٤ ، ٣ (بالمعادلات رقم   فيما يتعلق ) DEM الإرتفاعات الرقمية  ونموذج
  ٠متقاربان من حيث الدقة في النتائج ، امتداده دلت نتائجهما على استطالة الحوض و

 لشبكة حوض وادي لبن وذلك  ة للخصائص الشكليةـ مجمل القيم المحسوب)١٢(ويوضح جدول 
  ٠حسب مصدر البيانات التي تم اعتمادها في بناء قاعدة البيانات الجغرافية لحوض وادي لبن 

     
  
  
  
  
  



 ١٦٠

  
            مصادر بيانات قاعدة بيانات حوض وادي لبن لمختلفسوبة لقياسات الخصائص الشكلية لشبكة حوض وادي لبن  القيم المح)١٢(جدول                    

  
  
  
  

  محيط الحوض       مصدر البيانات 
   )كلم (     

    

  مساحة الحوض  
  )٢ كلم(    

  

   طول الحوض 
  ) كلم (     

  عرض الحوض  
  )  كلم(     

       معامل 
     الاستدارة

  معامل   
  الاستطالة  

   نسبة   
  التفلطح  

      معامل
   التماسك  

  ٣,٥١       ٢,١٩    ٠,٣٨    ٠,٣٢       ١٠,٥٩٧        ٤٢,٠٥٣         ٢٠١,١٠٨        ٨٨,٢٣٧          المرئية      

   الإرتفاعاتنموذج
  DEM   الرقمية

     ٤,١٣      ٢,٢٥      ٠,٣٧     ٠,٢٣         ١٠,٥٨١        ٤٢,٠٩٣           ١٩٦,٤٩٠           ١٠٣,١٧١  

  ٠,٦٢      ٠,٠٦      ٠,٠١       ٠,٠٩             ٠,٠١٦   ٠,٠٤      ٤,٦١٨       ١٤,٩٣٤       الفارق     

   %١٥,٠٢    %٢,٦٦   %٢,٦٣     %٢٨,١٢     %٠,١٥     %٠,٠٩     %٢,٢٩       %١٤,٤٧     فارق النسبة  



 ١٦١

  
  

ثل قيم متغيرات الخصائص الشكلية لمختلف مصادر بيانات قاعدة بيانات  الذي يم)١٢(من جدول 
   -:حوض وادي لبن يتضح ما يلي 

  
  قيمة مقارنة مع (DEM)رتفاعات الرقمية لإ ارتفاع قيمة محيط الحوض المعتمدة على نموذج ا)١(

  رسومالم وذلك لكثرة تعرج خط تقسيم المياه )  Ikonos(ة ـعلى مرئي الحوض المعتمدة     
   المتجاورة مع ) Pixel (يعتمد على قيم  والذي ) DEM ( رتفاعات الرقمية لإا      من نموذج

  ٠نتيجة وأعلى قيمة  البعض فيظهر الخط أكثر تعرجاً وأدق بعضها     
المتمثلة في خط تقسيم المياه لحوض وادي  ومن هنا تتضح الفروق الجوهريـة بين  الظاهرات الخطية

  ختلاف مصادر البيانات التي تم الاعتماد عليها في بناء قاعدة بيانات حوض  وادي لبن لالبن وذلك 
       
   الآلية الحديثـة مع ما ورد من  الحقائق   توافـق قيم مساحة الحوض مع محيطه الناتجة بالطرق)٢(

  لطريقة  مورفومتريـة متعارف عليها ، فكلما زاد تعرج حـوض وادي لبن با وعلاقات مكانية      
  ه كما ـ مساحتتقل كلما ) DEM (رتفاعات الرقمية لإا المعتمدة على نموذج       الآلية التلقائية

  ٠ )١٠( الجدولهو موضح في       
        
   في ) معامل الشكل ، معامل الاستدارة ، معامل الاستطالة (ة لكل من ـ المحسوب  توافق القيم)٣(

  ٠ صحيح مما يدل على استطالة حوض وادي لبن )١(ة في المتمثلبعدها عن القيمة      
      

  


�א�';�
� )ب(:3V*	�

�א�';�
�א�W;'�bא�!�,!�[+:3V*	�

�א�';�
�א�W;'�bא�!�,!�[+:3V*	�

�א�';�
�א�W;'�bא�!�,!�[+:3V*	�
�WWWWא�W;'�bא�!�,!�[+ J� J� J� J����  
مجموع روافد خصائص  ا نقصد تيالتصريف والشبكة المتعلقة بنظام  وهي الخصائص المورفومترية 

  ٠الأودية التي تكّون بتجميعها حوض تصريف وادي لبن 
ة في حوض وادي لبـن بشكل رتب كمثيلاتـها من أحواض التصريف حيث وتتوزع ااري المائي

  ذا ـة الأولى والتي تلتقي مع بعضها لتكون الرتبة الثانية وهكـتبدأ بروافد صغيرة وكثيرة تمثل الرتب
  
  
  



 ١٦٢

  
  

خر رتبـة في الحوض والتي تمثل الرتبة السابعـة حسب مصدر البيانـات المتمثل آحتى نصل إلى 
 ) DEM (لحوض ، وأما في مصدر البيانـات المتمثل في نموذج الارتفاعات الرقمية في مرئيـة ا

  ٠فقد وصل عدد الرتب إلى الرتبة السادسة 
اء قاعدة البيانات ـة في بنـوتعتبر مرحلة رسم شبكة التصريف المائية لحوض وادي لبن أهم مرحل

دقـة في عملية تصنيف الروافد ة التي تحتاج إلى جهد ووقت وـوذلك لصعوبـة ودقة تلك المرحل
ق عند منسوب ـإلى رتب متتالية تبدأ من الرتبة الأولى عنـد منابع وادي لبن المتمثل في جبال طوي

الرتب حتى  حسب بيانات نموذج الإرتفاعات الرقمية )م٩١٦(حسب بيانات المرئية و  )م ٩٦٠ (
تمثلة في التقاء وادي لبن بوادي حنيفة الأخيرة والتي كانت السابعة عند مصب وادي لبن المنطقة الم

                                                      ٠ )م ٦٠٠ (عند منسوب 
 مرئيـة القمر الصناعي (ات قاعـدة حوض وادي لبن والمتمثلـة في ـوع مصادر بيانـونظراً لتن
 Ikonos ونموذج الارتفاعات الرقميةDEM (ف ـة التصريـ شبك فقد تنوعت معها طرق رسم

التي تغطي كافة الخصائص المورفومترية من  الطرق الآلية المائية للحوض وذلك للوصول إلى أفضل 
  ٠لغرض تحديد نسبة النجاح لكل طريقة  أجل تحديد سلبيات وإيجابيات كل طريقة

  
  -:وتتلخص طرق رسم شبكة التصريف المائية لحوض وادي لبن في الأنواع التالية 

� �� �� �� �
)١(  ��������

�א	���+>�2'	�4+�
�א	��و+�
�א�	�:3=�Z

�א	���+>�2'	�4+�
�א	��و+�
�א�	�:3=�Z

�א	���+>�2'	�4+�
�א	��و+�
�א�	�:3=�Z

�א	���+>�2'	�4+�
�א	��و+�
�א�	�:3=�Z :  المسماة بأسلوب الترقيم على الشاشة  

      )Screen Digitizing   (  على المرئية الفضائية لمنطقـة الدراسة للقمر الصناعي والمعتمدة  
  م ـومقيـاس رس  )متر ١(بلغـت  وح مكانـيـبدرجـة وض ) Ikonos (ي ـ الأمريك      

  الرتبة  التي تقع ضمن ااري أو الروافد الصغيرة  مما ساعد في رسم وتحريـر) ٦٠٠٠ :١ (       
  ٠الأولى والثانية       

 )٢(  

�א	���+>�2'	�4+�
�א�	�
�א	�*�';�:3=�Z��

�א	���+>�2'	�4+�
�א�	�
�א	�*�';�:3=�Z��

�א	���+>�2'	�4+�
�א�	�
�א	�*�';�:3=�Z��

�א	���+>�2'	�4+�
�א�	�
�א	�*�';�:3=�Z�  باستخدام المستوى الثالث لبرنامج  : �
      ) ArcInfo ( في المتمثل Spatial Analyst Tools – Hydrology )  Toolbox – (   

   كبيانات مساحية محولة)م ٢٠(لحوض وادي لبن بدقة  الرقمية نموذج الإرتفاعات     اعتماداً على
  ٠ ) ) Gridيئة      

        
      



 ١٦٣

                                 


�א�';�
��jא	��o'�Bא	�'	�:3V	א�W;'�b�

�א�';�
��jא	��o'�Bא	�'	�
��M�ج�א��\�א��א�!�,!�[+:3V	א�W;'�b�

�א�';�
��jא	��o'�Bא	�'	�
��M�ج�א��\�א��א�!�,!�[+:3V	א�W;'�b�

�א�';�
��jא	��o'�Bא	�'	�
��M�ج�א��\�א��א�!�,!�[+:3V	א�W;'�b�
�:������M�ج�א��\�א��א�!�,!�[+ �� �� �� �

        
3
�א� )١(M�א��
3M�א��
3M�א��
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   الصالح ، ( ٠داخل الحوض  التصريف إلى رتب وفقـاً لتدرجها الهرمي حوضااري المائية في      
  ) ٣٠٠م ، ص١٩٩٩     
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  غراض العامـة وفي هذه الطريقة تصنف الروافد التي للأالطرق وأكثرها استخداماً   تعتبر أشهر)أ(

  بمجاري الرتبة الأولى و عند التقاء مجريين من الرتبة الأولى  يتكون بذلك مجرى ليس لها فروع     
  م ، ص ٢٠٠٧ الحواس ، (،  ) ٧٦م ، ص١٩٩٢لح ،  الصا( ٠التوالي الثانية وهكذا على     من الرتبة

   ١١(                                                      
  دة في نظم ـم الطرق المعتمـ لتصنيف ااري من أه) Strahler سترايلر (بر طريقة ـ تعت)ب(

  لسهولتها ومرونتها أثناء عملية التصنيف عند رسم شبكة التصريف  المعلومات الجغرافية وذلك    
  ٠    المائية 

   ويعتمد رسم شبكة التصريف المائيـة في برامج نظم المعلومـات الجغرافية على دقـة البيانات    
  الشبكة وكذلك في درجة الوضوح المكاني لتلك البيانات التي تعتبر بمثابـة   المعتمدة في رسم تلك 

  نـه يعطي تفاصيل أكثر للظاهرة الجغرافية إ   مقياس الرسم حيث كلما كان مقياس الرسم كبيراً ف
  المكانـي والذي تعطي تفاصل أكثر دقة للظاهرة الجغرافيـة وهذا ما ينطبق على درجة الوضوح  

  ناعـيجعل الباحثـة تعتمد على مرئية القمر الص الدقـة عاليـة وهذا ما   فيما إذا كانت تلك 
  )Ikonos( ذات الوضوح المكاني )(يتعلق في نموذج الإرتفاعات الرقمية  وفيما) متر ١DEM(  
  الهرمي لرتبالترتيب  ل في ـا قد تعطي روافد أكثر يمكن أن تدخإ ف) رتب ٦(سجلت  والتي    
    الدقةتساعد  حيث )م ٢٠(أعلى من  رتفـاعات الرقمية لإنموذج ا الحوض فيما إذا كانت دقة   

  المكاني وأكثرها  تأثراً بالوضوح    العالية على إظهار روافد الرتبة الأولى التي تعتبر من أكثر الرتب
    

  
         )١(   -phology-Numerical Analysis in Geomor :) 1971(, M. A. C, King , .C.J, Doornkamp

                                                                                                    112-1.P,    London ; Iantroduction   
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ة تسلسلية تراكمية ـها وذلك باعتبـار أن ترتيب الرتب منظومـفي تكوين الرتب التي تلي اًتأثير
ائية لحوض تعتمد في المقام الأول على الرتبة الأولى ويمكن رؤيـة عدد الرتب لشبكـة التصريف الم

المرئية وكذلك بيانات نموذج الإرتفاعات الرقمية من خلال جدول  وادي لبن المعتمدة على بيانات 
)٠ )١٣  

  
  قاعدة بيانات حوض وادي لبن   عدد الرتب في حوض وادي لبن لمختلف مصادر البيانات )١٣(جدول       

  
  
  
  
  
  

  
ما يسهل لنا ـرافية إمكانيات كبيرة في تصنيف الرتب وترميزها مـوتتيح لنا نظم المعلومات الجغ

عملية حساب رتبها وحساب أعداد الروافد في كل رتبة بكل يسر وسهولة ، حيث تخزن كل رتبة 
ة في تخزين كل رافد ـالمعلومات الجغرافي ز تعريفي محدد وتتعدى دقة نظم ـالبيانات برمفي قاعدة 

 كذلك تساعدنا نظم طولهاإحداثي يمكننا من تحديد موقع كل رافد مهما بلغ  برمز تعريفي وموقع 
  ٠ترميزها   ديث بيانات تلك ااري وإعادةـات الجغرافية في تصحيح وتعديل وتحـالمعلوم
 يتضح أهمية و دور نظم المعلومات الجغرافية في اعتمادها على مصادر بيانات ذات وضوح من هنا

زة الأساسية في حساب ـدد ااري وأطوالها والتي تعتبر الركيـمكاني عالي أنعكس بدوره على ع
) م ١ (الفضائيـة ذات الوضوح المكانـي  ة ـالمرئي أغلب الخصائص المورفومترية حيث تساعد 

   وكذلك نموذج )  Ikonos(ر الصناعي ـوالمتمثلة في مرئية القم ) ١,٠٠٠ :١ (س رسم ومقيا
  
  
  
  
  
  

   الرسمريقة الط                عدد الرتب     مصدر البيانات           
 مرئية فضائية للقمر الصناعي الأمريكي 

Ikonos متر١  بدرجة وضوح مكاني  
   الطريقة اليدوية الآلية الترقيم على       ٧          

  )  Screen Digitizing(  الشاشة 

    DEMرتفاعات الرقمية  لإنموذج  ا
   متر)٢٠(         بدقة 

  لتلقائية  بواسطة  ا       الطريقة  الآلية  ٦          
        Spatial Analyst Tools  

Hydrology             
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 البيانات الحديثة  التي تعتبر أساس بناء قاعدة   تلك)متر٢٠( بدقة  )DEM (رتفاعات الرقمية لإا
يـة و في  العالية سهولة  إجراء التحليلات المورفومتر أتاحت دقتها بيانات حوض وادي لبن والتي 

أولها رسم شبكة التصريف المائية لحوض وادي لبن سواء كانت بصورة يدوية آلية متمثلة في الترقيم 
 أو بصورة آلية تلقائية عن طريق المستوى الثالث المتمثل )  Screen Digitizing(على الشاشة 

  ٠ ) - Spatial Analyst Tools – Hydrology   Toolbox ( في
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 Screen(ة ـى الشاشـم علـوب الترقيـاة بأسلـ المسم : א	�4+�
�א	��و+
�א�	�
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 -: أوً:

Digitizing         ( المرئيـة الفضائية لمنطقـة الدراسة للقمر الصناعي الأمريكي  على والمعتمدة  
        )Ikonos  (بلغت  مكاني  بدرجة وضوح)٠)متر١  

   خبـرة كبيرة لـدى الباحث في قـراءة المرئية الفضائية   الشاشة  يحتاج أسلوب الترقيم على)١(
  ر في ـ عن بعضها البعض فقد يلتبس عليه الأمةالمتشا الظاهـرات الخطية  تمييز لكي يستطيع      

   كمجرى أو رافد ضمن ) الترابية (دة ـالمعب غير خاصة كالطرق معينة        حساب ظاهرة خطية
    ٠شبكة التصريف     

  
  تحتاج إلى مرئيات عالية الوضوح وهي بطبيعة  الحال مكلفة وقد   رسم شبكة التصريف المائية )٢( 

   إلى درجة الوضوح المكانـي العالي التي قد لا يستوعبها   الباحثين  إضافةلا تتوفر لدى جميع        
  كما حصل للباحثـة فيما يتعلق في مرئيـة  القمر  الشخصي للباحث      ذاكرة الحاسب الآلي   

  ٠)سم ٦٠(له  درجة الوضوح المكاني  الذي بلغت) Quick Bird (      الصناعي 
  
   قد ينتج عنها أخطاء فيما يتعلق في رسم بعض الروافد بصورة معلقة وغير متصلة بالشبكة مالم )٣(

    ر الرتبـ قبل البدء في عملية تحري) Snapping (خبرة في إجراء عملية   الباحث دىيكن ل     
  ٠بعكس الأخطاء الواردة في الخرائط الورقية  الأخطاء يمكن تصحيحها  تلك     وأن

       
       
  



 ١٦٦

  
  

   حوتصحي ة فأا تحتاج إلى عمليات معالجةـوتحرير شبكة ااري المائي  مهما بلغت دقة رسم )٤(
  لتصريف المائيـة والذي يظهر مقدار الخطأ اعتماداً االطوبولـوجي لشبكـة اء ـمتمثلة في البن    

  ٠والتصحيح  اللازمـة لعملية المعالجة     على القوانين
      
   عملية تصنيف ااري المائية في شبكة التصريف تحتاج إلى دقة بالغة  في معرفة الطريقة التي تم )٥(

   حيث تحتاج ) Strahler سترايلر (عملية التصنيف والمتمثلـة في طريقة   تماد عليها فيالاع     
   والانتقال من طبقة إلى ) Target (بالعمل من خلال  تحديد الطبقة الخاصة    عملية التصنيف إلى

  ٠   طبقة أخرى أثناء عملية التحرير 
      
  الترقيم اليدوية فأن مـجاري وروافد الشبكة  بما أن عملية رسم شبكة التصريف تمت بطريقة )٦(

   التنعيم  وذلك للتحكم بعدد العقد ) Smoothing (عمليـة  المعالجة المتمثلة في لا تحتاج إلى      
    ) Vertex ( الروافد بصورة منحنية ومتعرجة كما  أظهرت كل رافـد مما كل التي يتكون منها  

  ٠    هي في الطبيعة 
        

  ات لرسم الشبكة حيث تعتبر ـتماد طريقـة الترقيم على الشاشة على المرئية كمصدر بيان اع)٧(
  الأصل للظاهرات الجغرافية الموجودة على الطبيعة خاصة عندما تكون عالية  المرئية صورة طبق     

  ٠باحثفيما إذا توفرت الخبرة والكفاءة لدى الرسم الشبكة  أخطاء  منكثيراً      الوضوح مما يقلل
                                                         

  ة احتياجاً للدقة والوقت والجهد والخبرة مقارنة مع الطريقة الآلية التلقائية ـ أكثر الطرق الآلي)٨(
  ة وسهولة في ـ ،كذلك تعتبر أكثر مرون) DEM (الارتفاعات الرقميـة المعتمدة على نموذج      

   ٠ترافقها  بكل المتطلبات التي    التحكم 
       
   من أكثر الطرق )  Screen Digitizing(على الشاشـة   وعموماً تعتبر طريقـة التـرقيم )٩(

  الباحث خبرة ومعرفة  مورفومترية بصورة مباشرة وذلك لأنه يقف على كل الآليـة التي تعطي      
  درجة  من حيث المرئية  قراءة (يما يتعلق في المائية ف التصريفشبكة ومتطلبات رسم       مدخلات
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  مما يعطي ) والتصحيح  التحديث ومعرفة المعالم التي تحتويها ، تصنيف الرتب ، المعالجة  الوضوح
  من الاعتماد ا أكثر ـعلى كل متطلبا الباحث خبرة في عملية رسم شبكة  التصريف والتعرف 

  ٠على عملية القراءة فقط 
       
-� -ًM�:- 
 المتمثل في ) ArcInfo ( باستخدام المستوى الثالث لبرنامج א	�4+�
�א�	�
�א	�*�';�
א	�4+�
�א�	�
�א	�*�';�
א	�4+�
�א�	�
�א	�*�';�
א	�4+�
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)Toolbox -Spatial  Analyst Tools – Hydrology   (  ٠  

  
  ة قد يصعب توفرها بحيث ـعالية الدق ) DEM ( رتفاعاتإ  نموذج تحتاج هذه الطريقة إلى )١(

  تتوافق التحليلات المورفومتريـة التي  اني للمرئية وذلك لكيالوضوح المكتتناسب مع درجة      
  ةـحدوث بعض المشاكل أثناء عملي للمرئية وتجنب يـ     تنتج عنها مع درجة الوضوح المكان

  الكنتور مع ااري  خطوط منكسرة ، تقاطع  ظهور خطوط الكنتور بزوايا حادة(    التحليل مثل
  ٠ ) ااري خاصة في الرتب الأولى والثانية إظهار بعض ، عدم المائية     
رتفاعات الرقمية قبل تحليلها إلى عمليات معالجة وتصحيح متمثلة في مراحل لإانموذج  تحتاج )٢ (

   -:على النحو التالي 
Kא�و�
*iא��Kא�و�
*iא��Kא�و�
*iא��Kא�و�
*iرتفاعات الرقمية لإ ا  الكشف عن مدى صحة بيانات نموذج: א��) DEM ( مـن    

  :  حيث ������������������������

   مصدر البيانات                                       )أ(����������������������������
   دقة البيانات             )ب(         
   ) Ground Control Point – GCP ( معرفـة عدد نقاط التحكم الأرضية )ج(                

       ٠التصحيح  عملية التي استخدمت في                     
                     

    
�&'h	א�
*iא��
�&'h	א�
*iא��
�&'h	א�
*iא��
�&'h	א�
*iة ـات نموذج الارتفاعات الرقميـ تحديد نوع التصحيح المناسب لبيان: א��) DEM (    
   : يشمل          والذي������������

   مرتبـط بعدد نقاط التحكم الأرضية ) Georeferencing ( التصحيح الهندسي )أ(                 
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     ) GCP (ى مصدر النوع من التصحيح يعتمد عل  وهذا) DEM ( هل هي :-  
  

  ٠ صور جوية )١(             
  ٠مرئية فضائية  )٢(             
  ٠ خطوط كنتور رقمية )٣(             
             )٤(GPS  ٠  

  
  ط بالقيم الخاصة بالبكسلـذا التصحيح مرتبـوه )  Radiometer( التصحيح الراديو متري )ب(  

      )Pixel  ( ات الرقمية ـها الأخطاء وبما أن نموذج  الإرتفاععن الناتجة) DEM (ءها قد تم  إنشا  
     ٠ الهندسي التصحيح المناسب لها اختيار ن منإ ف) صور جوية (من       
        

 
h	'h	א�
*iא��
h	'h	א�
*iא��
h	'h	א�
*iא��
h	'h	א�
*iرتفاعات الرقمية لإ  إجراء نوع عملية التصحيح المناسبة لبيانات نموذج ا: א��) DEM (  
عن الأخطاء وتحديد نـوع التصحيح المناسب لها أصبح من السهل تحديد نوع   بعد أن تم الكشف 

  لنموذج) Filtering (وكيفية تنفيـذه والذي سوف يتم عن طريق إجراء فلتره  ذلك التصحيح
رتفاعات الرقمية لإلنا مدى تناغم وتوافـق نموذج ا يوضح  والذي ) DEM (رتفاعات الرقمية لإا
) DEM ( ٠عض  مع بعضها الب  

 الذي هو عبارة عن رسم بياني  يبين لنا ) Histogram (من خلال عمل المنحنى الهستـوغرامي 
تحديد نموذج الارتفاعات الرقمية الشاذة   والذي من خلاله يمكن) س،ص(المحورين  توزيع القيم على

   ٠عن المتوسط العام موع القيم 
  ٠ر تلك القيم الشاذة بصورة واضحة  حيث تظه)٥٥(والمشار إليها بالأسهم في الشكل 
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  DEM رتفاعات الرقميةلإ انموذج ل) Histogram (يوضح الرسم البياني  ) ٥٥ (الشكل          

                    
                       

                                   
 ) Sink (ليل المورفومتري المتمثل في ويمكن الكشف عن مقدار الخطأ وذلك من خلال عمل التح

 الأراضي الشاذة من خلال خريطة )DEM( رتفاعات الرقميةلإوالتي يتم من خلاله تحديد نموذج ا
رتفاعات لإالخريطة التي توضح مقدار الخطأ في نموذج ا  والتي نقصد ا ) Sink- Area (الغائرة 

أ ناتج عن قراءة خاطئـة ـلخليـة وهذا الخط أو ا) Pixel( الرقمية معتمدة على قيمـة البكسل 
 أو بسبب الهبوط الحاد لبعض )DEM  ( رتفاعات الرقميةلإا م نموذج ـفي عملية رصد أحدى قي

والتي قد تكون مناطق منخفضة في الحوض متمثلة في مناطق  )DEM  (رتفاعات الرقمية لإنموذج ا
 - Sink( تساوي مناطق التصريف المائيـة أو الغائرة تعنيتصريف وتجمع المياه حيث أن الأرضي 

areas = Watershed ( ) ArcGis – ArcInfo v.9 , Desktop  Help   ( تكون والتي بطبيعتها                                    

  ٠مناطق منخفضة لكي يتم تصريف المياه إليها 

تجمع  المياه في الحـوض والتي ة في تحـديد مناطـق ـوعلى هذا يمكن الاعتماد على تلك الخاصي
ة ضمن الأضرار البيئية لحـوض وادي لبن  حيث تظهر تلك ـالمصنف  الحفر من المحتمل أن تكون

  ٠المساحـات بلون غامق حسب درجة لون التصنيف المتبعة 
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رة وهي عبارة عن  بقع متناثرة تظهر ـ والذي يمثل مساحـة المناطق الغائ)٥٦( الشكل  ويوضح
 والتي تدل على مناطق التصريف ) Pixel (غامق حيث يمثل اللون الغامق أقل قيمة للبكسل بلون 

  ٠المائية حسب ما تم ذكره في المصدر السابـق 
:Nو:Nو:Nو:Nو�����������M�5���M�5���M�5���M�5��������i'Gא��<i'Gא��<i'Gא��<i'G\';��������>�א�	\';'��א	\';'��א	\';'��א	א��'����s�s�s�s�����F�F�F�F�Sink - Area �E��E��E��E��A@!&�K/�'�+!:M�SGi�A@!&�K/�'�+!:M�SGi�A@!&�K/�'�+!:M�SGi�A@!&�K/�'�+!:M�SGi
�'���'���'���'��:� J� J� J� J����� �� �� �� �
*  
�B�3C�s�;'g��'i'G�
�B�3C�s�;'g��'i'G�
�B�3C�s�;'g��'i'G�
�B�3C�s�;'g��'i'G� :- الأرضي بسبب تأثير المياه المتسربة  الخسف الناتجة عن  وهي  
      ٠والمتأثرة عن طريق الإذابة بواسطة المياه المتسربة  الجيري السفليةللطبقات الحجر      
*  
�@'�4oא�s�;'g��'i'G�
�@'�4oא�s�;'g��'i'G�
�@'�4oא�s�;'g��'i'G�
�@'�4oא�s�;'g��'i'G� :-ر ونقل التربة من قبلـر الجائـة بسبب الحفـ وهي الناتج  

  حياء السكنية والمنشآت العمرانية الممتدة عادةً  ما تكون قريبة من الأالإنسان لأغراض مختلفة      
    ٠المصب  المناطق القريبة من      في بطن الوادي خاصة

     
   بتحويل نموذج الارتفاعات ) Toolbox ( المنفذة من خلال أدوات تتطلب عملية التحليل  )٣( 

   إضافة ) Grid (خطية نقطية إلى بيانات مساحيـة  متمثلة في  من بيانات ) DEM(الرقمية       
   والذي ) ERDAS (والذي يتم على برنامج  الدراسة يتطابق مع منطقة       إلى اقتطاع القيم  بما

  ٠      يحتاج إلمام به من قبل الباحث 
   ) Vertex ( بما أن عملية رسم شبكة التصريف تمت بطريقة آلية تلقائيـة  فأن عدد العقد  )٤(

  المائية تكون محدودة فتظهر بعـض الروافد بزوايـا حادة الأمر الذي  الشبكة اري وروافد      
   اً لجعل الروافد أكثر انحناء) Smoothing(  التنعيـم في ة المتمثلةـإجراء المعالج يحتاج إلى      

    ٠بما يطابق شكلها على الطبيعة  اًوتعرج      
  د ينتج عنها بعض الروافد الغير متصلة  طريقة  الترقيم على الشاشـة لرسم شبكة التصريف ق)٥(

  الطريقـة  التلقائيـة الآليـة تكون أكثر أحكامـاً الأمر الذي لا  ولكن في بشبكة التصريف      
            ٠الطريقة الأولى  في  لها كما) Topology (إجراء بناء طوبولوجي        يستدعي

  تلقائياً من قبل البرنامج مقدم بذلك طريقتين لعملية  عملية تصنيف ااري إلى رتب مختلفة تتم )٦( 
   عناء عمل التصنيف بين  مما يوفر على الباحث ) Strahler  , Shreve (التصنيف وهمـا        
    ٠الطبقات       

                                                  



 ١٧١

   ) Sink – areas ( خريطة الأراضي الغائرة ) ٥٦ (  شكل                                         

     
   ٠م ٢٠٠٦والمفتشية العامة  ،   الدفاع   ، إدارة المساحة العسكرية ، وزارة )متر٢٠( بدقة  ) DEM ( من عمل الباحثة  بالإعتماد على نموذج الإرتفاعات الرقمية والتحليل الربط والمعالجة والاقتطاع       
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   رتب بالطريقة الآليـة  التلقائيـة وذلك متوقـف على دقة نموذج )٦(إظهار شبكة ااري   )٧(
  ذه ـ متر بحيث أن الروافد التي تقع دون ه)٢٠(   الذي بلغ) DEM ( الرقمية  الإرتفاعات      
  درجة دقـة نموذج  الإرتفاعات  تلك الطريقـة على رصـدها لذلك تعتمد نجاحالدقة لا يتم      

       ٠ ) DEM (     الرقمية 
   تتيح الطرق الآلية سهولة قياس متغيرات شبكة التصريف المائية  فيمـا يخص أعداد ااري في )٨(

  ا ومجاميعها أعلى وأدنى قيمة وكذلك انحرافها روافدها واستخراج  متوسطا أطوال  كل رتبة ،     
  شبكة  المرفقـة والمربوطـة بالظاهرة الجغرافيـة المتمثلة في من خلال الجداول      المعياري وذلك

  ٠     التصريف المائية 
  ا تعطي نتائج إف  عندما تعتمد الطرق الآلية بكافة أنواعها على مصادر بيانات صحيحة ودقيقة)٩(
  ديثـمن حيث التحليلات والإخراج النهائي حيث يمكن تح وجهدوقت  ة في أقلـبالغة الدق     

     ٠يتعلق بأساسيات الخريطة  ما وحذف وتغيير كل      البيانات وإضافة
       

لكل  ) Geodatabase (   من نوعة إنشاء طبقةـرافية سهولـكما توفر لنا نظم المعلومات الجغ
عملية حساب خصائص تلك الطبقة والمتمثلة في  يسهل  وهذاالتصريف المائية   من رتب شبكةرتبة 

معرفة عدد مجاري الرتب وأطوال ومجموع تلك ااري ، وكذلك تتيح نظم  المعلومات الجغرافيـة 
 لخريطة اً متميزاًائي اً إخراج ة التصريف مما يعطيـعمل تصنيف كمي ونوعي لرتب وروافد شبك

 ة وأساسياا من حيث التحديث والحذفـة عناصر الخريطـ المائية والتحكم بكافشبكة التصريف
ة لحوض وادي لبن التي تم رسمها ـ شبكة التصريف المائي)٥٧(والإضافة والمعالجة ،ويوضح الشكل 

 بطريقة  الترقيم على الشاشة )متر ١ (ذو الوضوح المكاني  )  Ikonos(الصناعي  من مرئية القمر
)Screen Digitizing  (  بينما يوضح الشكل )ة التي تم رسمها من ـ شبكة التصريف المائي)٥٨

  ٠ )متر ٢٠( بدقة ) DEM (نموذج الارتفاعات الرقمية 



 ١٧٣

  ) Ikonos ( خريطة الترتيب الهرمي اري الشبكة المائية لحوض وادي لبن بطريقة سترايلر اعتماداً على مرئية ) ٥٧ (                شكل 

         
   ، إدارة المساحة العسكرية  ،  )متر١ ( بدرجة وضوح مكاني ) Ikonos  (       الربط والمعالجة والاقتطاع ورسم شبكة التصريف المائية من عمل الباحثة  بالإعتماد على مرئية  الرياض الجزء الغربي للقمر الصناعي 

  م ،١٩٩٩                                            وزارة الدفاع والمفتشية العامة ،                                                    



 ١٧٤

  ) DEM ( خريطة الترتيب الهرمي اري الشبكة المائية لحوض وادي لبن بطريقة سترايلر اعتماداً على نموذج الإرتفاعات الرقمية ) ٥٨ (شكل       

        
  ٠م ٢٠٠٦العامة  ،  ، إدارة المساحة العسكرية ، وزارة  الدفاع والمفتشية  )متر٢٠( بدقة  ) DEM (ورسم شبكة التصريف المائية  من عمل الباحثة  بالإعتماد على نموذج الإرتفاعات الرقمية الربط والمعالجة والاقتطاع    
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)٢( SM�	א�SGi�7�'د�א��@SM�	א�SGi�7�'د�א��@SM�	א�SGi�7�'د�א��@SM�	א�SGi�7�'د�א��@ ) Stream numbers ( :- ويرمز لها ) Nu  ( )وهـي )١ 
مجموع  الروافد التي تتكون منها رتبة معينة على سبيل المثال عدد ااري في الرتبة الأولى هي جميع 

  ٠الروافد التي لا تتصل ا روافد أخرى
اني لمرئية حوض وادي لبن على رسم كل الروافد خاصة الروافد ولقد ساعدت درجة الوضوح المك

  ٠الصغيرة التابعة للرتبة الأولى 
 وبما أن نظم المعلومات الجغرافية تنظم بيانات القاعـدة في جداول مفهرسة ومصنفة فيما يتعلق في 

ها وأطوالها ن ذلك  يسهل عملية الاستعلام عن أعدادإوأطوالها في كل رتبة ف الرتب وعدد ااري
  ٠في كل رتبة 

 سهولة الوصول لكل الروافد ) ArcMap.lnk(  في برنامج ) Selection ( توفر عملية أوامر  حيث
 التي تستغرق ةة الحاسبـدون الحاجة للآل ة وسريعةـوأطوالها بصورة سهلة ودقيق أعدادها ومعرفة 

                                                                             ٠ جداً حساب روافد كل رتبة خاصة عندما تكون أعدادها كبيرة  وقتاً طويلاً في
وتتعدى مميزات برامج نظم المعلومات  الجغرافية في حساب أعداد الروافد في رتبة معينة أو مجموعها 

د وتتعلق في شبكة التصريف إلى بعض القيم الإحصائية بنفس النافـذة موفرة بذلك الكثير من الجه
تلك د في ـ ، أطول راف الرتبةتلك أقصر رافد في  ة ،ـ عدد الروافد في رتبة معين(مثلاً تلك القيم 

المتوسط الحسابـي لأطوال الرتبـة ، الانحراف المعياري  الرتبة ،تلك  مجموع أطوال روافد ،الرتبة 
 المورفومترية كما هو موضح  تممـا يسهل عملية إجراء بقية المعادلا )موع أطوال روافد الرتبة 

  ٠ )٥٩(من الشكل 
  
  
  

  
         )١(   -phology-Numerical Analysis in Geomor:) 1971(, M. A. C, King , .C.J, Doornkamp

                                                                                                    112-1.P,    London ; Iantroduction   
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   القيم الإحصائية لروافد الرتبة الأولى لشبكة تصريف حوض وادي لبن)٥٩(الشكل                   

               
                     

عدد الرتب ، عدد ااري لكل رتبة (ويتيح برنامج نظم المعلومات  الجغرافية جدولة قيم المتعلقة في 
التـوزيع التكـراري  ( في جـدول مستقـل ومصنف وذلك  عن طريـق عمل ) اريأطوال ا

 Frequency( ا  وضمها في جدول واحد ليسهللتلك  القيم واستدعاء قيمها من جداول طبقا 
 - Toolbox - Analysis(ا من خلال ـ تكراريـة ااري معه التعامل من حيث تطبيق معامل

Statistics - Frequency  (  كما هو موضح من الشكل)٠ )٦٠  
   

  جدول عدد الرتب والروافد وتكرارية ااري في قاعدة بيانات حوض وادي نافذة  )٦٠(الشكل                   
   المرئية بيانات اعتماداً علىلبن                                                  
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   عدد ااري لكل رتبة لمختلف مصادر البيانات في قاعدة بيانات حوض وادي لبن )١٤(جدول                                             
  مصدر البيانات

  
  عدد ااري
  الرتبة الأولى

  عدد ااري
  الرتبة الثانية

  عدد ااري
  الرتبة الثالثة

   عدد ااري
   الرتبة الرابعة

  عدد ااري
  امسةالرتبة الخ

  عدد ااري
  الرتبة السادسة

    عدد ااري
   الرتبة السابعة

  ١            ٢           ٩           ٢٩       ١٣٨     ٦٣٤    ٢٤٨٣     المرئية  

   الإرتفاعاتنموذج
  DEMالرقمية   

     ١           ٣           ١٥       ٦٤      ٢٦٩     ١١٩٠            -----  

  -----      ١         ٦          ١٤        ٧٤       ٣٦٥     ١٢٩٣      الفارق     

  -----        % ٥٠      % ٦٦,٦٦   % ٤٨,٢٧    % ٥٣,٦٢  % ٥٧,٥٧   % ٥٢,٠٧      نسبة الفارق  
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لنحت والذي تزداد تعـمل ااري المائية بمختلف رتبها على زيادة المساحة الحوضية عن  طريق ا و
 وهذا ما نلاحظه في عدد مجاري الرتبة )٢، ١(فعاليته مع تزايد أعدادها خاصة مجاري الرتب الدنيا 

  ٠الأولى والثانية لشبكة التصريف لحوض وادي لبن 
                                       

 )٣( 
3
�א	��SBV	*��'��7א�';��G&
3
�א	��SBV	*��'��7א�';��G&
3
�א	��SBV	*��'��7א�';��G&
3
�א	��SBV	*��'��7א�';��G&  ) Bifurcation Ratio (مز لـها  ويـر-: ) Rb (   
  بأا النسبة بين عدد ااري التابعة لرتبة معينة وعدد ااري التابعة لرتبة      وتعرف نسبة التشعب

   ) ٧٨ص  م ،١٩٩٢الصالح ،  ( ٠    أعلى منها مباشرة 
  نطقة التجميع           وكلما زادت قيمة نسبة التشعب كلما زاد معها خطر السيول عقب سقوط الأمطار بكثافة في م

   ) ٢٨م ، ص١٩٩٩ الدوعان ، ( ٠          العليا 
    - : ويتم حساب نسبة التشعب من المعادلة الرياضية التالية 

  

                           )٨(    
1uN

uN

b
R

+
     -:ثليميث بح   =

  

b
R : نسبة التشعب   

uN  :عدد مجاري رتبة ما  
1uN    عدد مجاري الرتبة التي تليها : +
  

 Building (ويتم تطبيق معادلة نسبة التشعب في نظم المعلومات الجغرافية عن طريق بناء استفسار 

Query( ة ـ يخص معادل)  نسبة التشعبBifurcation Ration (ويض بقيم ـ من خلال التع
 لكافة رتب حوض وادي لبن فيما عدا ) نسبة التشعب (معادلة  ويتم تطبيق صيغة، ة أطراف المعادل

حوض الثامنة وذلك لأن عدد رتب  في الرتبة والمتمثلة الرتبة السابعة التي ليس لديها رتبة أعلى منها
   ٠ يوضح قيم نسبة التشعب المحسوبة )١٥( وجدول ) رتب ٧(وادي لبن 

  
  

)٨(.   Geophys.Amer. Trasns ; Drainage basin characteristics ) :1932. (E.R,  Horton
Union 13 , 350-361                                                                                                            
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  في قاعدة بيانات حوض وادي لبنلمختلف مصادر البيانات  قيم نسبة التشعب لرتب حوض وادي لبن )١٥( جدول                                    

  
  
  

  
  

             

  نسبة التشعب  مصدر البيانات   
  الرتبة الأولى

  نسبة التشعب
  انيةالرتبة الث

  نسبة التشعب
  الرتبة الثالثة

  نسبة التشعب
   الرتبة الرابعة

  نسبة التشعب
  الرتبة الخامسة

  نسبة التشعب
  الرتبة السادسة

   نسبة التشعب
 لكامل الحوض 

  ٣,٩٦        ٢           ٤,٥         ٣,٢          ٤,٧              ٤,٥           ٣,٩        المرئية         

  رتفاعاتلإنموذج ا   
  DEM الرقمية   

     ٤,٣٥        -----      ٣         ٥          ٤,٢      ٤,٢      ٤,٤  

  ٠,٣٩       -----      ١,٥        ١,٨       ٠,٥      ٠,٣      ٠,٥       الفارق      

  % ٨,٩٦     -----     % ٣٣,٣٣   % ٣٦      %١٠,٦٣  % ٦,٦٦    % ١١,٣٦    نسبة الفارق   
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لبيانات قاعدة بيانـات حوض وادي لبن سواء كانت ) ١٥(بالنظر إلى نسب التشعب من الجدول 
   -: ويرجـع سبب هذا مرتفعة نجدها  ) DEMقمية  المرئية أو نموذج الإرتفاعات الر(
   ضعيفة )  الصخور الرسوبية الجيرية(ل  ـمتكون من نوع صخري واحد يمث  لبن   حوض وادي*

  ٠   المقاومة 
   الأمطار خاصة في الحوض   غزارا عند تساقط طبيعة خصائص السيول المتميزة بسرعتها وشدة* 
  ٠العلوي من حوض وادي لبن     

 أن نسبة التشعب في معظم  ) Strahler سترايلر ( و ) Horton هورتون (قد أوضح كلاً من و
 وهذا ما نلاحظه من قيم نسبة التشعب لبيانات ) ٥ – ٣ (العادية تتراوح ما بين  الأحواض النهرية
 التين ـة تشعب كامل الحوض التي تعتبر مرتفعة لكلا المصدريـ، وبالنظر إلى نسب حوض وادي لبن

   DEMلبيانات نموذج الإرتفاعات الرقمية   ) ٤,٣٥(  لبيانات المرئية الفضائية و) ٣,٩٦ (بلغت 
قسمت عدد أن الهرمي لحوض وادي لبن بعد  ون عدد ااري التي لا تدخل في الترتيب ـوعليه يك

 هورتون ( ة التشعب التي وضعها كلاً منـالتي تمثل الحد الأدنى لنسب )٣(ة على ـااري لكل رتب
Horton ( و ) سترايلر Strahler (  ل في ـاري غير المقترنة والتي لا تدخـينتج لدينا عدد ا

  ٠ )١٦(جدول الترتيب الـهرمي لحوض وادي لبن كما هو موضح من 
  

وعليه يكون نسبـة عـدد ااري من مختلف  الرتب والتي لا تدخل في التـرتيب الهرمي النهائي 
 ٣٢٩٦ ÷ ٢١٩٢ (حوض وادي لبن من اموع  الكلي يعادل نسبة قـدرها لشبكـة تصريف 

 بالنسبة اري شبكة التصريف الخاصة بالمرئيـة وأما نسبة عدد ااري ) % ٦٦,٥٠ = ١٠٠×
التي لا تدخل في الترتيب الهرمي النهائي لشبكة التصريف المعتمدة على نموذج الارتفاعات الرقمية 

  ٠ )  %٣٣,٢٠ = ١٠٠ ×١٥٤٢ ÷ ٥١٢ (فتقدر 
  

واعتماداً على عدد ااري التي لا تدخل في الترتيب الهرمي لشبكـة  التصريف حوض وادي لبن 
 ) Strahler سترايلر ( و ) Horton هورتون (بنسبة التشعب لأدنى قيمـة حسب ما أوضحها 

 المستقبل بواسطة عمليات  يمكن تحديـد ااري المائية المؤهلة لتطوير مختلف الرتب في)٣(والمقدرة 
والامتداد الأفقي اري شبكة تصريف حوض وادي لبن كما هو موضح من الجدول  الحفر الرأسي

)٠ )١٧  
  



 ١٨١

  
  
  

  في قاعدة بيانات حوض وادي لبن  البيانات مصادر عدد ااري التي لا تدخل في الترتيب الهرمي لشبكة تصريف حوض وادي لبن لمختلف)١٦(جدول             

  
  

  
  
  
  
  

     اموع  الرتبة السادسة  الرتبة الخامسة   الرتبة الرابعة  الرتبة الثالثة    الرتبة الثانية     الرتبة الأولى      مصدر البيانات

  ٢١٩٢     ٣           ١٩           ٩٢         ٥              ٤٢٣             ١٦٥٥      رئية الم        

  رتفاعات لإنموذج ا 
 DEM  الرقمية

    ٥١٢    -----    -----  ٥          ٢١     ٨٩        ٣٩٦  

  ١٦٨٤    -----      -----  ٨٩       ١٦       ٣٣٤       ١٢٥٩       فارق عدد ااري

  % ٥٢,٧٠  -----     -----  % ٩٤,٥٦    % ٧٦,١٩   % ٧٨,٩٥    % ٧٦,٠٧    فارق  نسبة ال



 ١٨٢

   
  
  

  في قاعدة بيانات حوض وادي لبنتلف مصادر البيانات لشبكة تصريف حوض وادي لبن لمخ) ٣ (بنسبة تشعب عدد ااري الممكن ظهورها مستقبلاً )١٧(جدول         

  

     اموع  الرتبة السادسة  الرتبة الخامسة   الرتبة الرابعة   الرتبة الثالثة   رتبة الثانيةال   الرتبة الأولى     مصدر البيانات

  ٧٣٠,٩     -----       ٢          ٦,٣         ٣٠,٦           ١٤١          ٥٥٢     المرئية         

  رتفاعات لإا نموذج
      الرقمية 

   ١٧٠,٢   -----    -----  ١,٦         ٧        ٢٩,٦     ١٣٢  

  ٥٦١,٧    -----     -----  ٤,٧        ٢٣,٦     ١١١,٤    ٤٢٠       الفارق   

  % ٧٦,٧٤  -----     -----    % ٧٤,٦٠    % ٧٧,١٢  % ٧٩      % ٧٦,٠٨   نسبة الفارق    



 ١٨٣

  
  

)٤( SBV�	א�
3G&�H�!��SBV�	א�
3G&�H�!��SBV�	א�
3G&�H�!��SBV�	א�
3G&�H�!�� : - ) Bifurcation Ratio Mean (ن الحصول على ـ ويمك
متوسط نسبة التشعب في نظم المعلومات الجغرافية تلقائياً من الخصائص الإحصائية لجـدول نسبة 

اعدة بيانـات حوض وادي لبن على إظهار  ولا يقتصر هذا الجدول في ق) Statistics (التشعب 
 عدد الرتب ، أدنى  قيمة لنسبة التشعب ، أعلى قيمة  ( التشعب بل يتعدى إلى بيان  متوسط نسبة

 والشكل ) متوسط نسبة التشعب ، الانحراف المعيار لنسبة التشعب  لنسبة التشعب ، مجموع نسبة
ل شبكة التصريف في قاعدة بيانات حوض  من جدوةالمعـادلات الإحصائي  يوضح قيم تلك) ٦١(

 متوسط نسبة التشعـب لحوض وادي لبن لقيم المرئية ونموذج )١٨(يوضح جدول  وادي لبن كما
  ٠ ) DEM (الإرتفاعات الرقمية 

  
   الإحصائية لنسبة التشعب نافذة القيم ) ٦١(الشكل                                 

  لبيانات المرئية في قاعدة بيانات حوض وادي لبن                                    

                                   
                                     

   متوسط نسبة التشعب لحوض وادي لبن لمختلف مصادر البيانات )١٨(جدول                       
        في قاعدة بيانات حوض وادي لبن                                               

                                      
               

                                      
                                                         

  
  

  

  متوسط نسبة التشعب  صدر البياناتم      

     ٣,٢              المرئية          
  ٣,٤             DEM رتفاعاتلإنموذج ا

  ٠,٢           فارق نسبة التشعب   

   %٥,٨٨          نسبة الفارق      



 ١٨٤

  
  

)٥( SM�	א�SGi�7�'�אل�א��!C� ويرمز -: )١() Stream Order Length ( <�!ع��C!אل�א���'��SGi�7א	�SM<�!ع��C!אل�א���'��SGi�7א	�SM<�!ع��C!אل�א���'��SGi�7א	�SM<�!ع�
  ٠ ويقصد به مجموع أطوال الروافد التي تغذي كل رتبة على حدا ) LuΣ (لـها 
ي أقصر ااري طولاً وأكثرها عدداً وكلما تقدمت رتبة ـ الأولى ه المعروف أن مجاري الرتبةومن 

 )١٩(طولاً وقلت عددها وهذا ما نستدل عليه من الجدولين رقم    روافدها ااري كلما ازدادت
يوضح عدد ومجموع أطوال ااري في حوض وادي لبن حسب رتبها لمختلف البيانات   الذي)٢٠(
  ٠في الدراسة والمتمثلـة في المرئية الفضائيـة ونموذج الارتفاعات الرقمية على التوالي  لمعتمدةا

وتوفر لنا نظم المعلومات الجغرافية خاصية الربط بين البيانات المكانية  المتمثلة في مرئية حوض وادي 
ض عن طريق  جداول لبن وبين البيانات الوصفية المتمثلة في أعداد وأطوال شبكة التصريـف للحو

معرفـة عدد الروافد في كل رتبة إضافة إلى مجموعها وأقصرها  مصنفة ومفهرسة نستطيع من خلالها
حيث تعتبر تلك المتغيرات المورفومترية  العمليـات الرياضية الطويلة وأطولها طولاً دون اللجوء إلى

  ٠بيانات مجدولة في قاعدة البيانات الجغرافية لحوض وادي لبن 
 لعدد الرتب ، ( ) Frequency توزيع تكراري (ذلك تسهل لنا نظم المعلومات الجغرافية عمل ك

 في جدول مستقل وذلك من أجل  تسهيل )عدد ااري في كل رتبة ، وأطوال ااري في كل رتبة 
لتشعب ،  بنسبة ا(عملية استدعاء تلك المتغيرات ومن ثم بناء بقية المعادلات المورفومتريـة المتعلقة 

  ٠ )تكرارية ااري 
  
  
  
  
  
  

  
)١(.   Geophys.Amer. Trasns; Drainage basin characteristics ) :1932. (E.R,  Horton

Union 13 , 350-361                                                                                                              

  
  
  
  



 ١٨٥

  
  
    المائية اعتماداً على عدد ومجموع أطوال ااري حسب الرتب لشبكة التصريف )١٩(جدول                 

  ) Ikonos ( المرئية                                                            

  عدد الروافد    الرتب 
   في كل رتبة 

  مجموع الأطوال  
  )كلم (  

  أقصر الروافد  
  )كلم(في الرتبة 

  أطول الروافد    
   )كلم (  في الرتبة 

   ٢,١٨          ٠,٠٣      ٤٤٧,٩٥٤    ٢٤٨٣     ١  

   ٤,٢٤         ٠,٠٢      ٢٠٠,٢٩٠     ٦٣٤      ٢  
   ٤,٨٣          ٠,٠٦      ١٢٥,٥٦٢     ١٣٨      ٣  

   ٥,٥١          ٠,١٥      ٥٧,٧٣٥      ٢٩        ٤  

   ٥,٧٨          ٠,٦٢      ٢٥,٧٩٣      ٩        ٥    

   ٨,٠٩         ٢,٥٧      ١٠,٦٦٨       ٢        ٦  
   ٢٤,٢٤٤        ٢٤,٢٤٤     ٢٤,٢٤٤       ١        ٧  

  ٥٤,٨٧         ٢٧,٦٩      ٨٩٢,٢٤      ٣٢٩٦      اموع 

                                                                 
   المائية اعتماداً على  عدد ومجموع أطوال ااري حسب الرتب لشبكة التصريف )٢٠(جدول             

                                         )DEM(الرقمية  رتفاعاتلإا نموذج                                             

  عدد الروافد    الرتب 
   في كل رتبة 

  مجموع الأطوال  
  )كلم         (

أقصر الروافد  
  )كلم(في الرتبة 

  أطول الروافد   
  )كلم (  في الرتبة 

   ٢,١            ٠,٠١      ٣٤٢,٠١      ١١٩٠       ١  

   ٣,٢          ٠,٠٢       ١٥٦,٤٠       ٢٦٩      ٢  
   ٥,١           ٠,٠٥       ٩٨,١٧        ٦٤       ٣  

   ٨,٢           ٠,٢        ٣٩,٩٣        ١٥       ٤  

   ١١,٧          ١,٦        ١٣,٣٩        ٢        ٥  

   ٢٥,٢٨      ٢٥,٢٨       ٢٥,٢٨         ١        ٦  
  ٥٥,٥٨         ٢٧,١٦       ٦٧٥,١٨        ١٥٤١     اموع  

                                                                        



 ١٨٦

      
                                                  

ة لفارق أطوال ااري بين ـقيم المحسوبال نستطيع الخروج ب)٢٠( ، )١٩(دول ـومن خلال الج
ة الفارق ـومن ثم استخراج نسب ) DEM (ات الرقمية ـ الإرتفاع بيانات المرئية وبيانات نموذج

 لحوض وادي لبن كما هو موضح من دة البيانات الجغرافيةـبين كلا المصدرين من البيانات في قاع
  ٠ )٢١(الجدول 

  
�C!אل�א�'�7 )٦(�H��C!אل�א�'���7!�H��C!אل�א�'���7!�H��C!אل�א�'���7!�H�!�� : - ) Stream Order Length Mean (  ويرمز له) Lu ( 

ويتم استخراجه من قسمة مجموع  أطوال ااري  في رتبة ما على عدد ااري لتلك الرتبة  حسب 
   -:الرياضية التالية  الصيغة

  

                        )٩(    
uN

N
1i uL

uL'
∑   -:ثليميث بح  ==

         

uL' : اري٠ متوسط أطوال ا  

uL : اري لنفس الرتبة٠ أطوال ا  

uN: اري لرتبة معينة٠ عدد ا  
  

 في نظم المعلومـات الجغرافيـة عن )بة  متوسط أطوال ااري لكل رت(ويتم تطبيـق معادلـة 
 ) متوسط أطوال ااري لكل رتبة ( يخص معادلة ) Building Query (طريق بناء استفسار 

  -:التالية  المتمثلة في الصياغة
  
  

  
)٩ (       a compendium of; Handbook of Applied Hydrology) : 1957.) (ed. (T.V, Chow    

water  -resources technology,  McGraw-Hill Book Compagny, New                               

  
                                                       

  

]     [Stream_Numbers /Stream_Order_Length_km] [   =Stream Length Mean  



 ١٨٧

  
  
  
  

  حوض وادي لبن                في قاعدة بيانات در البيانات رتبة من شبكة التصريف المائية لمختلف مصالكل  طوال ااريلأفارق الفارق ونسبة ال )٢١(جدول                                
                                                            

� �� �� �� �
� �� �� �� �
� �� �� �� �
� �� �� �� �
� �� �� �� �
� �� �� �� �
� �� �� �� �
� �� �� �� �
� �� �� �� �

  طول ااري    للمصدرين   
  ملك)١( الرتبة

  طول ااري 
  ملك)٢( الرتبة

  طول ااري 
  ملك)٣( الرتبة

  طول ااري 
  ملك)٤( الرتبة

  طول ااري 
  ملك)٥( الرتبة

  طول ااري  
  م لك)٦( الرتبة 

  طول ااري  
  ملك)٧( الرتبة 

  -----     ١٤,٦٢      ١٢,٤      ١٧,٨      ٢٧,٣٩     ٤٣,٨٩  ١٠٥,٩٤        الفارق

    نسبة
   الفارق

 ٥٧,٨٣     % ٤٨,٠٨   % ٣٠,٨٣   % ٢١,٨١    % ٢١,٩١   % ٢٣,٦٤ %     -----  



 ١٨٨

� �� �� �� �
  

  
    متوسط أطوال ااري لكل رتبة في حوض وادي لبن لمختلف مصادر البيانات في قاعدة بيانات حوض وادي لبن  )٢٢(جدول                                   

  صدرم     
      البيانات

  مجاري. م   
  ملك)١( الرتبة

  مجاري .  م  
  ملك)٢( الرتبة

  مجاري .  م  
  ملك)٣( الرتبة

  مجاري .  م  
  ملك)٤( الرتبة

  مجاري .  م  
  ملك)٥( الرتبة

  مجاري .   م  
  م ل ك)٦( الرتبة

  مجاري .   م 
  ملك)٧(  الرتبة

  ٢٤,٢٤     ٥,٣٣          ٢,٨٦       ١,٩٩     ٠,٩٠     ٠,٣١    ٠,١٨     المرئية       

  رتفاعاتلإنموذج ا
  DEMالرقمية  

   ٢٥,٢٨     ٦,٦٩     ٢,٦٦     ١,٥٣     ٠,٥٨     ٠,٢٨   -----  

  -----   ١٩,٩٥     ٣,٨٣     ٠,٦٧    ٠,٦٣    ٠,٢٧      ٠,١       ارقالف     

  -----   % ٧٨,٩١  % ٥٧,٢٤  % ٢٥,١٨  % ٤١,١٧   % ٤٦,٥٥  % ٣٥,٧١   نسبة الفارق

                                                            



 ١٨٩

  
  

في قاعدة البيانات الجغرافية  نافذة قيم عدد ااري وأطوالها ومتوسط أطوالها )٦٢(ويوضح الشكل 
  ٠لحوض وادي لبن 

  
  في لكل رتبة ها وعدداا متوسطأطوال ااري و نافذة جدول )٦٢(الشكل                

   )Ikonos  ( المرئية حسب بياناتقاعدة بيانات حوض وادي لبن                      

                                            
                                               

ات لحوض وادي ـة لمختلف البيانـااري لكل رتب متوسط أطوال   )٢٢(بينما يوضح جدول 
�����٠)����DEM (لبن والتي تشمل المرئيـة ونموذج الارتفاعات الرقمية  �� �� �� �

  

�C!אل�א�'�7  )٧(�
3G&7�'אل�א�!C��
3G&7�'אل�א�!C��
3G&7�'אل�א�!C��
3G& ) Length Ratio ( :-نسبة عن طريق قسمة   وتحسب هذه  ال
متوسط أطـوال ااري في رتبة معينة على متوسط أطوال ااري الرتبة التي قبلها حسب الصيغة 

  -:الرياضية التالية 
  

                        )١٠(       
( )
( )KmuL

KmuL

1'
'
−

=
R
L   ثليميث بح:-  

  
  
)١٠(.   Geophys.Amer. Trasns, inage basin characteristicsDra ) :1932. (E.R,  Horton

Union 13 , 350-361                                                                                                               

  
  

  J أ,pال ا;eG-ري ;`> ر3=
L`u           

0Fد ا;eG-ري 
J=3ر <`; Nu 

  /m9p8 أ,pال ا;eG-ري
Lu                 

 



 ١٩٠

                      
  

  
  حوض وادي لبن                في قاعدة بيانات أطوال ااري لكل رتبة من شبكة التصريف المائية لمختلف مصادر البيانات نسبة  )٢٣( جدول                                             

   )٧( الرتبة   )٦(الرتبة      )٥(الرتبة     )٤(الرتبة     )٣(الرتبة     )٢(الرتبة       )١( الرتبة     مصدر البيانات

  ٤,٥٤      ١,٨٦     ١,٤٣     ٢,٢١    ٢,٩٠      ١,٧٢     ----     المرئية     

  رتفاعاتلإنموذج ا  
  DEM  الرقمية  

  ----     ٣,٧٧    ٢,٥١    ١,٧٣     ٢,٦٣     ٢,٠٧   -----  

  -----   ١,٩١    ١,٠٨     ٠,٤٨     ٠,٢٧       ٠,٣٥        ----    الفارق       

  -----   % ٥٠,٦٦  % ٤٣,٠٢  % ٢١,٧١  % ٩,٣١   % ١٦,٩٠    ----     النسبة      

                                                                    
  

  
  
  
  
  
  



 ١٩١

  
 

R
L : اري٠ نسبة أطوال ا  

( )KmuL' : اري في رتبة معينة٠ متوسط أطوال ا  
( )KmuL 1'   ٠ للرتبة التي قبلها  متوسط أطوال ااري: −

                                                                
   في نظم المعلومـات الجغرافية عن طريق بناء استفسار ) نسبة أطوال ااري  (ويتم تطبيق معادلة

 )Building Query (ة ـ التي تخص معادل) اريف  وذلك بالتمثل بقيم أطرا) نسبة أطوال ا
 نسبة أطول )٢٣(المعادلة باعتبار أن قيم متوسط أطوال ااري مخزنة في صفوف ويوضح الجدول 

دة ـ في قاع) DEM  (رتفاعات الرقميةلإ ونموذج ا) Ikonos (ة ـ المرئي ااري لكل من قيم
  ٠البيانات الجغرافية لحوض وادي لبن 

  
 ويتم قياسهـا من ) M : - ) Stream Frequency:�א�+
�א�'��7	U*!ض�א�';(M:�א�+
�א�'��7	U*!ض�א�';(M:�א�+
�א�'��7	U*!ض�א�';(M:�א�+
�א�'��7	U*!ض�א�';( )٨(

 وذلك حسب ٢مجموع عدد ااري  المائية للحوض المائي مقسومة على المساحة الحوضيـة كلم
   -:المعادلة المورفومترية التالية 

                   )١١(  
)2 (kmuA

u N
sF

  -:ثليميث بح     =∑

  

sF :اري للحوض ا٠لمائي  تكرارية ا  
 ∑ u N : اري للحوض المائي٠ مجموع عدد ا  
 )2 (kmuA : مساحة الحوض المائي )٠ )٢كلم                               

  في نظم المعلومـات الجغرافيـة عن طريق بنـاء استفسار ) تكرارية ااري (ويتم تطبيق معادلة 
Building Query ) (  حسب الصيغة الرياضية التالية:-   

  
  

  
)١١(.   Geophys.Amer. Trasns ; Drainage basin characteristics ) :1932. (E.R,  Horton

Union 13 , 350-361                                                                                                              

  Basin_Area_km2] [ / ] Stream_Numbers [=  FREQUENCY  STREAM   



 ١٩٢

  
  

 القيم المحسوبة لمعادلة تكرارية ااري لحوض وادي لبن وذلك لبيانات )٢٤(ويوضح جدول رقم 
  ٠ ) DEM (المرئية وبيانات نموذج الإرتفاعات الرقمية 

  
  لحوض وادي لبن  تكرارية ااري )٢٤(جدول                                     

  حوض وادي لبن في قاعدة بياناتالبيانات  ادرلمختلف مص                               
  
  
  
  
  
  
  
  
  ٠ )٢كلم( عدد ااري في )٧,٨٥( للمرئية و )١٦,٣٨ (وتدل القيمة المحسوبة لتكرارية ااري    

�א	���+> )٩(,'h(<+���	א�
,'h(<+���	א�
,'h(<+���	א�
,'h( :-)  Drainage Density (ه ـ  ويرمز ل) Dd ( وتحسب من خلال 

حسب المعادلة  وذلك ٢قسمـة  مجموع أطوال ااري بالكلم على المساحة الكلية للحوض بالكلم
   -:المورفومترية التالية 

  

              )١٢(  
)2 (km

u
A

) (kmu LDd
  -:ثليميث     بح =∑

                          
Dd: ٠ كثافة التصريف  

∑ ) (kmu L   : اري في الحوض المائيمجموع أطوال ا )  ٠ )كلم  
)2 (km

u
A : ٠ ) ٢ كلم( مساحة الحوض الكلية  

  

  
)١٢(.   Geophys.Amer. Trasns ; Drainage basin characteristics ) :1932. (E.R,  Horton

Union 13 , 350-361                                                                                                                 

   تكرارية ااري للحوض المائي    مصدر البيانات

  ١٦,٣٩                      المرئية

  رتفاعاتلإ نموذج ا   
  DEM    الرقمية  

              ٧,٨٥  

  ٨,٥٣                  فارق تكرارية ااري

  % ٥٢,٠٧               نسبة فارق التكرارية



 ١٩٣

  
  

ة عن طريق بناء استفسار      ـ في نظم  المعلومات الجغرافي) كثافة التصريف (ويتم تطبيق معادلة 
Building Query ) ( حسب الصيغة الرياضية التالية :-   

  
  

   اعتماداً على  القيم المحسوبة لكثافة التصريف لحوض وادي لبـن وذلك)٢٥(ويوضح جدول 
  ٠ ) DEM ( الإرتفاعات الرقمية  بيانات المرئية وبيانات نموذج

  
  حوض وادي لبن  كثافة تصريف )٢٥(جدول                                          

  حوض وادي لبنفي قاعدة بيانات البيانات لمختلف مصادر                                     

               كثافة التصريف        مصدر البيانات

  ٤,٤٣                  ية         المرئ

  رتفاعاتلإنموذج ا   
  DEM   الرقمية  

                ٣,٤٣  

  ١                    فارق كثافة التصريف 

  % ٢٢,٥٧                 نسبة الفارق

            
                                                        

   معنى ) ٤,٤٣ (المرئية التي بلغت  كثافة التصريف لقيم ن مقدار إ ف)٢٥(ومن خلال جدول 
 كلم من أطوال مجاري شبكة تصريف حوض وادي لبن تحتل مساحة ) ٤,٤٣ (ذلك أن لكل 

ة وأما بالنسبة نموذج ـالي فيما يتعلق ببيانات المرئيـ من مساحة الحوض الإجم)٢كلم١(قدرها 
   أن  وهذا يعني) ٣,٤٣ ( التصريف بلغت ن مقدار كثافةإف )  DEM(  الرقمية الارتفاعات

 تصريف حوض وادي لبن تحتل مساحة قدرها   كلم من أطوال مجاري شبكة) ٣,٤٣ ( لكل 
  ٠ ) ٢كلم١(

  
  
  
  

Basin_Area_km2]  [ /  [Stream_ Order_Length_km]    Drainage Density =   
 



 ١٩٤

   
   
)١٠( 7�   ويتم حسابه ) S ( ز لهـويرم ) B�  :- ) Sinuosity index'���א	��Bج�א	��B�7'���א	��Bج�א	��B�7'���א	��Bج�א	��B�7'���א	��Bج�א	�
   ويوضح الشكل )كلم ( المائي الرئيسي  على طول ارى)كلم (من قسمة طول الحوض المائي   

  ٠الرئيسي والقناة الرئيسة  في الحوض المائي   ارى المائي)٦٣(   
  

  والقناة الرئيسة ارى المائي الرئيسي يوضحرسم تخطيطي  )٦٣(الشكل 
     

            
                                         

  
  
  
  
   

  6Y8IGregory, K. J . and Wallingف /? ا;=-JKL اG8F-داً DEF : ا;0YGر                                
, D.E.(1973) : Drainage A geomrphological Basin Farm and                                   

      Process Approach , Edward Amold , London .                                           

   
  

  -:ويتم اشتقاقه وفقاً للمعادلة الرياضية التالية 

                       )١٣(      
vL
s
L

S   -: ثليميث بح      =

  
   S  : ٠ معامل التعرج النهري  
 sL : ٠ ) كلم ( طول القناة الرئيسة  
 vL : رى المائي الرئيسي وهو يمثل طول الحوض٠  ) كلم( طول ا  

  
          )١٣(     ; Sinuosity of alluvial rivers on the Great Plains): 1963. (A.S, Schumm 

Bull. 74, 1089-100                                                                                   Gol. Soc. Amer.  
  

   ��  ا����ة ا���
Stream Length 

  Ls  )         (   

 XN-G;6ى اeG;ا
 XaMN6;ا  

Valley Length  

 Lv )      (  

Lv  

Ls 
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  في نظم المعلومات الجغرافية عن طريق بناء استفسار) معامل التعرج النهري ( ويتم تطبيق معادلة 
 ) Building Query ( حسب الصيغة الرياضية التالية :-   

  
  

 القيمة المحسوبة لمعامل التعرج النهري لحوض وادي لبن والتي كانت متساوية )٢٦(ويوضح جدول 
  ٠  DEMكل من مصادر البيانات  المرئية ونموذج الإرتفاعات الرقمية ل

  
   لحوض وادي لبن لمختلف مصادر البياناتمعامل التعرج النهري )٢٦(جدول                      

   حوض وادي لبنفي قاعدة بيانات                                                
    معامل التعرج النهري vL  (Km) sL     S   (Km)        مصدر البيانات

  ٠,٩٣                  ٣٩,١٨١    ٤٢,٠٥             المرئية 

  رتفاعاتلإنموذج ا  
  DEM  الرقمية  

    ٠,٩٣                  ٣٩,١٧٣    ٤٢,٠٩  

               صفر  ٠,٠٨       ٠,٠٤             الفارق 
  

     ة مع طول ارى ـالتعرج على أن وادي لبن قليل التعرج أي شكل القناة متجانس ل ـيدل معام
   ٠ ويرجع ذلك إلى تجانس التركيب الصخري على طول مجراه)١( قيمة المعامل من لاقتراب وذلك 

  
 ) I : - ) Constant of Channel Maintenance'�2�%2'��א����א�';(�I'�2�%2'��א����א�';(�I'�2�%2'��א����א�';(�I'�2�%2'��א����א�';(� )١١( 

 على مجموع أطوال ااري )٢كلم(ويتم حسابه من قسمة مساحة الحوض المائي  )C(ويرمز له 
   - :الحوض وذلك وفقاً للمعادلة الرياضية التالية  لجميع رتب

  

           ) ١٤( 
∑ = ∑ =

==
k
1i
N
1i u L

)2 (kmuA

Dd

1
Cثليميث    بح : -   

  
Schumm,  S.A. (1956) : The evaluation of drainge systems and slopes in badlands 
At Perth Amboy,  New Jersey ; Bull. Geol. Soc. Amer..vol 67, 597-646. 

  

)١٤    (

Valley_ Length_km ]  / [Basin_Length_km][ Sinuosity index =   
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C : رى المائي٠ ثابت بقاء ا  
Dd : اري الحوض المائي ٠ كثافة التصريف  
uA :٠ )٢ كلم(ساحة الحوض المائي  م  

∑ = ∑ =
k
1i
N
1i u L :  اري لجميع الرتب٠مجموع أطوال عدد ا  

  

  في نظم المعلومات الجغرافية عن طريق بناء استفسار ) ثابت بقاء ارى المائي (ويتم تطبيق معادلة 
Building Query ) ( حسب الصيغة الرياضية التالية :- )1(  

  
     

  )2( -:لصيغة الثانية أو حسب ا
   

  
  

   حوض وادي لبنفي قاعدة بيانات لحوض وادي لبن لمختلف مصادر البيانات ثابت بقاء ارى المائي )٢٧(جدول        
∑  Dd       (km)2 uA       مصدر البيانات ) (kmu L       C  ثابت بقاء  

  ارى المائي  

  ٠,٢٢          ٨٩١,٩٢       ٢٠١,١              ٤,٤٣             المرئية 

  رتفاعاتلإنموذج ا  
  DEM  الرقمية  

      ٠,٢٩           ٦٧٥,١٨     ١٩٦,٤                ٣,٤٣  

  ٠,٠٧          ٢١٦,٧٤    ٤,٧                           ١               الفارق 

  % ٢٤,١٤      % ٢٤,٣٠   % ٢,٣            % ٢٢,٥٧       نسبة الفارق

  
 بقاء ارى أنه لم يتبقى من مساحة الحوض سوى نسبة قليلة للامتداد الشبكة المائية يدل معامل ثابتو

  ٠ )كلم ١( لكل مجرى بطول )٢ كلم٠,٢٩ ( للمرئية و )٢ كلم٠,٢٢ (المستقبل بمعدل في 
  
  
  
  

/ [ Drainage_ Density]     1 Constant of Channel Maintenance =   
 

[Stream_ Order_Length_km]  / Basin_Area_km2] [ Constant of Channel Maintenance = 
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�	*U!ض�א�';()ج(  �G+�'f�	א�W;'�bض�א�';(�א!U*	�
�G+�'f�	א�W;'�bض�א�';(�א!U*	�
�G+�'f�	א�W;'�bض�א�';(�א!U*	�
�G+�'f�	א�W;'�bא�����:� J� J� J� J����� �� �� �� �
تتلخـص أهمية دراسة الخصائص التضاريسية في أا تلقـي الضوء على نشاط عامل التعرية وقوته 

م  ١٩٩٥المشاط ،  ( ٠وتفسير الخصائص الحوضية الأخرى خاصة المساحية وخصائص الشبكة المائية 
   ) ٢٨٨ص

 ضرورية لمعرفة مدى تضرس سطح حوض وادي لبن وما لها من علاقة التضاريسية  وتعتبر المقاييس
  ٠في معرفة كمية الجريان وقمته 

  
�W;'�bא���VMو�W;'�bא���VMو�W;'�bא���VMو�W;'�bא���VMو�

�א��\�א��א	�'	��G+�'f�	א�

�א��\�א��א	�'	��G+�'f�	א�

�א��\�א��א	�'	��G+�'f�	א�

�א��\�א��א	�'	��G+�'f�	אWWWW� J� J� J� J����� �� �� �� �

      أو)Z Max  (ه ـز لـ ويرم) Maximum Elevation ( -:  ????������������������������'ع�א�k'ع�א�k'ع�א�k'ع�א�����������������k�M�M�M�����Mאאאא )١( 
    )H Max( خط تقسيم المياه ، وقد تم تحديد أقصى ارتفاع على منسوب على  ويمثل أعلى قيمة  
  يتعلق بالمرئية الفضائية من الخريطـة الطوبوغرافيـة  وادي لبن فيما خط تقسيم المياه  للحوض    

  ٠ )م ١٠٢٤ ( وهي )٥٠,٠٠٠ :١ (بمقياس رسم      المساعدة
   رقم غرب ة الرياض جنوبـلوح تمثلان الطبوغرافيتـين اللتين وقد تم بالإستعانه بالخريطتين      
   وذلك ) ٥٠,٠٠٠ :١ (   بمقياس رسم) 42 - 4624 (  وادي لبن ةـولوح ) 13 - 4624 (    
   الموجودة عليها بل تقتصر على الإحداثيات ) Z (بسبب أن المرئية لا توفر قيمة ارتفاع النقاط      
                                                      ٠ ) X.Y (النقط المتمثلة في     

  فقد سجلت أعلى نقطة لخط تقسيم المياه  ) DEM (ة ـرتفاعات الرقميلإوأما بيانات نموذج ا    
   )DEM( وذلك من خلال جدول طبقة نموذج الإرتفاعات الرقمية ) م٩٣٢ (رتفاع مقداره     إ
   قيمة منسوب )٢٨(يوضح جدول  لحوض وادي لبن و) Grid (المساحية يئة  ذات البيانات    

  موقـعها بالنسبة للموقع الفلكي لخط تقسيم المياه لحوض وادي لبن مع توضيح     أقصى ارتفاع
    ) X,Y ( ٠    
     

      
     
  

     
  



 ١٩٨

  

  في قاعدة مصادر البيانات  وإحداثياا لمختلفلحوض وادي لبن رتفاع الأقصى لإ قيمة ا)٢٨(جدول             
   حوض وادي لبنبيانات                                                  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 الذي يوضح قيمـة نقطة  الإرتفـاع الأقصى لخط  تقسيم المياه لحوض وادي )٢٨(من الجدول 
لم   ) DEM ( رتفاعات الرقميةلإع ذلك بأن نموذج اـ ويرج) م٩٢ (  لبن أن هناك فارق مقداره

 )٦٤( المياه ، ويوضح الشكل  رتفاع لخط تقسيمإة أقصى ـا نقطـة التي تقع عليهـتغطي المنطق
 لنموذج ) Grid (لإرتفاع الأدنى والأقصى لخط تقسيم المياه محسوبـة من الطبقة المساحية يئة ا
  ٠  ) DEM ( رتفاعات الرقميةلإا

  
  رتفاعاتلإ انموذجل رتفاع الأقصى والأدنىلإنافذة ا ) ٦٤ (الشكل                                      

                                   في قاعدة بيانات حوض وادي لبن ) DEM ( الرقمية                                                 

                                                 
                               

  
  

  أقصى ارتفاع   مصدر البيانات
           )م(     

 بالوحدات ) X,Y( قيمة   
  UTM مسقط حسب  المترية 

   لأقصى)X,Y( قيمة 
     ارتفاع بالدرجات 

   المرئية       
  الخريطة الكنتوريةو

   ٦٣٥٦٨٧,٣٨       ١٠٢٤  /X  
    ٢٧٢٦٤٥٢,٣٢ / Y 

E    ٤٦َ  ٢٠ً  ٢٥ ْ  
N   ٢٤َ  ٣٨ً  ٤ ْ  

  رتفاعاتلإنموذج ا
  DEM الرقمية  

    ٦٣٤٧٤٧,٩٢     ٩٣٢ / X  
   ٢٧٢٦٠١١,٠٦ /  Y 

  E  ٤٦َ  ١٩ً  ٥٢ ْ  
  N   ٢٤َ  ٣٨ً  ٣ ْ  

  % ٨,٩             نسبة فارق الارتفاع       ٩٢        فارق الارتفاع

 Dد�nتا:ر3]-ع ا-F-[3ذج ا:رpG.;  
 JMG>6;ا                

nا:ر3]-ع اDY> ت-F-[3ذج ا:رpG.;  
 JMG>6;ا                



 ١٩٩

                                       
 أو  ) Z Min (ه ـز لـرمـ وي )Minimum Elevation ( -: ????��������&&&&����א$��M'ع�א�دא$��M'ع�א�دא$��M'ع�א�دא$��M'ع�א�د )٢(

h min )   (تمثـل كذلك نقطـة المصب منسوب على خط تقسيم الميـاه وهيى ـ وهو أدن  
  ) Estuary(رسم المساعدة بمقياس من الخريطة الكنتورية للمرئية الفضائية  والتي تم تحديدها  
   تم) DEM ( الرقمية بنموذج الإرتفاعات وفيما يتعلق ) م٦٠٠( بقيمة ) ٥٠,٠٠٠: ١ (   

  يئةالبيانات المساحية   ذات) DEM (الرقمية  الإرتفاعات نموذج    تحديدها من جدول طبقة
   ) Grid ( لحوض وادي لبن بقيمة )قيمة الإرتفاع الأدنى )٢٩(، ويوضح جـدول )م ٦٠٠   
  ٠وإحداثياا    

  
   في قاعدة بياناتمصادر البيانات  وإحداثياا لمختلفلحوض وادي لبن  دنىرتفاع الألإ قيمة ا)٢٩(دول ج    

  حوض وادي لبن                                                    

     
4
�א��3}&�4
�א��3}&�4
�א��3}&�4
�א��3} )٣( �& ) Fountainhead  ( Sא���
 تمثل نقطة -: ) Estuary ( و&�4
�א��Sو&�4
�א��Sو&�4
�א��Sو&�4

ا من المرئيـة وكذلك من ـالمياه والتي تم تحديده رتفاع على خط  تقسيم إالمصب أدنى نقطة 
تي يجب  وفيما يتعلق بنقطة المنبع وال)م ٦٠٠ ( بمقدار ) DEM (الإرتفاعات الرقمية  نموذج 

أقصى ارتفاع على خط تقسيم  أن لا تتقاطع  مع خط تقسيم المياه وتكون قيمتها أقل من نقطة
الكنتورية   على المرئية باعتماد على الخريطة) م٩٦٠(المياه لحوض وادي لبن حيث تم تحديدها 

   من نموذج الإرتفاعـات الرقميـة )م ٩١٦ ( و ) ٥٠,٠٠٠ : ١(المساعـدة بمقياس رسم 
) DEM ( ٠   

  
  
  

  

    مصدر البيانات
  

      أدنى ارتفاع
   )Z ( نقطة المصب 

  بالوحدات المترية ) X,Y( قيمة 
   )UTM (   حسب مسقط  

   )X,Y(    قيمة 
    للمصب بالدرجات 

   X / ٦٦٧٣٤٤,٣٤       م٦٠٠               المرئية 
    ٢٧٢٥٥١٢,٨٦ /Y 

  E    ٤٦َ  ٣٩ً  ١٠ ْ  
  N   ٢٤َ  ٣٨ً  ٧ ْ  

  رتفاعاتلإنموذج ا  
   )DEM(  الرقمية 

  X / ٦٦٧٣٤٤,٣٤       م٦٠٠      
    ٢٧٢٥٥١٢,٨٦ / Y 

   E  ٤٦َ  ٣٩ً  ١٠ ْ  
N   ٢٤َ  ٣٨ً  ٧ ْ  



 ٢٠٠

  
  

 مقدار إرتفاع نقطة المنبع ونقطة المصب لحوض وادي لبن وفارق الإرتفاع )٣٠(ويوضح جدول 
  ٠ )  %٤,٥٨ ( بنسبة تعتبر قليلة بلغت )م٤٤(المنبع والموضحة بمقدار فيما يتعلق بنقطة 

   
  

   لحوض وادي لبننقطة المنبع والمصب قيمة )٣٠(جدول                              
            حوض وادي لبن في قاعدة بياناتالبيانات مصادر   لمختلف                            

  
  
  
  
  
  

                                       
)٣( 

�א�,��,'Gא�

�א�,��,'Gא�

�א�,��,'Gא�

�א�,��,'Gא� :- ) Horizontal Equivalent (ها ـرمز لـ وي)Air  ( وتقاس   
  دنى ارتفاع رتفاع وأإ أقصى (ان ـ وهي المسافـة المستقيمة التي تفصل بين نقطتين تمثل) بالمتر (

    ) ٤١م ، ص١٩٩٩ محسوب ، ( ٠ في الحوض )على خط تقسيم المياه 
 و نقطة المصب )  Fountainhead (أو هي تلك المسافـة المستقيمة الواصلة بين نقطة المنبع 

)Estuary ( ٠  في الحوض المائي      
  

�
2'��Z[&�jא�B*!�'��אL\�א,�
�2'	�4ق�א	�'	�'Gi�5:Nو�
2'��Z[&�jא�B*!�'��אL\�א,�
�2'	�4ق�א	�'	�'Gi�5:Nو�
2'��Z[&�jא�B*!�'��אL\�א,�
�2'	�4ق�א	�'	�'Gi�5:Nو�
2'��Z[&�jא�B*!�'��אL\�א,�
�2'	�4ق�א	�'	�'Gi�5:NوWWWW� J� J� J� J����� �� �� �� �

  ثم تحديد طول الخط الذي يربط )   Measure (رة مباشرة من خلال الأداة  بصو)١(
 المياه والتي تمثل  المسافة الأفقيـة بين نقطـة المنبع  بين أقصى نقطة وأدنى نقطة على خط تقسيم

    التي يتم  تسجيلها بالمتر وذلك حسب المسقط)  Segment  (ونقطـة المصب ثم قراءة نتيجة 
  مركيتور المعدل المستعرض مسقط(والمتمثل في مسقط وادي لبن   عدة  بيانات حوضالمعتمد لقا

  
  

  

       نقطة المصب   نبع نقطة الم      البيانات  مصدر

 م٦٠٠          م٩٦٠        المرئية       

 م٦٠٠         م٩١٦         نموذج الإرتفاعات

       صفر       م٤٤           فارق الإرتفاع 

           صفر   %٤,٥٨        نسبة فارق الارتفاع
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 ويتم الاستفادة من معرفة المسافة الأفقية في حساب درجة الانحدار لحوض وادي )UTMالعالمي 
  ٠لبن 
 رسم خط مستقيم يصل بين أقصى نقطـة وأدنى نقطة على خط تقسيم المياه أو رسم خط بين )٢(

المنبع ونقطة المصب من خلال الطبقة الخطية التي تمثل طول الحوض  المائي ثم استخراج مقدار نقطة 
  ٠المسافة الأفقية من جدول خصائص تلك الطبقة 

وتوفر لنا برامج نظم المعلومـات الجغرافية سرعة وسهولـة ودقـة حساب تلك المسافة التي يتم 
 قيم المسافـة )٣١( ويـوضح جدول )ض المائي  نسبة التضرس للحو( الاعتماد عليها في حساب

  ٠على خط تقسيم المياه والمسافة الأفقية بين نقطة المنبع والمصب  الأفقية بين أعلى وأدنى نقطة
  
  مصادر  لمختلفلحوض وادي لبن المنبع والمصب بين المسافة الأفقية بين أدنى وأقصى نقطة و )٣١(جدول   

                            حوض وادي لبن                   بياناتفي قاعدة البيانات                                

  
رتفاعات التضاريسية اعتماداً على لإكذلك تتيح لنا برامج نظم المعلومات الجغرافية عمل خريطـة ا

  لتي يتيحها برنامج ا) Spatial Analyst Tools ( أدوات التحليـل منقاط  المناسيب باستخدا
 ) ArcInfo  ( المتمثـل في  في المستوى الثالث) Toolbox ( اعتماداً على نمـوذج الإرتفاعات 

  ٠ لحوض وادي لبن) DEM (الرقمية 
 يوضح تلك الارتفاعات المصنفة والتي يمكن تحديـد عدد الفئات وترميزها بألوان )٦٥(والشكل 

  ٠ونة بما يتناسب مع متطلبات وأهداف إنشاء الخريطة مختلفة وتحديد قيمة مدى الفئة بكل مر
  

  المسافة الأفقية بين    مصدر البيانات
  أقصى وأدنى نقطة 

  )م(      

     المسافة الأفقية بين
  أقصى وأدنى نقطة 

  )كلم(        

المسافة الأفقية بين 
    نقطة المنبع والمصب 

    )م(         

المسافة الأفقية بين 
     نقطة المنبع والمصب 

  )كلم(      

  ٣٣,٠٣٥        ٣٣٠٣٥,٨٥    ٣٢,٤٣٧         ٣٢٤٣٧,٣٧           المرئية 

  رتفاعاتلإنموذج ا 
 DEM  الرقمية

  ٣٢,٨٤٦        ٣٢٨٤٦,٦٩     ٣٢,٤٠٤          ٣٢٤٠٤,٤٠  

  ٠,١٨٩          ١٨٩,١٦        ٠,٠٣٣          ٣٢,٩٧         فارق الارتفاع 

  % ٠,٥٧          -----          %٠,١٠         -----       نسبة فارق الارتفاع
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   ) DEM (اعات التضاريسية لحوض وادي لبن اعتماداً على نموذج الإرتفاعات الرقمية  خريطة الإرتف) ٦٥ (شكل                     

        
  ٠م ٢٠٠٦العامة  ،  والمفتشية  الدفاع ، إدارة المساحة العسكرية ، وزارة   )متر٢٠( بدقة  ) DEM (ج الإرتفاعات الرقمية   من عمل الباحثة  بالإعتماد على نموذوالتحليل الربط والمعالجة والاقتطاع       
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 ويمكن حسابـها من ) Degree of Slope ( -: د��
�א$��א��אF!ض�א�';(د��
�א$��א��אF!ض�א�';(د��
�א$��א��אF!ض�א�';(د��
�א$��א��אF!ض�א�';( – )٤(
  -:التالية الصيغة الرياضيـة 

  

     )١٥(   ( )
( )

6.0
minmax

×
−

=
mhH

mAir  Degree of slope  ل ـثيمث ـيبح:-  

       
H max(m) :  ٠)متر(الإرتفاع الأقصى للحوض المائي  
h min(m) :  ٠)متر(الإرتفاع الأدنى للحوض المائي  
Air(m) : ٠ )متر(ية بينهما المسافة الأفق  

     
والانحدار يعني انحراف أو ميل الأرض عن المستـوى الأفقـي ويكون الانحدار كبيـراً كلما زاد 

  )١٠٣م ، ص٢٠٠١ الدليمي ، ( ٠الانحراف عن ذلك المستوى
ة والدراسات الجيومورفولوجية ـة كبيرة في الدراسات الجغرافية عامـوتعد الانحدارات ذات أهمي

وجية  بصورة خاصة لأا تسهم في تحليل مظاهر سطح الأرض وعلاقتها بالنشاط البشري والهيدرول
ة إذ يعتمد استغلال السفوح على طبيعة انحدارها ـبأشكالـه المختلفة كالعمران  والطرق والزراع

   ٠وتكويناا السطحية 
 قياسها بالطرق التقليديـة  من المتغيرات المورفومتريـة التي تحتاج جهداً ووقتاً فيالانـحدارويعتبر 

وذلك لأا تؤخذ القياسات الميدانية للانحدار بين المواقع التي تختلف مناسيبها وتكون واضحة الرؤيا 
صر وعدد القراءات أكثر كلما ـون المسافات أقـحسب وعورة السطح وتضرسه ، ويجب أن تك

  ٠زادت وعورة السطح 
  تطور الحديث في وسائل التكنولوجيـا المتقدمة من خلالمما زاد أهمية دراسـة المنحدرات مدى ال

  
  

)١٥ ( ، ?MaL ¢E´ ، XGM;0;ا JM7M=]8;ا -M�p;pPرp/pMe;ا–X7M=]8;رض اnا <`� �EF  ، d1زp8;6 واC.E; JMEهnا ،    
   ٠١١٢م ، صGّF٢٠٠١-ن ، اnردن ،        
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 بعد ودخـول الحاسب الآلي ومصدر  استخـدام أنظمة المعلومات الجغرافيـة والاستشعـار عن
 وذلك في حساب وإجراء ) DEM (البيانـات الحديثـة المتمثلة في نموذج  الإرتفاعات  الرقمية 

دار أو بتحليلات أخرى معتمدة ـعمليات المعالجة والتحليل والمخرجات سواء كانت خاصة بالانح
 حوض وادي لبن اعتماداً على نوع  انحدار على ذلك النوع من البيانات ولقد تم استخراج درجة

   -:البيانات المتوفرة في قاعدة البيانات الجغرافية للحوض وهي 
  

  ةـ  بدرج) Ikonos (ي ـللقمر الصناعي الأمريكة ـة الفضائيـ الاعتماد على بيانات المرئي*
   لسابقةا )١٥(م ـة المورفومتريـة لدرجـة الانحدار رقـالمعادل تطبيق  في متر١وضوح مكاني    

  -:حسب الصيغة الرياضية التالية  ) Building Query (طريق بناء استفسار الذكر عن    
      
      

  
  

   ) Building Query ( نافذة بناء الاستفسار )٦٦( الشكل                             
  انحدار حوض وادي لبن لدرجة                                             

                       
  
  
  

0.6 * ) ] Air_Hmax_hmin_m] /  ( [H_max] -  [h_min [ =Degree of Slope 
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  عن طريق   )متر٢٠( بدقة ) DEM ( الاعتماد على بيانات نموذج الإرتفاعات الرقمية )ب(
   على الطبقة المساحيـة التي تضم نموذج الإرتفاعات الرقمية ) Slope ( إجراء تحليل الانحدار

 – Toolbox – Spatial Analyst Tools –  Surfaceمن خلال  ) ) Gridيئـة 

 Slope      التي يوضحها  معادلة الانحدار في برنامج نظم المعلومات الجغرافية اعتماداً على صيغة  
  ٠ )٦٧(    الشكل 

  
   نافذة معادلة الانحدار في برنامج نظم المعلومات الجغرافية)٦٧(الشكل                   

  ArcGIS – ArcInfo v.9 , Desktop , Help File :ا;0YGر                                                                            
  

  انحدار حوض وادي لبن بصورة أدق على نموذج الإرتفاعات الرقمية  ويعتمد استخراج درجة 
) DEM (الفضائية ويبرز دور نظم المعلومات الجغرافية  في إجراء تلك   التي لا توفرها المرئية 

الدقة مما يسهل إجراء الكثير من  معتمدة على مصدر بيانات حديثة وعالية  قدمة التحليلات المت
الباحثة في استخراج درجة الانحدار  تلك التحليلات المتعلقة بالخصائص المورفومترية ولقد لجأت

   -:من نموذج الإرتفاعات الرقمية وذلك لما تمتاز به من مميزات أهمها 
  
   يكون مباشرة ) DEM (الإرتفاعات الرقمية   اعتماداً على نموذج تطبيق معادلة الانحدار )أ( 

   والموضحة في الشكل ) ArcInfo v.9 (في البرنامج  الانحدار المخزنةمعتمدة على معادلة       
  ضمن  معادلة  الانحدار في ( Building Query  ) بناء  استفسار  دون اللجوء إلى)٦٧(     
   ٠  ادي لبنقاعدة بيانات حوض و      
  ة في تطبيق الانحدار يعطينا مخرجات ـ الرقمي) DEM (  الاعتماد على نموذج  الإرتفاعات)ب(
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   أعلى وأدنى(ونسبة الانحدار ضمن جدول مفهرس يسهل لنا حساب  في درجة الانحدارتتعلق      
   كذلك يسهل)نحدار     درجة انحدار ، متوسط درجة  الانحـدار ، الانحراف المعياري لدرجة الا

     ٠ اعتماداً على القيم الإحصائية التي يتيحهاالكارتوجرافية  الرسومات     لنا قيم الجدول عمل
   من استخراج درجة ) Grid( لا يقتصر إجراء تحليل الانحـدار على الطبقة المساحية يئـة )ج(

  ات الانحدار المختلفة والتي نستطيع يرافقها خريطة الانحدار والتي توضح فئونسبة الانحدار بل      
  ٠فئاا وترميزها        التحكم بعدد
  ة في بناء ـة لدرجة الانحدار حسب مصدر البيانات الداخلـ القيم المحسوب)٣٢(          ويبين جدول 

  ٠وادي لبن قاعدة بيانات حوض           
             

  وادي لبن  درجة انحدار حوض)٣٢(دول ج                                         
    في قاعدة بيانات حوض وادي لبن لمختلف مصادر البيانات                                     

  
                                    

  
  
  
   

  
      

  
 الذي يضم القيمة المحسوبة لدرجة الانحدار يتضح الفارق في درجة )٣٢(ومن ملاحظة جدول 

ويرجع ذلك إلى اختلاف في تحديد المسافة الأفقية التي حددا الباحثة من  )ْ ٩ (الانحدار بمقدار 
  المسافة بين  أعلى نقطة وأدنى نقطة على خط تقسيم المياه للمرئيـة وبين المرئية بعد تحرير تلك

 البرنامج تلقائيـاً بين أعلى نقطة وأدنى نقطة فيما يتعلق بنموذج   المسافة  الأفقية التي حددها
  ٠ ) DEM (الإرتفاعات الرقمية 

  
  
  
  

     درجة الانحدار    مصدر البيانات

  ْ ٤٦               المرئية 

  نموذج الارتفاعات
        الرقمية

       ٥٥  ْ  

  ْ ٩            فارق الانحدار

  % ١٦,٣٦     نسبة فارق الانحدار
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   ) DEM ( الإرتفاعات الرقمية  راءها على نموذجإج وأهم ما يميز أغلب التحليلات التي يتم 
 خريطة توضح ذلك )  Spatial Analyst Tools(التحليل   ضمن أدوات) ) Gridيئة  

 خريطة )٦٧(ل الشكل ـ حيث  يمث) Slope ( هو بالنسبة لتحليل الانحـدار التحليل ، كما 
   ) DEM (رتفاعـات الرقمية من نموذج الإ ن بعدما تم استخراجهاـالانحدار لحوض وادي لب

   ومعتمدة على الأعداد الكسرية) Pixel (وهي  مصنفة حسب المقياس الرمادي لقيم البكسل
) Floating ( ل ـالتحليل المتعلق بالمتغير المورفومتري الذي يمث  وذلك كمخرج أولي لعملية  

  ٠الانحدار 
  

دار التي تم ـنح الا درجة )٦٨(ويشير المقياس الرمادي لخريطـة في شكل 
  إلى أعلى قيمة انحدار والتي  ) DEM (استخراجها اعتماداً على نموذج الإرتفاعات الرقميـة 

  ة وتوضيح أكبر تم تحويل قيم ـ وللوصول إلى دق)صفر(ة والتي تمثل ـ وأدنى قيم)ْ ٥٥(تمثل 
   صحيحة إلى أعداد) Floating (درجة الانحدار في جدول الطبقة من أعداد عشرية كسرية 

 ) Integer ( ٠ وذلك لكي يسهل تصنيفها إلى فئات  
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   ) DEM ( لحوض وادي لبن اعتماداً على نموذج الإرتفاعات الرقمية ) Slope  ( خريطة الإنحدار) ٦٨ (             شكل        

        
  ٠م ٢٠٠٦العامة  ،  ، إدارة المساحة العسكرية ، وزارة  الدفاع  والمفتشية  )متر٢٠( بدقة  ) DEM ( نموذج الإرتفاعات الرقمية    الربط والمعالجة والاقتطاع والتحليل  من عمل الباحثة  بالإعتماد على
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 على المقياس  الرمادي تكون قيمها أعداد عشرية كسرية لذلك وبما أن خريطة الانحدار المعتمدة 
ن طبقة الانحدار هذه لا تكون مرفق معها جدول يبين درجات الانحدار لحوض وادي لبن لذلك إف

 Spatial ( من خلال ) Integer (تم تحويل المخرج الأولي إلى قيـم ذات أعداد صحيحـة 

Analyst – Raster Calculator (يغـة المعادلـة التاليـة  وبناء ص: -  
  
  
  

  ٠ )٦٩(لأظاهر قيم درجات الانحدار في جدول  كما هو موضح من الشكل 
  

  نافذة تحويل طبقة الانحدار من أعداد كسرية إلى أعداد صحيحة  )٦٩(الشكل                 

                         
               

                                                                                     
  ن البرنامج يقوم تلقائياً إوبناءاً على نتيجـة التحليل المتعلقة بالقيمة المحسوبة لدرجة الانحدار ف

 لكل فئة رمز لوني نوعي ةبتصنيف فئات الانحدار اعتماداً على أعلى وأدنى درجة انحدار معطي
   تلك الفئات الخاصة بدرجـة )٧٠(جة الانحدار ويوضح الشكل اعتماداً القيمة الكمية لدر

  ٠الانحدار مع بيان التصنيف الرمزي الخاص باللون من قبل البرنامج
  
  
  

  

) ]( [slope  int 
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   نافذة تصنيف طبقة الانحدار في قاعدة بيانات حوض وادي لبن)٧٠(الشكل                     

          
  

  

ة قد لا توضح به كثرة وتعدد الفئات اللونيـة وبما أن حوض وادي لبن ذو مساحة صغيـر
للانحـدار لذلك قامت الباحثة بإعادة تصنيف وترميز فئات درجات الانحدار إلى ثلاثة فئات 

 والتي تتيحها إمكانيات نظم المعلومات ) عدد الفئات ، حد الفئة ، اللون (من حيث اختيار 
  ٠ )٧١( هو موضح في الشكل  كما) Symbology (الجغرافيـة بكل سهولة من خلال 

  
  تصنيف طبقة الانحدار في قاعدة بيانات حوض وادي لبنإعادة  نافذة )٧١(الشكل        
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 Attribute (ة من خلال خصائص الجدول الإحصائيـة ـوتوفر لنا نظم المعلومات الجغرافي

Table – Statistics (لطبقة الانحدار التي تم استخراجها من خلال  )Spatial Analyst 

Tools ( المتعلقة بنموذج الإرتفاعات الرقمية ) DEM (  معرفة متوسط درجة الانحدار لحوض
  ٠ )٣٣(الجدول  وادي لبن مالم توفرها القيم الخاصة بالمرئية كما هو موضح من

  
 DEMية درجة ومتوسط انحدار حوض وادي لبن اعتماداً على نموذج الارتفاعات الرقم )٣٣(جدول       

  متوسط درجة انحدار الحوض   درجة الانحدار الحوض     مصدر البيانات 

  -----           ْ  ٤٦              المرئية 

  رتفاعاتلإنموذج ا  
 DEM   الرقمية 

         ٢٧,٥         ْ  ٥٥ ْ  

  ------       ْ ٩             فارق درجة الانحدار

    نسبة فارق درجة  
  ار       الانحد

      ١٦,٣٦%        ------  

                     
   الانحدارتم إنشاء خريطة  دار إلى ثلاثة فئاتـوبعد بإعادة تصنيف وترميز فئات درجات الانح

  ٠ )٧٢(الجديدة والتي توضح تلك الفئات وذلك كم هو موضح من الشكل 
   -:وتصنف درجة الانحدار إلى ثلاثة أنواع رئيسية هي     

  
)١( <��bو�א��H�G3	א��א$��א<��bو�א��H�G3	א��א$��א<��bو�א��H�G3	א��א$��א<��bو�א��H�G3	א��ويشمل المناطق ذات الانحـدار البطيء والتي تتباعد - : א$��א 

فيها خطوط الكنتور عن بعضها البعض وذلك لسعة المسافة الأفقيـة بين خط  كنتور وآخر هذا 
فيما يتعلق بمصدر البيانات  التقليدية وأما فيما يخص نموذج الارتفاعات الرقمية التي تمثل  مصدر 

بيانات الحديثة  التي تم الاعتماد عليها في استخـراج  انحدار حوض وادي لبن فيكون الانحدار ال
 التي تمثل مناسيب الارتفاع والتي تم ) Pixel (البسيط نتيجـة الفارق  القليل بين قيم البكسل 

  مابينالاعتماد عليها في استخراج درجـة  الانحدار ، وتتراوح قيم درجـات  الانحدار البسيط 
٠ وتعد تلك المنحدرات من أصلح السفوح للأنشطة البشرية المختلفة )ْ ١٥ – ْ ١ ( 



 ٢١٢

   ) DEM ( لحوض وادي لبن المصنفة اعتماداً على نموذج الإرتفاعات الرقمية ) Slope (خريطة درجة الإنحدار  ) ٧٢ (شكل              

        
  ٠م ٢٠٠٦العامة  ،  ، إدارة المساحة العسكرية ، وزارة  الدفاع  والمفتشية  )متر٢٠( بدقة  ) DEM (ن عمل الباحثة  بالإعتماد على نموذج الإرتفاعات الرقمية  الربط والمعالجة والاقتطاع والتحليل  م     

                                                                                                           



 ٢١٣

  
  

)٢( H�ون هذا النوع من الانحدار أكثر ميلاً من النوع ـ يك-: א$��א��א���Bل��و�א��!�Hא$��א��א���Bل��و�א��!�Hא$��א��א���Bل��و�א��!�Hא$��א��א���Bل��و�א��!
السابق حيث تتقارب خطوط الكنتور من بعضها البعض بصورة متساويـة ومعتدلة وذلك بسبب 

 في هـذا )  Pixel (الكنتور تكون كذلك ، وأما قيم البكسل  أن المسافات الأفقية بين خطوط 
الانحدارات يكون الفارق بينها بصورة متساوية تميل إلى المعتدلة ، وتتراوح قيم درجات النوع من 

 وتعد تلك المناطق أقـل أهمية للأنشطة البشرية )ْ ٢٥ – ْ ١٥(الانحدار المعتدل أو المتوسط مابين 
  ٠وذلك للتضرس الذي يعيق تلك الأنشطة 

  
)٣( �+�V	א��א$��א�+�V	א��א$��א�+�V	א��א$��א�+�V	א��الميل التي تقترب فيها خطوط الكنتور  يشمل المنحدرات الشديدة -: א$��א 

البعض بصورة كبيرة جداً بسبب صغر المسافة الأفقية التي تفصل بينها ، وتتـراوح  من  بعضها 
 وأكثر ، ويواجه استغلال تلك السفوح )ْ ٤٥ – ْ ٢٥(د مابين ـقيـم درجات الانحدار الشدي

 الدليمي ، (٠ه ـ بعض سفوحرارـمشاكل عديدة وذلك بسبب شدة انحدار الحوض وعدم استق
  ) ١٦٣،١٦٤م ، ص ص ٢٠٠٥

  
ارنتها مع الأنواع الرئيسية ـات درجة الانحدار لحوض وادي لبن ومقـ يوضح فئ)٣٤(والجدول 
  ٠للانحدار 

  
  حسب التقسيم  تصنيف درجة الانحدار في حوض وادي لبن )٣٤(جدول                            
          DEM لنوع الانحدار اعتماداً على نموذج الإرتفاعات الرقمية الرئيسي                               

  درجة انحدار    نوع الانحدار     
   لحوض وادي لبن 

  مدلول درجة الانحدار  
        لحوض لبن

     أرض مستوية 
    أو انحدار بسيط

     ١٥ْ – ١   

   الانحدار المعتدل  
       أو المتوسط

   ٢٥ -ْ ١٦ ْ  
    

 

    ْ ٥٥  -  ْ ٢٦        انحدار شديد 

             
  



 ٢١٤

          

                                
لدرجة الانحدار وذلك لتوضح الشكل العام  ) Histogram (ولقد تم عمل المنحنى الهستوجرامي 

دار حوض ة أن انحـ حيث تشير الخطوط البياني)٧٣(للانحدار واتجاهه كما هو موضح من الشكل 
وادي لبن من الغرب والتي تمثل أقصى إرتفاع للحوض متجهاً إلى الشرق والذي يمثل نقطة المصب 

   ٠وهي أدنى إرتفاع في الحوض   
  

  اعتماداً على حوض وادي لبن الرسم البياني لشكل واتجاه انحدار  )٧٣(الشكل                            
       في قاعدة بيانات حوض وادي لبن  DEM  نموذج الإرتفاعات الرقمية                                

                     
                                                     

  
3
�א$��א� )٥( G&�א$��א�
3G&�א$��א�
3G&�א$��א�
3G&  (أو������ل�א���א�B���ل�א���א�B���ل�א���א�B���ل�א���א�B�( :- ) Percent of Slope ( وتقاس نسبة   

  -:الي من خلال صياغة  القانون التالانحدار       
        
        

  
  



 ٢١٥

  
  
  

 )١٦(   100×=
rnu
rise Percent of Slope      أو حسب الصيغة التالية:-  

  
  -:                                                                              بحيث  يمثل 

  
  

rise :   ٠ ) متر ( ين أقصى وأدنى نقطة على خط تقسيم المياهلإرتفاع ب ا: فارقالمقابل وهو  

run :  اور٠ ) متر ( لمسافة الأفقية بينهماوهو  ا  

tan Ө  : ظل زاوية الانحدار   
   

  

)٦( 
���W�W�W�Wא$��א��א$��א��א$��א��א$��א�زאو+
زאو+
زאو+
زאو+ J� J� J� J����Angel Slope  
  

                                                    -: على النحو التالي )١٦(  المحسوبة من المعادلة tan Өوتحسب من قيمة 
  
  
  

ن الخيارات ـرتفاعات الرقميـة وذلك ضملإالانحدار من خلال قيم اوزاوية وقد تم حساب نسبة 
 اختيار الانحـدار بالنسبة المئوية  حيث يتم)  Slope (التي يقدمها البرنامج خلال إنشاء الانحدار 

  ٠نسبة الانحدار لحوض وادي لبن درجة و )٣٥(يوضح جدول  و) Percent (التي تمثـل 
  

                
  

                                
  )٠ )١٦ ArcGIS  v.9.0 , Desktop , Help Files  

  
  

 ) SHIFT            tan الدرجة            (وتستخرج من 

100     × Percent of Slope = tan Ө                



 ٢١٦

  
  لمختلف مصادر البياناتنسبة الانحدار في حوض وادي لبن درجة و جدول تصنيف )٣٥(جدول                
                                    في قاعدة بيانات حوض وادي لبن             

                                      
               

  
  
  
  
  

               
 
 

  مصادر البيانات لمختلف وض وادي لبن لح الانحدار درجة وزاوية  جدول تصنيف )٣٦(جدول           
                                                    في قاعدة بيانات حوض وادي لبن 

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  


�א$��א� – )٧( i'G��א$��א�
i'G��א$��א�
i'G��א$��א�
i'G� : - ) Slope Areas (ة  ـ ونقصد به حساب مساحة فئات درج
  ٠المساحة الكلية للحوض الانحدار من مجموع 

  لمساحة الانحدار الكلي لحوض الانحدار بالنسبة وذلك لمعرفة ما تمثلـه مساحة كل فئة من فئات 
معرفة مدى صلاحية تلك  الأراضي لاستخدامات والأنشطة البشرية  ، كذلك وادي لبن  لغرض 
ة المستقبلية لتطوير الحوض من قبل الجهات ـتلك  المساحات في الخطط التنموي تفيد معرفة مقدار

  ة وغيرها من الأنشطة المختلفة ـحيإلى تأهيل الوادي وجعله منطقة محمية وسيا المعنيـة التي تسعى
  
  

   البياناتمصدر   
       

    درجة انحدار
   لحوض وادي لبن 

   نسبة درجة انحدار    
   حوض وادي لبن     

 % ١,٣٠         ْ ٤٦         المرئية       

  نموذج الإرتفاعات    
    DEM   الرقمية  

       ٥٥ ْ  
    

        ١,٠٢.% 

 %٠,٢٨          ْ ٩           الفارق         

 % ٢١,٥٣           %١٦,٣٦     نسبة الفارق    

    زاوية الانحدار      درجة الانحدار    مصدر البيانات

  ٨٨,٧٥       ْ ٤٦               المرئية 

  نموذج الارتفاعات
        الرقمية

       ٨٨,٩٥       ْ  ٥٥  

  ٠,٢٠       ْ ٩          دار  فارق الانح

  %٢,٣٤        %١٦,٣٦      نسبة فارق الانحدار



 ٢١٧

  

  ٠ ) التربة الخصبة ، المياه (الزراعي نظراً لتوفر مقومات الزراعة متمثلة في  وعلى رأسها النشاط
وتعتمد حساب مساحات درجة الانحدار من المساحة الكلية في نظم المعلومات الجغرافية على عدة 

  ) DEM (ات الرقمية ـئها على نموذج  الإرتفاعمراحل تحتاج من خلالها متطلبات ترتكز في بنا
  - :  التي أنشئت من طبقة الانحدار وتتلخص تلك المراحل

  
Kא�و�
*iא��Kא�و�
*iא��Kא�و�
*iא��Kא�و�
*iتحويل -: א�� ) Conversion (راجها من نموذج  ـدار التي تم استخـ طبقة الانح

  لى  إ) Raster Layer (ة ـ مساحي  من طبقة) Grid (يئة  ) DEM (الإرتفاعات الرقمية 
 Convert – Raster to -( ل ـ أداة التحلي  عن طريق) Vector Layer (طبقة  خطية 

Features   3D Analyst ( ٠  
 خطأ التحويل (أ يسمى ـة ينتج عنها خطـات خطيـة إلى بيانـالبيانات المساحي وعملية تحويل 

Conversion Error ( وذج  الإرتفاعات  أخطاء في بناء نم ويتراكم هذا الخطأ في حالة وجود
تلك الأخطاء عن طريق حذف القيم  راء معالجـة وتصحيحـيجب أج  لذلك)DEM  (الرقمية 

  ٠المتطرفة في طبقة الانحدار 
 الصحيحة  المعتمدة قيمتها على )  Pixel (ولمعرفـة تلك القيم المتطرفة يجب معرفة قيمة البكسل 

م ٢٠(ن قيمة  البكسل إ ف)م ٢٠( الدقـة تساوي رتفاعات الرقمية وبما أنلإ ا دقة بيانات نموذج
   ثم مقارنتها )م٤٠٠(فأن قيمتـه سوف   باعتبار أن البكسل شكل هندسي مربع لذلك )م ٢٠× 

  بقيم جميع البكسلات المكونـة للطبقة  من جدول طبقـة الانحـدار وتحديد تلك القيم الشاذة أو
  : أهمها)  Pixel (مة البكسل المتطرفة ثم حذفها وهناك عدة أسباب لاختلاف قي

  ٠ ) DEM ( أخطاء ناتجة عن عملية بناء نموذج الإرتفاعات الرقمية )١(
  ) DEM (  الحساسة في قيم نموذج الإرتفاعات الرقمية  أخطاء ناتجة عن طمس بعض المواقع)٢(

  ٠ )العسكرية  المناطق ( مثل     
   متضاعف )  Pixel( ون حجم البكسل ـالي يك تساوي قيم الارتفاع لمنطقتين متقاربتين وبالت)٣(

    Pixel)(مع بعض مما ينتج عنه الأخطاء فبدلاً من أن يكون قيمة البكسل نتيجة لدمج خليتين      
     )  Pixel (ة البكسل ـوضح هيئـ ي)٧٤(ل ـوالشك )١٢٠٠ ، ٨٠٠(ون ـ تك)٤٠٠(      

   الصحيحة )  Pixel (البكسل  ل قيمة جدو)٧٥(  والمدمجـة بينما يوضح الشكل     الصحيحة
  ٠وادي لبن  قاعدة بيانات حوض  في) DEM (     والمدمجة لطبقـة نموذج  الارتفاعات الرقمية 

          
  



 ٢١٨

                
  المدمج  )  Pixel (الصحيح والبكسل  )  Pixel (هيئة البكسل   )٧٤(الشكل                

                       
  Gridيئة  DEM طبقة نموذج الإرتفاعات الرقمية :المصدر                       

     حوض وادي لبن–قاعدة بيانات الجغرافية لمنطقة الدراسة                            
  
  

    وذجنم الصحيحة والمتطرفة لطبقة )  Pixel  ( مجموع قيم البكسل)٧٥( الشكل                              
  DEM رتفاعات الرقميةلإا                                                            

                     
                                             


�&'h	א�
*iא��
�&'h	א�
*iא��
�&'h	א�
*iא��
�&'h	א�
*iإجراء تصنيف لفئات الانحدار الموجودة  ضمن طبقة الانحدار بحيث نجعل كل -: א�� 
   في طبقة مستقلة لكي يسهل حساب مساحتها من مجموع المساحة الكلية للحوض  وبما فئة  انحدار

  
  
  

 <a`=;ا �M>  )Pixel (   
       J2M2Y;ا  

<a`=;ا �M>  )Pixel (   

     JP6]8G;ا  

  ?M.أ� J�Mه   <a`I  
   0/ Á/ �M2¾ 6M� 

 <a`I  J�Mه
�M2¾ 0Lوا 



 ٢١٩

  

   كل طبقة صياغة )طبقات ٣ (إنشاء   لذلك كان لا بد من ) فئات٣ (رتفاع تشمل لإا أن فئات 
    ونـد القيم التي تكـ تتطلب بناء استفسار بتحدي)٢٠ –صفر (الانحـدار  بناء مختلفة فمثلاً فئة

 لنهاية )٢٠ أصغر أو تساوي ( ة وقيم تكون ـة الفئـ فيما يتعلق ببداي)أكبر أو تساوي صفر  (
القيم المحددة في صياغة  الفئة وبذلك يقوم البرنامج باستدعاء وتصنيف البيانات اعتماداً على تلك

  ٠)  ٧٦(الاستفسار الموضحة في الشكل 
  

  ) Building Query ( نافذة بناء الاستفسار ) ٧٦(الشكل                                     
  لتصنيف بيانات فئات الانحدار إلى طبقات مستقلة                                               

                                 
                     

                       
وجودة  ضمن طبقة  الانحدار تم عملها عن ن عمليـة تصنيف بيانات فئـات الانحـدار المإوبما 

  نإلذلك فـ )Convert –  Raster to Features  3D Analyst –(طريق أداة التحليل 
 وهذا النوع من الطبقات لا ) Shapefile (وع ـات من نـمخرجات ذلك التصنيف تكون طبق

قط الذي تم اعتماده في دة على المسـتحتوي جداولهـا على المسافات والمساحـات الفعلية المعتم
ات الانحدار في قاعدة بيانات ـ يبين طبقات فئ) ٧٧(قاعدة بيانـات حوض وادي لبن والشكل 

  ٠ ) Shapefile (حوض وادي لبن يئة 
  
  
  
  
  



 ٢٢٠

  
  

   في قاعدة بيانات حوض وادي لبن) Shapefile ( طبقات فئات الانحدار نوع )٧٧(الشكل                     

                         
                    

  

h	'h	א�
*iא��
h	'h	א�
*iא��
h	'h	א�
*iא��
h	'h	א�
*iتصدير طبقات -: א�� ) Shapefile (الخاصة ببيانات فئات الانحدار إلى طبقات   

 ) Geodatabase (  ٠ليسهل حساب مساحتها  
  


B2א�	א�
*iא��
B2א�	א�
*iא��
B2א�	א�
*iא��
B2א�	א�
*iحساب مساحة كل فئة انحدار على حده وذلك من خلال جدول الطبقة -: א�� 
  ٠قيم الطبقة ل  Statistics )(وإجراء 

  ٠ فئات الانحدار  لحوض وادي لبن ةمساح) ٣٧(ويوضح جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ٢٢١

  
  

  حوض وادي لبن إلى مساحات حسب درجة الانحدار  تصنيف )٣٧(جدول                         
  في قاعدة بيانات لحوض وادي لبن                                                   

  )٢كم(مساحة الانحدار     دار      فئات الانح
   قبل معالجة خطأ التحويل

  )٢ كم(مساحة الانحدار  
   بعد معالجة خطأ التحويل

   ١٦٥,٩٢          ١٥٧,١٨             ْ       ٢٠ –صفر        

        ٣٠,٢٠            ٤٣,٧٧            ْ ٤٠ – ْ ٢١ 

        ٠,٠٣٧              ٠,١٥               ْ  ٥٥ –ْ  ٤٦ 

  ١٩٦,٤٠             ٢١١,٧                      اموع 

      مساحة الحوض 
          المرئية

          ٢٠١,١             -------    

      مساحة الحوض
     ) ( DEM    

        -------              ١٩٦,٤٠  

                                                     
 التحويل تساوي  الانحدار قبل معالجة خطأ  نجد مجموع مساحات فئات درجة )٣٧(ومن الجدول 

تقسيم المياه على التفسير  الفضائية والتي اعتمد تحديد خط  مساحة الحوض المستخرجة من المرئية 
  اا من خبرةللباحثة والذي يشوبه نوع من الخطأ وذلك لما تحتاجه المرئية في تفسير ظاهر البصري 

   ٠ في معرفة وقراءة وتفسير تلك الظاهرات من المرئيات الفضائية 
مساحات فئات درجة الانحدار بعد معالجة خطأ التحويل نجدها تساوي مساحة  وبالنظر إلى مجموع 

موذج ـوهذا ما يبرهن دقة ن )DEM  (  الرقمية اتـرتفاعلإة من نموذج اـالحوض المستخرج
في تحديد خـط تقسيم المياه ومن ثم تحديد مساحة الحوض بصورة  )DEM  (ية رتفاعات الرقملإا

                                                  ٠أكثر دقة من المرئية 
مرافقة لتحليل الانحدار وذلك من خلال الأدوات   الجغرافية تحليلات أخرى  وتتيح نظم المعلومات
 Toolbox – Spatial Analyst(نامج نظم  المعلومات الجغرافيةالثالث لبرالمتوفرة في المستوى 

Tool – Surface (مثل  ) Aspect (ويقصد به تحديد واجهة واتجاه الانحـدار ، حيث يبـين   
 ) Aspect (وأين تقع بالنسبة للاتجاهات  الرئيسية والفرعية المعروفـة مقدرة    اتجاهات  الانحدار  

  
  



 ٢٢٢

  
  

ويتم الاستفادة من هذا  التحليل في معرفـة  اتجاه سريان المياه في   ،)ْ  ٣٦٠ –صفر ( بالدرجات 
  ٠اتجاه الانحدار مجاريها وذلك من خلال معرفة درجة

 ويوضح ظل الظاهرة الجغرافيـة بالنسبة لمصدر الضوء المتمثل في أشعة )   Hillshade(وكذلك 
لأسطح الظاهرات الجغرافيـة مثل  على تحسين الرؤية  )  Hillshade ( حيث يساعد ٠الشمس 

الأودية وانحداراا فعلى سبيل المثال تظهر الأودية وااري برؤية وهمية على شكل مرتفعات بينما 
المنخفضة ، بمعنى   على تحسين تلك الرؤيـة وإظهارها بصورا الحقيقـة )  Hillshade (يعمل 

عي مما يعطيه عرضاً حقيقياً للظاهرة الجغرافية  يخلق صورة واقعية من المنظر الطبي)Hillshade(أن 
  ٠ )   Hillshade (من خلال خريطة 

  
   ويرمـز لها) Maximum Basin Relief ( -: א	�'f��x+א	��!��	*U!ض�א�';(א	�'f��x+א	��!��	*U!ض�א�';(א	�'f��x+א	��!��	*U!ض�א�';(א	�'f��x+א	��!��	*U!ض�א�';( )٧(
 ) H (  أهميـة تضرس الحوض باعتباره عنصر مورفومتري له انعكاس على زيادة فعاليـة وتبرز  

أثرها في تشكيل سطح الأرض داخل حدود الحوض  كما يعد انعكاسا ونشاط عمليات التعرية و
   ) ١٥٨م ، ص٢٠٠٣ محسوب ، (   ٠لأثر الصخور وخصائصها البنيوية 

ة على خط تقسيم المياه وأدنى نقطة حسب الصيغة ـويتم حسابه من خلال الفرق بين أعلى نقط
   -:الرياضية التالية 

  
  

) ١٧(        (m)
min
h (m)

max
HH   -:ثـل يميث بح   =−

  
H : ٠ التضاريس القصوى للحوض المائي  

 (m)
max

H: ٠  ) متر ( الإرتفاع الأقصى للحوض المائي  
 (m)

min
h :  ٠ ) متر (الإرتفاع الأدنى للحوض المائي  

  
  

         )١(   -phology-Numerical Analysis in Geomor :) 1971 (,M. A. C, King , .C.J, Doornkamp
                                                                                                    112-1.P,    London ; Iantroduction   

       
  
  



 ٢٢٣

  
  

رافية من عن طريق بناء  في نظم المعلومات الجغ)  التضرس الكلي(ويتم استخراج ناتج معادلة 
  -:حسب المعادلة التالية  ) Building Query (استفسار 

  
  

  ٠ يوضح قيم التضرس الكلي أو القصوى لحوض وادي لبن )٣٨(والجدول 
  

  لمختلف وادي لبن   التضرس الكلي لحوض )٣٨(الجدول                                  
  بيانات لحوض وادي لبنمصادر البيانات في قاعدة                                           

                        
  
  
  
  
  
  

  

3
�א	��fس�	*U!ض�א�';( )٨(G&);'ض�א�!U*	س��f�	א�
3G&);'ض�א�!U*	س��f�	א�
3G&);'ض�א�!U*	س��f�	א�
3G& :- ) Relief Ratio(ه ـ ويرمز ل) Rh ( وتحسب من   
طول الحوض بالكلم وذلك حسب صياغة المعادلة الرياضية    الكلي علىخلال قسمة  التضرس   

  -:Schumm التالية تبعاً لقانون
     

                )١٨(    ( )
( )kmL
mH

h
R   -: ثليميث بح     =

  

h
R : ٠ نسبة التضرس للحوض المائي  

  ( )mH : ٠ )م( فارق الارتفاع بين أقصى نقطة وأدنى نقطة على خط تقسيم المياه  
   ( )kmL : ٠ )كلم ( أقصى طول للحوض المائي     
   

          )٨١(     ; Sinuosity of alluvial rivers on the Great Plains): 1963. (A.S, Schumm 

Bull. 74, 1089-100                                                                                   Gol. Soc. Amer.  

  ) م (التضرس الكلي للحوض          المصدر 

   ٤٢٤                          المرئية 

    ٣٣٢                    نموذج الارتفاعات 

  ٩٢                    فارق التضاريس

   %٢١,٦٩          نسبة فارق التضاريس

      )  ( [H_max] -  [h_min = Maximum Basin 

   



 ٢٢٤

  
                                                                                     

  اء استفسارـات الجغرافية عن طريق بنـ في نظم المعلوم) نسبة التضرس(ويتم تطبيق معادلة 
 ) Building Query ( حسب الصياغة التالية :-   

  
    
  

   لمختلف وادي لبن  لحوضنسبة التضرس ) ٣٩(الجدول                                   
  بيانات لحوض وادي لبنمصادر البيانات في قاعدة                                          

  لتضرس للحوض  ا نسبة         مصدر البيانات

  ١٠,٠٨             رئية الم         

  ٧,٨٨              الارتفاعات نموذج   

  ٢,٢٠         فارق نسبة التضرس  

   %٢٠,٢٥        نسبة فارق نسبة التضرس
  
  
  

 )٩( ���'B����'B����'B����'Bس��f�	سא�f�	سא�f�	سא�f�	א );'ض�א�!U*	);'ض�א�!U*	);'ض�א�!U*	);'ض�א�!U*	 : - ) Relief index (ة ـ ويحسب من خلال قسم   
   وذلك حسب الصيغة )كلم (  على أقصى طول للحوض ) ٢ كلم( مساحـة الحوض المائي    

  -:     الرياضية التالية 

                        )١٩(     ( )kmL
kmA

i
R

  -: يث تمثلبح    =)2(
    

i
R :  ٠معامل التضرس للحوض المائي 

)2(kmA : مساحة الحوض المائي )٠ )٢كلم  
( )kmL : ٠ )كلم ( أقصى طول للحوض المائي  

  
  
  

          )٩١(     ; Sinuosity of alluvial rivers on the Great Plains): 1963. (A.S, Schumm 

Bull. 74, 1089-100                                                                                   Gol. Soc. Amer.  

  

[Basin_Length_km]  /  ) ]( [H_max] -  [h_min = Relief Ratio   



 ٢٢٥

  
  

  في نظم المعلومات الجغرافية عن طريـق بنـاء استفسار) معامل التضرس(ويتم تطبيق معادلة 
 ) Building Query(  حسب الصياغة التالية :-   
  

          
                        

   لمختلف  وادي لبن لحوضمعامل التضرس  )٤٠(الجدول                                    
  البيانات الجغرافية لحوض وادي لبنمصادر البيانات في قاعدة                                       

  لتضرس للحوض امعامل           مصدر البيانات

  ٤,٧٨              رئية الم        

  ٤,٦٦               الارتفاعات نموذج   

  ٠,١٢              فارق معامل التضرس  

  %٢,٥١         التضرسنسبة فارق معامل  
                     

)١٠( 
�3G�	א�x+�'f�	א
�3G�	א�x+�'f�	א
�3G�	א�x+�'f�	א
�3G�	א�x+�'f�	ض�א�';(�א!U*	��);'ض�א�!U*	��);'ض�א�!U*	��);'ض�א�!U*	�: - ) Relative Relief ( ا من خلالويتم حسا   
فارق الارتفاع بين أقصى نقطة وأدنى نقطة على خط  (ل ـ يمثوالذي ) م (الكلي قسمة التضرس 

  -:وفقاً لمعادلة الرياضية التالية  )كلم (المائي  على محيط الحوض ) تقسيم المياه
       

                   )٢٠(    
P
H

hp
R   -: ثليميث بح    =

  

hp
R  : ٠المائي التضاريس النسبية للحوض  

H : ٠ )م( التضاريس القصوى للحوض المائي  
P : ٠ )كلم (  محيط الحوض المائي  
  
  

 Melton,  M.A. (1957) : An analysis of the relations among elements of climate,   
surface properties and geomorphology ;  Office of Naval Research, Geography    
branch, Project NR 389-042: Technical Report 11, Columbia University. 

  

[Basin_Length_km] / Basin_Area_km2] [   =Relief index   

)٢٠ (  



 ٢٢٦

  
  

  اء استفسارـ في نظم المعلومات الجغرافية عن طريق بن)التضاريس النسبية  (ويتم تطبيق معادلة 
 ) Building Query ( حسب الصياغة التالية :-  

  
    

  
   لمختلف وادي لبن لحوضمعامل التضاريس النسبية  )٤١(الجدول                                

  بيانات لحوض وادي لبنمصادر البيانات في قاعدة                                            

  لتضاريس النسبية  للحوض ا    معامل        مصدر البيانات

  ٤,٨٠                 رئية الم         

  ٣,٢١                  الارتفاعات نموذج   

  ١,٥٩                  فارق التضاريس النسبية

   %٣٣,١٢                نسبة فارق التضاريس 
  

  

 )١١( s�!@و�
��ks�!@و�
��ks�!@و�
��ks�!@و�
��k );'ض�א�!U*	�x+�'f�	ض�א�';(א!U*	�x+�'f�	ض�א�';(א!U*	�x+�'f�	ض�א�';(א!U*	�x+�'f�	א :- ) Ruggedness Value  (هـويرمز ل  
   )NR( ي يمثل خلال ضرب  التضرس الكلي بالمتر والذ وتحسب من) فارق الارتفاع بين أقصى   

   وفقاً للمعادلـة الرياضية٢بالكلم  بالكثافـة التصريفية) المياه على خط تقسيم   نقطة وأدنى نقطة
    -:   التالية 

             
                    )٢١(   H Dd

R
N   -: ثليميث بح    =

R
N :٠ة الحوض المائي  قيمة وعور  

 H : ٠ )م( التضاريس القصوى للحوض المائي  
Dd : اري المائية٠ )٢كلم/  كلم ( كثافة ا  

.  

  
  
)٢١(  .Soc Bull Geol ; basis of geomorphology ynamicD) : 2195. (N. A, Strahler    

                                                                                                 Amer .vol 63,923-938   
  

]Basin _ Perimeter_km  [  /  )  ( [H_max] -  [h_min = Relative Relief   



 ٢٢٧

  
  

   في نظم المعلومـات الجغرافيـة عن طريق بناء استفسار) قيمة الوعورة (ويتم تطبيق معادلـة 
 ) Building Query ( حسب الصياغة التالية :-   

     
  

  
   لمختلف وادي لبن  لحوضمعامل قيمة الوعورة   )٤٢(الجدول                                 

  بيانات لحوض وادي لبنمصادر البيانات في قاعدة                                           

        معامل قيمة الوعورة         مصدر البيانات

  ١٨٧٨,٣٢              رئية الم      

  ١١٣٨,٧٦               الارتفاعات نموذج 

  ٧٣٩,٥٦            فارق قيمة الوعورة

   %٣٩,٣٧             نسبة فارق قيمة الوعورة

  
   ) Gn( ويرمز له ) Geometry Number ( -: א	��ZkאL��7]�!	U*!ض�א�';(א	��ZkאL��7]�!	U*!ض�א�';(א	��ZkאL��7]�!	U*!ض�א�';(א	��ZkאL��7]�!	U*!ض�א�';( )١٢(

  ة فارق الارتفاع بين أقصى نقطة وأدنى نقط (التضاريس القصوى التي تمثل  ويتم حسابه من قيمة
ااري المائية للحوض مقسومة على ظل زاوية الانحدار   على خط تقسيم مضروب بكثافة )المياه

  -:الرياضية التالية  للحوض المائي وذلك وفقاً للمعادلة
  

                 )٢٢(       
Sg
H Dd

nG   -: ثليميث بح    =

nG :٠وض المائي  الرقم الجيومتري للح  
H: ٠ ) م ( التضاريس القصوى للحوض المائي  
Dd:  اري المائية٠ )٢كلم/  كلم (كثافة ا  
Sg : ٠ ظل زاوية انحدار الحوض المائي  

  
)٢٢(     ed to fluvially erodedDimensional analysis appli) : 1958. (N. A, Strahler  

                                                      300-279, 69. Bull. Amer. Soc. Geol   ; landforms    

  

[DRAINAGE DENSITY] /  [H_max] -  [h_min ] Roughness Value = 



 ٢٢٨

   
  

  ار ـق بناء استفسـات الجغرافية عن طريـ في نظم المعلوم) الرقم الجيومتري (ويتم تطبيق معادلة 
) Building Query (الية  حسب الصياغة الت:-  

  
  

 بين أقصى وأدنى نقطة على خط تقسيم المياه فارق الارتفاع=  ظل زاوية الانحدار Sgحيث أن 
  ٠المسافة الأفقية بينهما بالمتر مقسومة على 

  
  لمختلف وادي لبن لحوض الرقم الجيومتري   )٤٣(الجدول                                      

  بيانات لحوض وادي لبن مصادر البيانات في قاعدة                                                 

          الرقم الجيومتري         مصدر البيانات

  ١٤٤٤٨٦,١٥                         المرئية 

  ١٤٩٢٧٣,٣٤               الرقميةنموذج الارتفاعات

  ٤٧٨٧,١٩               فارق الرقم الجيومتري

  % ٣,٢٠             نسبة فارق الرقم الجيومتري

  
 وذلك لمختلف )٤٤(وتتلخص القيم المحسوبة للقياسات التضاريسية لحوض وادي لبن في الجدول 

 ونموذج ) Ikonos (القمر الصناعي  ة ـة في مرئيـالحوض متمثل مصادر البيانـات في قاعدة 
  ٠ ) DEM (الإرتفاعات الرقمية 

  
�v+��א	kJB'��א�:'&�
��A2א�W;'�bא�!�,!�[+
�F!ض��v+��א	kJB'��א�:'&�
��A2א�W;'�bא�!�,!�[+
�F!ض��v+��א	kJB'��א�:'&�
��A2א�W;'�bא�!�,!�[+
�F!ض��v+��א	kJB'��א�:'&�
��A2א�W;'�bא�!�,!�[+
�F!ض�����)٢(

�:�����	�6	�6	�6	6وאد7وאد7وאد7وאد7 J� J� J� J����� �� �� �� �
ترتبط الخصائص المورفومترية بمنظومة ذات تأثيرات وعلاقات متداخلة  ومتبادلة فيما بينها ، بحيث 

  ٠يمكن تفسير بعض هذه الخصائص من خلال اتجاهات وقيم الخصائص الأخرى 
   وشبكة ) Basin Areas ( والمساحة الحوضية ) Water Divide (تقسيم المياه   خطعتبر يو
  

  

Geometry Number =                                                                                                                               
 [H_max] – [h_min] * [DRAINAGE DENSITY ] \ [H_max]-[h_min] \ [Air_H-max_h_min_m]      

 



 ٢٢٩

  
  
  
  البيانات الجغرافية لحوض وادي لبن                مصادر البيانات في قاعدة  قياسات الخصائص التضاريسية لحوض وادي لبن لمختلف)٤٤(الجدول                       

     مصدر
    البيانات

 الارتفاع 
  )م(الأقصى 

       

رتفاع الا
  )م(الأدنى 

    نقطة  
    المنبع

    نقطة
    المصب 

   المسافة الأفقية
  )م( للحوض 

المسافة الأفقية 
  )م(للمجرى 

  درجة
  الانحدار

  التضاريس 
  القصوى

   نسبة 
  التضرس 

    معامل 
   التضرس

   التضاريس
   النسبية 

    قيمة 
  الوعورة

      الرقم 
   الجيومتري

  ١٤٤٤٨٦,١٥      ١٨٧٨,٣٢      ٤,٨٠    ٤,٧٨      ١٠,٠٨      ٤٢٤           ٥٥       ٣٣٠٣٥,٨٥  ٣٢٤٣٧,٣٧    ٦٠٠لم      ٩٦٠       ٦٠٠        ١٢٠٤         المرئية

   نموذج 
  الارتفاعات

      ١٤٩٢٧٣,٣٤      ١١٣٨,٧٦      ٣,٢١      ٤,٦٦      ٧,٨٨       ٣٣٢        ٤٦       ٣٢٨٤٦,٦٩  ٣٢٤٠٤,٤    ٦٠٠       ٩١٦       ٦٠٠       ٩٣٢  

  
  
  
  
  



 ٢٣٠

  

  
  

 ي وتتخذ هذهـأهم مكونات الحوض المائ  من) Drainage Networks (التصريف المائية 
  ة مبنية على العلاقـات المكانية بين ـالنظام الحوضي من خلال منظوم  أوضاعها في المكونات

   ٠العناصر المورفومترية 
  ن اعتماداً علىـ منطقتين طبيعيتيتنقسم منطقة الدراسة لحوض التصريف المائي لوادي لبن إلىو

   - : وهما مجاري شبكة التصريف المائية 
)١(  �7!*B	ض�א!Fא�
�4���7!*B	ض�א!Fא�
�4���7!*B	ض�א!Fא�
�4���7!*B	ض�א!Fא�
وهي التي تبدأ من أعلى نقطـة على خط تقسيم المياه على ����:���4

 لغاية  نقطة التقاء رتب شبكة التصريف لحوض وادي لبن ببعضها  البعض )م ١٠٢٤ (منسوب 
مالاً وخطي ـ  ش)ْ ٢٤ َ ٤٠ ً ٠٠و  ْ ٢٤ َ ٣٠ ً ٠٠ (  عرضدائرتي بين )م ٧١٦ (عند منسوب 

الأكثر  وادي لبن  وتمثل تلك المساحة من حوض)ْ  ٤٦َ ٢٧ً  ٣٠ و ْ   ٤٦َ  ١٧ً  ٠٠ (  طول
 الجيومورفولوجية وهي نشاط طبيعي ذات تأثير كبير على تشكيل نشاطاً للتعرية فتكون العمليات

ة حيث يعتبر الماء وجريانه أهم طاقـة  فعالة لتلك العمليات تلك المنطق طبيعة شبكة التصريف في
التغيرات التي تطرأ على الماء أثناء جريانـه ، مثل درجة الحرارة وكمية  أن الجيومورفولوجية كما

مجمل عملياته الجيومورفولوجية لذلك تكون تلك  واعتراضه بالعوائق تؤثر في الرواسب المنقولـة
  ٠ أداءً وفعالية من مجمل مساحة التصريف أكثر المنطقة من الحوض

  و تحتل منطقـة الحوض العلوي أكبر نسبـة من المساحـة الكلية لحوض وادي لبن والتي تقدر      
 قيم مساحة ومحيط منطقة الحوض العلوي كما يوضح )٤٥( ويوضح الجدول ) % ٥٤,٩٦ ( 

  ٠ مرئية منطقة الحوض العلوي المقتطعة )٧٨(الشكل 
  
   وض وادي لبن                   لح مساحة ومحيط الحوض العلوي )٤٥(الجدول                                                      

                           منطقة الحوض العلوي

  ١١٠٥٣٤٠٢٧,٢٣         )٢ م(       مساحة الحوض 

  ١١٠,٥٣               )٢كلم(مساحة الحوض      

  ٤٥٧٢٣,١٢           )٢ م(    محيط الحوض   

  ٤٥,٧٢               )٢كلم(       محيط الحوض 

   %٥٤,٩٦             النسبة من المساحة الكلية للحوض



 ٢٣١

  اعي  خريطة مساحة الحوض العلوي لحوض وادي لبن اعتماداً على مرئية القمر الصن) ٧٨ (شكل                                         
                                                                                ) Ikonos (  

                                            
   ، إدارة  )متر١ ( بدرجة وضوح مكاني ) Ikonos  (زء الغربي للقمر الصناعي  من عمل الباحثة  بالإعتماد على مرئية  الرياض الجمساحة الحوضالربط والمعالجة والاقتطاع ورسم                            

  م ،١٩٩٩وزارة الدفاع والمفتشية العامة ، المساحة العسكرية  ،                                                                                                



 ٢٣٢

  

  
  

 هي المنطقة  التي تبدأ من اية الحوض العلوي -: 	)*�G	)*�G	)*�G	�G*(و��Hوאو��Hوאو��Hوאو��Hوא���4
�אF!ض�א����4
�אF!ض�א����4
�אF!ض�א����4
�אF!ض�א� )٢(
 وتقـع منطقـة الحوض الأوسط )م ٦٠٠(ولغاية نقطة مصب حوض وادي لبن عند نقطـة 

    شمالاً )ْ ٢٤َ  ٤٠ً  ٠٠و ْ  ٢٤َ  ٣٠ً  ٠٠ ( ي عرضـدائرتوالسفلي بين دائرتـي عـرض بين 
   وتعتبر تلك المساحة من حوض وادي  )ْ ٤٦َ  ٤٠ً  ٠٠ وْ   ٤٦َ  ٢٧ً  ٣٠ ( ولـوخطي ط

  السيول والفيضانات ولذلك لأا  ة لتأثير مخاطرـأقل نشاطاً لعوامل التعرية والأكثر عرض لبن 
مياه شبكة التصريـف لحوض  الحوض والتي تتجمع فيها مجمـل الأقل انحداراً في  تمثل المنطقة 

العمراني فهي من أكثر المناطق  دادـية لامتوادي لبن  ونظراً لأن تلك المنطقة هي الأكثر صلاح
  والسفلي نسبـة من المساحة ة  الحوض الأوسطـخطورة وديد بخطر السيول ، و تحتل منطق

   مرئية الحوض )٧٩( ويوضح الشكل ) % ٤٥,٠٤ (قدر ـ الكلية لحوض وادي لبن والتي ت
  الأوسط منطقة الحوض ط قيم مساحة ومحي)٤٦(الجدول  الأوسط والسفلي المقتطعة كما يبين

  ٠والسفلي 
  
  

   وض وادي لبن                   لح مساحة ومحيط الحوض الأوسط والسفلي )٤٦( الجدول                                   

                           منطقة الحوض الأوسط والسفلي

  ٩٠٥٧١٢١٨,٣٥          )٢ م(         مساحة الحوض 

  ٩٠,٥٧               )٢كلم(حة الحوض مسا     

  ٥٣٤٨٨,١١           )م  (        محيط الحوض 

  ٥٣,٤٨              )كلم (       محيط الحوض 

   %٤٥,٠٤             النسبة من المساحة الكلية للحوض



 ٢٣٣

  تماداً على مرئية القمر الصناعي  لحوض وادي لبن اعوسط والسفلي خريطة مساحة الحوض الأ) ٧٨ ( شكل                    
                                                                    ) Ikonos (  

                              
   بدرجة وضوح مكاني ) Ikonos  ( الغربي للقمر الصناعي                        الربط والمعالجة والاقتطاع ورسم مساحة الحوض من عمل الباحثة  بالإعتماد على مرئية  الرياض الجزء

  م ،١٩٩٩ ، إدارة المساحة العسكرية  ، وزارة الدفاع والمفتشية العامة ،  )متر١ (                                                                            
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   وسط والسفلي لحوض وادي لبن         مساحة ومحيط الحوض العلوي والأ )٤٧(                  الجدول                      
     فارق القيم   الحوض الأوسط والسفلي       الحوض العلوي   القيم المحسوبة         

  ١٩٩٦٢٨٠٨,٨٥   ٩٠٥٧١٢١٨,٣٥        ١١٠٥٣٤٠٢٧,٢٣      )٢م ( مساحة الحوض     

  ١٩,٩٦        ٩٠,٥٧             ١١٠,٥٣           )٢كلم (مساحة الحوض   

  ٧٧٦٤,٩٩     ٥٣٤٨٨,١١       ٤٥٧٢٣,١٢     )م  (محيط الحوض    

  ٧,٧٦       ٥٣,٤٨        ٤٥,٧٢       )كلم (محيط الحوض    

  النسبة من المساحة الكلية 
  للحوض         

    ٩,٩٢      % ٤٥,٠٤      % ٥٤,٩٦ %  

  
  ة المكانية بين قيم المحيط وقيم المساحة نتوصل لتلك ـلعلاق والمتعلقة با)٤٧(من خلال الجدول 

العلاقة المكانية بين تعرج محيط الحوض ومساحتـه ، فكلما زاد تعرج المحيط قلت مساحته التي 
  ة ـ وينطبق ذلك على محيط ومساح) ١٨٠م ، ص٢٠٠٤ سلامة ، ( ٠يحيط ا والعكس صحيح 

  ٠ )٤٨(لارتفاعات الرقمية كما يوضحـه جدول كامل الحوض بين قيم  المرئية ونموذج ا
  

                      قاعدة بيانات حوض وادي لبن  مساحة ومحيط حوض وادي لبن لمختلف مصادر بيانات )٤٨( الجدول                                
     فارق القيم   رتفاعات الرقميةلإنموذج ا           المرئية        القيم المحسوبة 

  ٤٥٩٤٧٣٧,٨   ١٩٦٤٩٠٤٢٥,٦٥        ٢٠١٠٨٥١٦٣,٤٩     )٢م (  مساحة الحوض 

  ٤,٧        ١٩٦,٤٩٠              ٢٠١,١٠٨          )٢كلم(مساحة الحوض 

  ١٤٩٣٣,٤٨   ١٠٣١٧١,٠٠       ٨٨٢٣٧,٥١٧  )م  (محيط الحوض 

  ١٤,٩٧       ١٠٣,١٧        ٨٨,٢      )كلم (محيط الحوض 

  
 الحوض العلوية تعتبر أكثر نشاطاً لعملية التعرية وذلك لأا تجري ضمن مساحتها   وبما أن منطقة

أكبر عدد من روافد الشبكة المائيـة لحوض وادي لبن مما توضح العلاقة المكانية بين عدد الروافد 
  ات خاصـة من الرتب الدنيا المتمثلة بروافـد الرتبة الأولى والرتبـة الثانية وبين  فعالية العـملي

 عدد )٤٩(الجيومورفولوجيـة التي تنشط في تلك الجزء من حـوض وادي لبن ويوضح جدول 
  ٠ااري التي تقع ضمن كل حوض داخل حوض وادي لبن 
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والسفلي لحوض وادي لبن                     عدد ااري للحوض العلوي والحوض الأوسط)٤٩(   الجدول                                              

  سابعة الرتبة ال  الرتبة السادسة  الرتبة الخامسة  الرتبة الرابعة  الرتبة الثالثة     الرتبة الثانية         الرتبة الأولى         القيم

  ١        ٢         ٩       ٢٨      ١٢٦              ٥٧٦              ٢٢٩٥              العلوي  

  ١              صفر       صفر  ١       ١٢       ٥٨          ١٨٨        الأوسط والسفلي 

       صفر  ٢       ٩       ٢٧     ١١٤        ٥١٨        ٢١٠٧    الفارق بين الحوضين

  %١٠٠    %١٠٠    %١٠٠    %٩٦,٤٢   % ٩٠,٤٧       % ٨٩,٩٣   % ٩١,٨٠  ة فارق  الحوضيننسب
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اري الحوض الأوسط والسفلي مع عدد ااري وبمقارنة عدد مجاري الحوض العلوي وعدد مج
واستخراج نسبة الفارق في عدد ااري نجد أن الحوض العلوي يحتل  لكامل حوض وادي لبن

 عدد مجاري شبكـة التصريف لكامـل حوض وادي لبن بينما  من مجموع)  % ٩٢,١٤ (
  ٠ )٥٠(دول  كما  يوضحها الج) % ٧,٨٦ (والسفلي  لا تتعدى النسبة للحوض الأوسط

  
   نسبة عدد ااري للحوض العلوي والحوض)٥٠(  الجدول                                        
     الأوسط والسفلي مع عدد ااري لكامل حوض وادي لبن                                                               

  ط  والسفلي الحوض الأوس  الحوض العلوي         القيم 

  % ٧,٨٦         % ٩٢,١٤      نسبة الفارق  

  
ومن خلال تلك الفروق في نسبة عدد  ااري لكلا  الحوضين مع كامل حوض وادي لبن نجد 

 مما   وادي لبن أن الحوض العلوي يضم النصيب الأكبر من عدد  مجاري شبكة تصريف حوض
ة ـوكذلك كمي التي تصرفها تلك ااري يـؤثر على كثافة التصريف من حيث كميـة المياه 

ة الأمر الذي جعل الحوض العلوي أكثر نشاطاً لعوامل التعرية وتدل القيم ـالحمولـة الرسوبي
وادي لبن   على استطالة حوض) الاستدارة ، الاستطالة ، التفلطح ، التماسك ( المحسوبة لمعامل

تلك المعاملات وبين شكل حوض  وادي لبن حيث المكانية بين القيم  المحسوبة ل العلاقة مما يفسر
دوائر العرض ممتـد من الغرب عند منابعـه  الواقعة في جبال  يكون بشكل يوازي أن امتداده

 على التوالـي لقيم المرئيـة ونموذج الإرتفاعات   )م ٩٣٢م ، ١٠٢٤ (رتفاع إعلى  طويـق
 والتي تمثل نقطـة التقاء )م ٦٠٠( منسوب  نقطة المصب شرقاً عند لغاية ) DEM (الرقمية 

النتائج التي تم التوصل إلى من خـلال  وتبين المتمثل بوادي حنيفة ، الرئيسي وادي لبن بمجراه
 حسب ) كلم ١٠,٩٢ ( وعرض ) كلم ٤٢,٠٥ (هذه الدراسة بأن طول حوض وادي  لبن 

بيانات  حسب مصدر ) كلم ١٠,٩٢ ( وعرض) كلم ٤٢,٠٩ (المرئية وطول  مصدر بيانات
ما توصلت إليه  الدراسات السابقـة   ، وهو ما يؤكد) DEM (الرقمية   الإرتفاعات نموذج

يكون مقدار الطول أكبر من  عامـة وذلك عندما شكل المستطيل بصورة من أن الحوض يتخذ
  ٠مقدار العرض 
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 مقارنتها مع ومن خلال ما تم التوصل إليه من رسم شبكة التصريف المائية لحوض وادي لبن وبعد
الشعاعي ، الشجري ، الشعري ، الريشي ، (ارف عليها ـة الحوضية المتعـأنماط الشبكات المائي

نجد أن شبكة التصريف المائية لحوض وادي لبن  ) ١٩١م ، ص٢٠٠٤ سلامة ، ( )الحلقي ، المتعامد 
صريف ة بين نمط شبكة التـ حيث هناك علاق) Dendritic Pattern (ضمن النمط الشجري 

  ٠وبين الصخور التي تنشأ فوقها 
نه ينشأ فوق الصخور الرسوبية أفقية التطبق وهذا ماسبق ذكره في إفيما يتعلق بالنمط الشجري ف

 وادي لبن على الأنشطة  الدراسة ، وتؤثر درجة انحدار سطح حوض الفصل الأول ضمن منطقة 
دار مدى ملائمتها لتلك ـالانح ةـة ، ففي مجال استخدامات الأرض تحدد درجـالبشرية المختلف
يعتبر الحوض الأوسط والسفلي من حوض  وادي لبن  أكثر ملائمة  لأنشطة  حيثلاستخدامات 

حيث يساعـد الانحدار المعتدل على سهولة أقامـة المشاريـع والتوسع العمراني  البشرية المختلفة
نطقـة الحوض السفلي منطقة م الزراعـة خاصة في بطـن الوادي وذلك باعتبار وكذلك مزاولة
تحتوي على   والتي)للحمولة النهرية   الفرز الرسوبي(الوادي أو ما يعرف بمنطقـة  ترسب حمولـة
المتكونة من الغريـن والطين والتي تمتـاز بخصوبتها التي تساعد على إقامة النشاط  العوالق الترابية

                                                   ٠لك المناطق من حوض وادي لبن المزارع الكثيرة المنتشرة في ت الزراعي والمتمثل في
   

ز في الحوض الأوسط والسفلي حيث تقع ـويكون الامتداد العمرانـي لحوض وادي لبن متمرك
 جنوب )حي العريجاء الغربي والأوسط ، ظهرة البديعة ، حي طويق (ة في ـالأحياء السكنية المتمثل

الأراضي   حيث تكون انحدار)حي هجرة لبن ، حي ظهرة لبن ، ظهرة أوبرة(ن و ـدي لبحوض وا
مساحة الحوض   وتقدر مساحة  تلك الأراضي من)ْ  ٢٠ – صفر (ة ـلأنشطة  البشري المستخدمة

  تعتبر تلك المناطق  حيث) %٨٤,٤٨(بنسبة قدرها  )٢ كلم ١٦٥,٩٢ (ا ـقيمة مقداره الكلية
  والمشاريعالمناطق العمرانية   السيول ، التي قد تسبب أضرار بيئية كبيرة علىالأكثر عرضة لمخاطر

  ٠المختلفة وجميع البنية التحتية 
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     يعاني وادي حنيفة وروافده والذي يعتبر وادي لبن كأحد أهم روافده الغربية من اختلال التوازن 
ور موارده الطبيعية خلال السنوات العشرين الماضية وذلك بسبب استغلال تلك الموارد ـالبيئي وتده

 الهيئة العليا لتطوير مدينة الرياض ، (نة الرياض بصورة مكثفة لاستخدامها في مشاريع النهضة التنموية لمدي
   ) ٢ ، صهـ١٤١٥

وقد شمل هذا التدهور عدة جوانب لوادي حنيفة وروافده ، لكن الأكثر وضوحاً في حوض وادي لبن 
   :انحصرت في
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 المعلومات الجغرافية وبرامج الاستشعار عن بعد وبياناا الدقيقة المختلفة ، طرقاً  وتقدم برامج نظم
ديم  سبلاً لمعالجتها وذلك من خلال ـة بطرق آلية لتقـ البيئي متنوعة لتحديد وحصر تلك المشاكل

  وض وادي لبن متمثلةً في ـدة بيانات حـى مصادر بيانات قاعالمختلفة التي أجريت عل التحليلات 

  ٠ ) DEM المرئية الفضائية ونموذج الإرتفاعات الرقمية (
 ةلات البيئيـة في حوض وادي لبن لما لها من أخطار وآثار على حياـوتأتي أهمية تحديد تلك المشك

   عن بقية الروافد الغربية في وقوعه  وادي لبن  ينفرد ار أنـالإنسان والكائنات الحية الأخرى باعتب
  )حي هجرة لبن ، حي ظهرة لبن ، ظهرة أوبرة (وسط منطقة سكنية مأهولة واقعة شمال الوادي هي 
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 إضافة )ق ـرة البديعـة ، حي طويـ حي العريجـاء الغربـي والأوسط ، ظه(  وجنوب الوادي
ة العليا لتطوير ـكائنات الحية من قبل الهيئة لبعض الـإلى اعتبار أعالي حوض وادي لبن محمية طبيعي

  ٠ ) هـ١٤٠٨ (منذ عام  مدينة الرياض
رافي ومصدراً أساسياً من ـة مهمـة في البحث الجغـوقد أصبحت مرئية الاستشعار عن بعد وسيل

ة  ، وذلك لما توفره من معلومات شاملة عن  الظاهرة ـات الجغرافيـمصادر البيانات لنظم المعلوم
 المكاني والحداثة الأمر الذي يمكن الجغرافي من القيام بالعديد  ية امتازت بالدقـة والوضوحالجغراف

   -:من الدراسات وأهمها 
)١( �

�א��'��Cא	�';��
�א��'��Cא	�';�
�د�א�
�א��'��Cא	�';�
�د�א�
�א��'��Cא	�';�
�د�א��٠٠٠٠د�א �� �� �� �
)٢( �

�4M!��א	]'��א��אL\�א,��
�4M!��א	]'��א��אL\�א,�
�د�א�
�4M!��א	]'��א��אL\�א,�
�د�א�
�4M!��א	]'��א��אL\�א,�
�د�א� ٠٠٠٠د�א
)٣( �
��k�	א�H;א�bج�א'�&��
��k�	א�H;א�bج�א'�&��
��k�	א�H;א�bج�א'�&��
��k�	א�H;א�bج�א'�&�٠٠٠٠���� 
)٤( �
�z�3	א��א�4#'�
3kא���
�z�3	א��א�4#'�
3kא���
�z�3	א��א�4#'�
3kא���
�z�3	א��א�4#'�
3k��٠٠٠٠א� �� �� �� �

�א�!א�د�א	34� )٥(�
�א�!א�د�א	34�د�א�
�א�!א�د�א	34�د�א�
�א�!א�د�א	34�د�א�
�د�א�B�
�B�
�B�
�B٠٠٠٠ 

�א	�\����jא���Xאم�א��ض )٦(�
�א	�\����jא���Xאم�א��ضد�א�
�א	�\����jא���Xאم�א��ضد�א�
�א	�\����jא���Xאم�א��ضد�א�   ) ٧، ص م١٩٩٢الصالح ،  (  ٠٠٠٠ د�א

 تعتبر أحدى أهم متطلبات التحليلات فهي ) DEM (ة ـوفيما يتعلق بنموذج الإرتفاعات الرقمي
المورفومترية في نظم المعلومات الجغرافية حيث تعطي نتائج يمكن الاعتمـاد عليها في تحديد وحصر 

    ٠يئية وإنتاج الخرائط الدقيقة لها وصولاً إلى تصور ميداني لبعض الحلول المستقبلية لهاالمشكلات الب
  

�وً$��وً$��وً$��وً$�WWWW ��+�v��+�v��+�v��+�v�א�"�א�א�"�א�א�"�א��6א�"�א	ض�وאد�7!i�j�
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وادي حنيفة وروافده أهم معلم طبيعي لمدينـة الرياض ، حيث يمثل الوادي وروافده مصرفاً يعتبر 

 )الأيسن ، البطحاء( يتكون من مجموعة من الروافد الشرقية الذيوطبيعياً للمياه السطحية للمنطقة 
 العيينة ، العمارية ، صفار ، وبير ، مهدية ، لبن ، نمار ، لحا ، (ومجموعة الروافد الغربية المتمثلة في 

  ٠ )الأوسط 
ي ولقد كان لهـذا المعلم الطبيعي منذ القدم السبب في أقامـة المراكز السكنية على ضفاف الواد

متمثلة في الرياض  وقراها التي كانت تعتمد في معيشتها على الموارد الطبيعيـة المتوفرة في الوادي 
  ٠نظراً لقدرته على تعويض وتجديد موارده الطبيعية من تربة ومياه 
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استغلال موارد الوادي بصورة مكثفـة مما أدى إلى  ولكن في السنوات  العشريـن الأخيرة جرى 
 الهيئة العليا لتطوير مدينة الرياض ، ( ٠ة ـور موارده المختلفـالوادي وتده زن البيئي في اختلال التوا

   ) ١ ، صهـ١٤١٧
ة التي تعرضت لنفس المشكلات البيئية التي ـويعتبـر وادي لبن أحدى الروافد الغربية لوادي حنيف

 بين مناطق سكنية مأهولة ة وأن وادي لبن يعتبر من الأودية التي تقعـتعرض لها وادي حنيفة ، خاص
دام السيئ لموارده نظراً ـر الواضح في التدهور البيئي بسبب الاستخـبالسكان والذي كان له الأث

   ٠لامتداد العمراني السريع في تلك الفترة ل
    -:وتنحصر أهم الأضرار البيئية في وادي لبن في نوعين رئيسيين هما 

)١( �
�B�3C�
�z�2��א�"��
�B�3C�
�z�2��א�"��
�B�3C�
�z�2��א�"��
�B�3C�
�z�2��א�"�WWWW� J� J� J� J����� �� �� �� �
�:א	G�!ل�א	G�!ل�א	G�!ل�א	G�!ل� J� J� J� J )  Flowage (  يقصد به التدفق النهري العالي نسبياً والذي  يؤدي إلى فيضان المياه

 ) ٨٥م ، ص ١٩٩٠ مشرف ، وإدريس ، ( ٠عبر ضفتي النهر ويغطي المناطق ااورة المعروفة بالسهول
 لىالقادمة إلى النهر من مصادر مختلفة قدرته ع وتحدث السيول أساساً عندما تتجاوز كميات المياه 

   ٠استيعاا 
ويتم الجريان السطحي داخل الحوض النهري في المناطق الجافة وشبة الجافـة والمدارية بسبب تفوق 

 )  Infiltration capacity  (كمية الأمطار الغزيرة الساقطة داخل الحوض على طاقة التشرب 
خات كثيفة وتتركز حيث تتعرض تلك المناطق عادةً إلى أمطار انقلابية عاصفة تسقط على شكل ز

  ٠  )١٣٦م ، ص١٩٩٦ محسوب ، (خلال فترة زمنية محددة  
ة المكونة له ـوض وادي لبن بضعف ميل الطبقات الصخريـة في حـوتتميز منطقة الدراسة المتمثل

ات الرف العربي الذي يعتبر وادي ـوإنحدار سطح الحوض بشكل عام باتجاه الشرق تماثلاً مع تكوين
ة لحوض وادي لبن تلعب دوراً في العوامل ـة الجيولوجيـالخصائص الطبيعي تلك ن إلبن جزء منه ف

   -:التالية 
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 السيول وما يترتب عليها من أخطار مفاجئـة من أهم المشكلات والأضرار البيئية الطبيعية وتعتبر
ول من آثار تدميرية على ـالتي تعاني  منها المناطـق الصحراوية بصورة خاصة وذلك لما لتلك السي

  ٠ع التنمية مظاهر الحياة المتمثلة في المنشآت السكنية والعمرانية ومشاري
وتؤثر على عملية السيول عدة عوامل تتداخل فيما بينها وتؤثر بعضها على البعض الآخر بدرجات 

   -:مختلفة وهي في مجملها 
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+�V3	א��'�*�B	٣٢م ، ص٢٠٠٥ بوروبة ، (،  ) ١١، ص م ١٩٩٩ صالح ، ( ٠٠٠٠א(   
  

ومن تلك العوامل المرتبطة بموضوع الدراسة ومتغيراا المورفومترية والمتمثلة في خـصائص أحـواض              
التصريف ، حيث تؤثر تلك الخصائص على عملية الجريـان في الصحاري بشكل كبيـر وواضـح               

ل اـرى ، القنـاة الرئيـسية         مساحة الحوض ، طول الحوض  ، طو        (ومن أهـم تلك الخصائص     
المتغيرات المورفومترية من أهمية في الاعتماد عليها في تطبيق نموذج سنايدر             وذلك لما لتلك   )للمجرى  

) Snyder's Model (  ٠لتقدير حجم تدفق السيول  
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  ه في شتى االات ـاً يمكن استخدامـة التي تمثل مورداً مائيـالجريان السطحي الهام كمية مياه  )١(

  ٠الإقتصادية       
  على مستقبل   بيئية تؤثر أضرارول وما يمثله من ـذه السيـطبيعة الجريان السطحي المصاحب له )٢(

  التي تمتد على مصبات����ةـة والزراعيـوممتلكام وأنشطتهم بالمناطق السكنية والعمرانيالسكان       
    ٠ المدروسة  الأودية     
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  حواض الروافد خاصةً الحوض الأوسط والسفلي اللذانأالخاصة ب ةـالهيدرولوجي اتـلبيان قلة ا)١(
  ٠     تتعرض تضاريسهما لتأثيرات السيول  
  ة ـ والمكانيالزمنيةة على مجرى وادي لبن لقياس التغيرات ـات هيدرومتريـ وجود محطانعدام )٢( 

  وادي خاصة خلال فترات حدوث السيول التي تنجم بمياه ال ة ـالعالق الصلبة للتدفق والحمولة       
   ٠      عن الأمطار الغزيرة

ويسمح هذا النموذج بتقدير تدفق الذروة القصوى والمتوسطة والدنيا لسيول وادي لبن ومن ثم تقدير               
بمجراه الرئيسي الذي يمثـل وادي      عند التقائه   حجم مياه الجريان السطحي التي تصب في وادي لبن          

وراً بالمناطق العمرانية والأحياء السكنية التي تقع على ضفتي الوادي التي تتعرض من حـين               حنيفة مر 
  ٠لآخر لتأثيرات السيول 
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  عن طريق بناء  ة وذلك ـ الجغرافياتـ كوا بسيطة يمكن تنفيذها باستخدام برامج نظم المعلوم)١(
  معتمدة على البيانات المورفومترية   النموذج   لصيغ معادلات) Building Query (     استفسار 
  الحصول على قيم حوض وادي لبن والتي يمكن استدعائهـا ومن ثم  اتـبيان قاعدة       المتوفرة في

  ٠النموذج ب مختلف المتغيرات المستخدمة     
  ة تحت أي ظرف من الظروف المناخية نظراً ـ إمكانية تطبيقها على أي حوض من الأحواض المائي)٢(
  ٠بأي من التجهيزات التقنية الخاصة بمحطات القياس للأمطار أو الجريان السطحي لعدم ارتباطها     

        
  د الأراضي الأكثر ومن ثم تحدي التصريف ا   إمكانية تصنيف أحواض الروافد بناءاً على حجم )٣(

  السيول خاصة  تلك  التي امتدت عليها مناطق التوسع العمراني بمختلف منشآته عرضة لمخاطر       
  ٠     القاعدية 
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  وض حيث يشكـل هذا الغطاء ـسبب في تعرية سطح الحت الرعي الجائر للغطاء النباتي الذي )١(
  ٠سرعة تدفق السيول وجريان المياه في مجاريها بصورة كبيرة وسريعة مصدات تقلل من       

   منسوب ز والسدود الرملية من قبل بعض المزارعين في بطن الوادي وذلك لرفعـ إقامة الحواج)٢(
  اع مناسيبـها فتـغمر المباني  ـتدخل مزارعهم مما يؤدي إلى حجز المياه وارتفمياه الوادي حتى      

  ٠     والمزارع التي تقع حول الوادي وتدمرها
  مطار الأ إقامة المباني والمنشآت في بطن وادي لبن أو في الأماكن التي تصلها المياه في حالة سقوط )٣(

  ٠ )٩(الصورة  و )٤( الصورة هوضحتالأودية بالسيول كم  وجريان غزيرةال       
      

       ) امتداد العمران وشبكة الطرق في بطن مجرى وادي لبن (  )٤(صورة رقم                    
        

  
  هـ٣/٣/١٤٢٦ :تصوير الباحثة                                                     
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     ) في بطن مجرى وادي لبن والمزارعامتداد العمران (   )٩(صورة رقم                       

     
  هـ١٧/٣/١٤٢٨ :تصوير الباحثة                                       

  
   رمي مخلفات المباني والمصانع في  مجاري الأودية مما يضيـق ارى الرئيسي لها وبالتالي يؤدي )٤(

  ات تدمر المباني ـ عدم استيعاا للأمطار الساقطة والسيول الجارية فيحدث سيول وفيضانإلى      
  ٠ )١١( و )١٠(كما هو موضح من الصورة والمنشآت والطرق التي تمر ا والتي حولها       

  
         ) رمي مخلفات البناء في مجاري الأودية  ) (١٠( صورة رقم                               

       
   الهيئة العليا لتطوير مدينة الرياض  :المصدر                                                  
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     ) رمي النفايات في مجاري الأودية  ( )١١( صورة رقم                                 

      
  هـ١٧/٣/١٤٢٨ :احثة تصوير الب                                                  

  
   كثافة المباني وتغطية مساحات واسعة من الأراضي خاصة في المدن بالإسفلت والأسمنت مما يزيد )٥(

  حدوث  السيول وجريـان  الأمطار في شوارع المدن ثم تجمعها على هيئـة برك من احتمالية       
  نـت لا تساعد على تسرب مياه لأن الإسفلت والأسم الجسـور الأنفاق وتحت      ومستنقعات في

  ٠     الأمطار نحو بطن الأرض  
 الماضية أشهرها السيل الذي حـدث ) سنة ١٢(ولقد تعرضت الرياض لسيول مدمـرة خـلال 

  ٠ والـذي سبب خسائر مادية كبيرة شملت الطرق والمباني والمزارع هـ٤/١١/١٤١٦في السبت 
 والذي ) هـ١٤٢٦ (اض السيل الذي حدث في عام  السيول التي تعرضت لها مدينة الري وأحدث

و  )١٢(الصورة  ة من طرق وجسور وأنفاق كما هو موضح منـسبب أضرار شملت البنية التحتي
)٠ )١٣  
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   على الطرق والجسور والأنفاق هـ١٤٢٦ البيئية للسيولالأضرار  )١٣، ١٢(صورة رقم         
                    في مدينة الرياض                                                   

                                                                      
   ، هـ١٤٢٠الأحيدب ، إبراهيم بن سليمان ، المخاطر الطبيعية في المملكة العربية السعودية ، مكتبة الملك فهد الوطنية ، : المصدر  

  ٠العربية السعودية الرياض ، المملكة             
             

وب المياه ـزارع وارتفع منسـول إلى أضرار مادية كبيرة في المنشآت والمـكما أدت تلك السي
  توضح )١٥( و )١٤(في الشوارع وغمرت الأنفاق بالمياه وتعطلت حركة المرور والصورة رقم 

  ٠تلك الخسائر المادية 

  
     هـ ١٤٢٦الخسائر المادية التي تعرضت لها مدينة الرياض أثر سيول  ) ١٥ ،١٤(رقم صورة        

  هـ ، ١٤٢٠ا0MLnب ، إ6IاهGME9 ?I �M-ن ، ا;�G-,6 ا;[=XP JMZM ا;J`EGG ا;JMI6Z ا;pZaدJ=8`/ ، J1 ا;0iP ØEG ا;JM.,p ، : ا;0YGر       
                J`EGG;ا;16-ض ، ا J1دpZa;ا JMI6Z;٠ا  
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السكانية شهدت منطقة الرياض خلال السنوات العشرين الماضية ضة عمرانية كبيرة بسبب الزيادة 
 تقع بالقرب من أحيائها السكنية باتجاه وادي حنيفة وروافده التي الكبيرة التي أدت إلى النمو وتمدد 

  ٠التجمعات السكنية أمثال وادي لبن 
ة المتمثلة في مكبات ـالأودية أثاره السلبي ع باتجاه ـولقد كان لهذا التوسع والتطور العمراني السري

المخلفات من آثار بيئية على مجاري الأودية  ي وما لتلك ـومخلفات البناء الناتجة عن التطور العمران
  ٠لنباتي والتربة والغطاء ا

ة  ـق ، ووادي الحيسيـوادي حنيفة وروافده يعتبر مناطق محمية بيئياً شملت جبال طويرغم من أن وب
 به تلك المناطق من تومنابع وادي العمارية ولبن والمهدية ، والمنطقة الغربية لبحيرات حايل وما تتميز

الامتداد العمراني في المتمثلة  ية  البشرةبالأنشطبدأت تتأثر إلا أا ة وحياة فطريـة ـخصائص طبيعي
البناء مما أدى إلى إعاقة عملية الجريان السطحي في بمخلفات  ة وردم شعاب الأودية ـجاري الأوديبم

 ، هـ١٤١٥ الهيئة العليا لتطوير مدينة الرياض ، (الغزيـرة مسببة السيول  تلك الشعاب في فترات الأمطار
  ٠ ) ٢٣ص
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  ها كميات المياه التي تتجمع بسبب ـ ردم مجاري الأودية مما أدى إلى ضيق ااري وعدم استيعاب)١(

  رف الأراضي ااورة لها ـرة وهذا بدوره أدى إلى حدوث السيول وجـالغزيالأمطار الفجائية       
  ٠والمزارع  ق السكنيةالمناط       والمتكونة من

  ة والتي شملت ـ أتلاف نسيج التربة الطبيعية للوادي والصالحة للزراعة بمواد غير صالحة للزراع)٢(
  موضحمكونات مخلفات البناء من أسمنت وخرسانة وحديد كما هو  وكذلك مكونات النفايات      
  ٠ )١٦( الصورة في     
  مساميةالمياه إلى باطن الأرض ذلك لانسداد   تمنع تسرب النفايات ومخلفات البناء تشكل طبقة)٣(

 ٠بالتسربيزيد من فعالية السيول بسبب زيادة كميات المياه الساقطة وعدم تناقصها التربة مما       
   تغيير مجاري الأودية الطبيعية مما أدى إلى تعرض المناطق العمرانية باستمرار إلى الغمر بمياه السيول)٤(

     
  
  
  



 ٢٤٨

  
  

   مخلفات البناء من أسمنت وخرسانة )١٦( صورة رقم                              

     
      هـ١٧/٣/١٤٢٨ :تصوير الباحثة                                         

                 
  ات مخلفات البناء من خرسانة ـلاف الغطاء النباتي حيث أن مكونـات أتـ تسبب تلك المخلف)٤(

  تساعد على نمو الغطاء النباتي الطبيعـي مما يزيد من كمية السيول باعتبار أن وأسمنت وحديد لا     
  المياه ويعمل كمصدات للجريان السطحي كما هو  من تلك  يستهلك جزء     الغطاء النباتي كـان

  ٠ )١٧(    موضح من الصورة رقم 
  

             فات البناء من الحديدمخل )١٧ ( صورة رقم                               

     
      هـ١٧/٣/١٤٢٨ :تصوير الباحثة                                                      



 ٢٤٩

  
  

   ) القوارض ، الحشرات( بعض النفايات تكون بيئة ملائمة لنمو الأحياء المضرة بصحة الإنسان )٥(
  لائقة بالمظهر الحضاري كما  مالي ويعطي صور غير  المكبات والنفايات يفقد المنطقة شكلها الج)٦(

  ٠ )١٨(الصور رقم هو موضح من       
       

  المظهر الحضاري الغير لائق للنفايات ومخلفات البناء )١٨ ( صورة رقم                      

          
      هـ١٨/٣/١٤٢٨ :تصوير الباحثة                                           
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�B�3C�s�;'g��'i'G� :- الأرضي بسبب تأثير المياه المتسربة  الناتجة عن الخسف   وهي   

بوروبة ( ٠ة ـرة عن طريق الإذابـة بواسطـة المياه المتسربـوالمتأث السفلية الجيري  للطبقات الحجر
      )هـ ١٤٢٥، 

فر على طول وادي لبن وقد أصبحت تلك الحفر مكاناً لتجمع الح المساحات من  حيث تنتشر تلك 
رة منتشرة في بطن وادي لبن كما ـمياه الروافد التي تنتهي عندها ، مما شكلت بالنهاية بحيرات صغي

أصبحت تلك المساحات من الحفـر الغائـرة مناطق ترفيهيـة   وقد)٢٠( ، )١٩(هو في الصورة 
  ٠ )٢٢(، ) ٢١(الصورة   منلسكان مدينة الرياض كما هو موضح

  
  



 ٢٥٠

           
     تجمع المياه في الحفر الغائرة  ) ٢٠ ،١٩ ( صورة رقم                                    

    
  

  كمناطق ترفيهية لسكان الرياض  الغائرة  الحفر  )٢٢، ٢١( صورة رقم                     

   
      هـ١٨/٣/١٤٢٨ :تصوير الباحثة                                              

  
)٢(�����s�;'g��'i'G��s�;'g��'i'G��s�;'g��'i'G��s�;'g��'i'G�
�@'�4oא
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ة و عادةً ما تكون ـالناتجة بسبب الحفر الجائر ونقل التربـة من قبل الإنسان لأغراض مختلف وهي 
 الوادي خاصة المناطق القريبة من قريبـة من الأحياء السكنية والمنشآت العمرانيـة الممتدة في بطن

  ٠صب الم
  
  
  
  



 ٢٥١

  
  

  ي والامتداد السكني ـدت الرياض خلالها التطور العمرانـالتي شه ة السابقة ـوخلال العشرين سن
من خلال إنشاء الكسارات  الحال إلى مواد بناء تم جلبها من الأودية  الواسع الذي أحتاج بطبيعـة 

تكون منها ية التي ـيتقطيع وطحن صخور الوادي ، حيث تعتبر نوع الصخور الجير التي تعمل على 
مكونات كما أن بعض ، حوض وادي لبن ذات مكونات تصلح لأحجار البناء وركام رصف الطرق 

 يصلح في صناعة الطوب الحراري الذي تبطن به أفران ) الدولوميت (ة المتمثلة في ـالصخور الجيري
   ) ١٤٧م ، ص ١٩٨٢ فُريدة ، ( ٠ات لاستخلاص الفلزات الهامة منها ـصهر الخام

ل الزراعية سواء المنشأة في بطون الأودية أو خارجها ـوبعد اتساع  مساحات المزارع وانتشار المشات
  والتي احتاجت إلى تربات خصبة تم جلبها أيضاً من بطن الوادي بعد ترك حفر بسبب نقل التربة منها 

الحوض الأوسط  د إلىـحيث امت وض وادي لبنح بيئـةور ـتلك الأعمال من الحفر أدت إلى تده
   ٠ شمال وجنوب وادي لبنحياء السكنية الواقعة والأي ـة من الامتداد العمرانـوالسفلي القريب
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   إخلال بنسيج التربة الطبيعية الصالحة للزراعة والمتكونة من الناتج الرسوبي الذي تحمله ااري )١(
  مناطق في الحوض مكشوفة على شكل حفر كما   التربة وترك  المصب بعد نقلنبع لغاية من الم      

  ٠التي توضح نقل سيارات الشحن الكبيرة لتلك التربة  )٢٤(،  )٢٣(      هو في الصورة 
  

   لتربة من بطن وادي لبن ا عمليات نقل ) ٢٤ ، ٢٣(صورة                             

    
  ٠ الهيئة العليا لتطوير مدينة الرياض :المصدر                                         

  
  



 ٢٥٢

  
  

   تكوين حفر تحتاج إلى ردم قد يصعب توفير المادة الترابية لردمها وقد تردم بمخلفات تؤثر على )٢(
  ٠نسيج التربة     
  ة لتكاثر ـيئة صالحاه الأمطار الراكدة والتي بطبيعتها أصبحت بـ أصبحت تلك الحفر مجمع لمي)٣(

  ٠ )٢٦( و )٢٥(كما هو موضح من الصورة العديد من الحشرات      
       

    الحفر ذات المياه الراكدة في حوض وادي لبن )٢٦ ، ٢٥(صورة                   

   
          هـ١٨/٣/١٤٢٨: تصوير الباحثة                                                  

  ض تلك الحفر أصبحت ذات مياه آسنة تنبعث منها روائح كريهة تؤذي السكان القاطنين  بع)٤( 
  )٢٧(موضح في الصورة بقرا كما هو       
      

  الحفر ذات المياه الراكدة الآسنة )٢٧(صورة                                 

  
       هـ١٧/٣/١٤٢٨: تصوير الباحثة                                        



 ٢٥٣

  
  

  وجعلها التربة ضغط حبيباتسيرها في أثناء    تسبب المركبات والآليات المستخدمة في نقل التربة)٥(
  نفاذية وهذا يعني من المنظور البيئي زيادة معدلات الجريان السطحي الذي يزيد من احتمالية أقل      

    ) ١٣٩م ، ص١٩٩٦ محسوب ،( ٠      حدوث السيول
      
  الكسارات حيث بلغتة تكسير وطحن الصخور الرسوبية من مواقع ـ تلوث الجو بالغبار نتيج)٦(

  حيث يعتبر  ٣م/ ميكروغرام  ) ٣٤٦٣,١ (الجزيئات المعلقة في حوض وادي لبن   معدل مجموع      
   مصلحة الأرصاد وحماية البيئـة المعـدل تعدى بصورة كبيرة الحـد المعياري الذي وضعته      هذا

    )٣,٥٣ (الرصاص في  وادي لبن   في حين بلغ  معدل تركز٣م/ ميكروغرام  ) ٣٤٠ (     والمقدر 
  ) ٣، صهـ ١٤١٢  ، لتطوير مدينة الرياض العليا الهيئة  (٠ ٣م/      ميكروغرام 

  
  راتويعتبر وادي لبن من أكثر الروافد الغربية لوادي حنيفة أضراراً ذه الناحية حيث بلغ عدد الكسا

   )١٧٧,٣٧ (ولقد بلغت كميـة الأتربة المنقولة من أنشطـة الكسارات ونقـل التربات  المنتشرة فيه
  ٠اليوم /  طن ) ٢٧,٨٣ ، وبير ٦٩,٦٨ مهدية (اليوم   وهي أكبر كميـة من بقية الأوديـة / طن 

    لوادي مقارنة مع   عدد الكسارات في الروافد الغربية)٥١(  ويبين الجدول ) ٣ المصدر السابق ، ص( 
                              -:وادي لبن  

  
  عدد الكسارات في الروافد الغربية لوادي حنيفة  )٥١(جدول                            

   عدد الكسارات      اسم الوادي    

   ٣٣                   لبن 

  ١٢             مهدية      

  ١٦              وبير      

  ٦              نمار        

  ٤               صفر     

  ٧٧            اموع    
  �MM73 اn¨6ار ا;pا<DEF JZ ا;YG-در ا;[=p; JMZMادي ( p.ZI 61673ان : ا;0YGر                   

                          J[M.L –0/ 61p]8; -MEZ;ا J�Mi;رات ، ا-a`;وا d�-YG;6 اM�¡3  ، ا;16-ض J.1هـ ١٤١٢(  



 ٢٥٤

  
  تلوث جو حوض وادي لبن بالغبار نتيجة الكسارات ونقل التربة   )٢٨(صورة رقم                     

        
         الهيئة العليا لتطوير مدينة الرياض:                                        المصدر 

     
  اليوم  في /  طن ) ٢٧٤ (ينطلق  مايقارب  ن حيث  الآثار الصحية للغبار على صحـة الإنسا)٧(

    ) ٥ ، صالمصدر السابق  ( ٠لاستـنشاق لمن جزيئات الغبار المتطايـر قابلة % ٢٠الجو وأن      
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 طبيعية حصر شامل لموارد تلك  ل البيئي لأي ظاهرة  جغرافيةتتطلب عملية التنمية ومشاريع التأهي
ا بالطرق المثلى للوصول إلى استثمارها بصورة ـديد أساليب إدارـويمها وتحـالمنطقة من أجل تق

  ٠صحيحة دون الإخلال بتلك الموارد أو هدرها 
)١( �
�B�3C�
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�:א	G�!ل�א	G�!ل�א	G�!ل�א	G�!ل�  J� J� J� J )Flowage ( المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعد دت برامج نظمـلقد ساع   

  الإرتفاعاتوكذلك نموذج  ) Ikonos ( ة الحديثة المتمثلة في مرئية القمر الصناعيـوبياناا الرقمي
   بتوفير المتغيرات ) ArcGIS (لتقدير حجم السيول رياضياً عن طريق برنامج  ) DEM ( الرقمية

  قـ لتقدير حجم تدف) Snyder's Model (در ـج سنايالمورفومتريـة المستخدمة في تطبيق نموذ
   -: السيول والتوصل إلى القيم المحسوبـة المتعلقـة بذلك النموذج والمتمثلة في 



 ٢٥٥

  

المسافة   ، km ( Lb (الـمجرى الرئيسي طول   ، A ) km2 (مساحة التصريف للحوض المائي [ 
       ٠] km ( Lca ( المائي ومركز ثقلـه  مصب الحوض المحصورة بين 

واض من ـ تدفق السيـول في الأح حجم  لتقدير) Snyder's Model (ويتكون نموذج سنايـدر 
  Building(  الجغرافية عن طريق بناء استفسار عدة معادلات رياضية تم تطبيقها في نظم المعلومات 

Query (ض وادي لبـن والتي تم  المتوفرة في قاعـدة بيانات حو  اعتماداً على البيانات المورفومترية
 بدرجة وضوح  مكاني ) Ikonos (ة منطقة الدراسة للقمر الصناعي الأمريكي ـاستخراجها من مرئي

عتماد على برنامج لإ با)متر ٢٠(ة الخاصة بحوض وادي لبن بدقـة ـالرقمي متر ونموذج الإرتفاعات١
تلك المعادلات الخاصة بنموذج وتشمـل  ) ArcGIS v. 9 (ة المتمثل في ـات الجغرافيـنظم المعلوم

) Snyder's Model ( الصيغ الرياضية التالية : -   
  
  )ثانية  / ٣ م( ويقدر )Qp ( ويرمز له -: )��
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ويتم استخراج القيمة المحسوبة لكمية التدفـق الأقصى للسيول بحوض وادي لبن من خلال صيغـة 
   -:لية المعادلة التا

  

                    )١(         
(hr) tp
A Cp

/s)3(m Qp   -: ثليميث بح   =

  
Qp : ٠ )ثانية  / ٣ م( كمية التدفق الأقصى للسيول بالحوض المائي مقاسـة  
Cp:٠ ) ٦,٥ – ٢,٠ ( بين  معامل يرتبط بقابلية الحوض المائي لتخزين المياه وتتراوح قيمته  
A: ٠) ٢ كلم( مساحة الحوض المائي  

(hr) tp: ٠  ) الساعة( فترة استجابة الحوض المائي لهطول الأمطار محسوبة  
  
  
  
)١(  Wiley ; analysis and design, principles: Hydrology  :)1991. (M.H, Raghunath

Eastern  Delhi: P. 1-482                                                                           Limited,  New       

    
  
  



 ٢٥٦

  

 من خلال tp (hr)ويتم الحصول على القيمة المحسوبة لفترة استجابة الحوض المائي لهطول الأمطار 
  -:المعادلة التالية 

  
             )٢(       

0.3)caL 
b

(LCt (hr) pt    -:يمثليث بح   =

  

tp: ٠  ) الساعة( فترة استجابة الحوض المائي لهطول الأمطار محسوبة  
 Ct : ٠ ) ٢,٢ – ٠,٢ ( معامل خاص بطبيعة الحوض وانحداره تتراوح قيمته بين  

b
L : رى الرئيسي٠ ) كلم( طول ا  

caL: ٠ )كلم ( المسافة الفاصلة بين مصب الحوض المائي ومركز ثقله  
  

 في برنامـج نظـم ) tp (hr) فترة استجابة الحوض المائي لهطول الأمطار (ويتم حساب معادلة 
  -:المعلومات الجغرافية وذلك حسب الصيغة الرياضية التالية 

  
  
    
 

 )tp (hr) لفترة استجابة الحوض المائي لهطول الأمطار ( القيمة المحسوبة )٥٢(دول رقم ويمثل الج
   ٠لحوض وادي لبن  مقدرة بالساعة

  
  

  
  
   
)٢(  Wiley ; analysis and design, principles: Hydrology  :)1991. (M.H, Raghunath

Eastern  Delhi:P.1- 482.                                                                           Limited,  New     

tp =[Ct] *  ( [Basin Length_km] *  [Lca_km] ) ^0.3 

             



 ٢٥٧

  
  

                    
   فترة استجابة حوض وادي لبن لهطول الأمطار )٥٢(جدول                           

   حوض وادي لبنقاعدة بياناتفي بيانات اللمختلف                                  
    معامل     

      Ct  

 (hr) tp  

        ١,٥٧      ٠,٢  

        ٣,١٤     ٠,٤  

       ٤,٧١     ٠,٦  

        ٦,٢٨     ٠,٨  

        ٧,٨٥    ١  

       ٩,٤٢    ١,٢  

        ١٠,٩٩    ١,٤  

       ١٢,٥٦     ١,٦  

        ١٤,١٣    ١,٨  

        ١٥,٧    ٢  

       ١٧,٢٧    ٢,٢  

  
 على الفترة الزمنية لهطول الأمطار محسوبة بالساعات والتي يبدأ )٥٢(وتدل القيم المحسوبة في جدول 

لبن حيث سجلت أدنى فترة زمنية ممكن أن تسقـط فيها لأمطار  معها الجريان السطحي لحوض وادي 
 لقيم ) دقيقة ٣٤ ساعة و( بمعنى )١,٥٧ ( هي ويبدأ بعدها الجريان السطحي على حوض وادي لبن 

بينما كانت أقصى فترة زمنية ممكن أن تسقط فيها  )  DEM(ات الرقمية ـالمرئيـة ونموذج الإرتفاع
وبعد استخراج القيمة المحسوبة  )دقيقة ١٦ساعة و١٧ ( لكلا المصدرين بمعنى )١٧,٢٧ (الأمطار هي 

ق الأقصى ـة التدفـحساب كمي  نستطيع)tp (hr)الأمطار  لفترة استجابـة الحوض المائي لهطول (
  ٠  )ثانية  / ٣ م(للسيول بالحوض المائي مقاسـة 

  
  
  
  
  



 ٢٥٨

  
  
  
  

دها ـ يتم بع)tp (hr)فترة استجابة الحوض المائي لهطول الأمطار  (راج قيمة ـوبعد أن تم استخ
s)(m Qp/ل بالحوض المائي استخراج كمية التدفق الأقصى للسيو 3 ٠  

s)(m Qp/ كمية التدفق الأقصى للسيول في حوض وادي لبن (ولقد تم حساب  معادلة      في ) 3
  

  -:برنامج نظم المعلومات الجغرافية وذلك حسب الصيغة الرياضية التالية 
  

           
  
  

  حوض وادي لبن لهطول الأمطار وذلك حسب لسيولكمية التدفق الأقصى يوضح )٥٣( والجدول
 ) ٢,٢ – ٠,٢ (والتي تتراوح قيمته بين Ctاختلاف قيمة المعامل الخاص بطبيعة الحوض وانحداره 

  ٠على التوالي 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

      ]Qp_m3_s = [CP] *    [Basin_Area_km2] /  [tp_hr  
 



 ٢٥٩

                                                   
                    حوض وادي لبنختلف البيانات في قاعدة بيانات لم  )ثانية  / ٣ م( الأقصى للسيول بحوض وادي لبن مقاسة  كمية التدفق)٥٣ (جدول          

                        
                                      Z/   ــ-/ــ  <Cp 

                                      I ــMــ-�ــN6G;ــ-ت اMـــJ                 I ـMـ-�ـG� ذج ا½ر3ـ-تpـ]ـF-ـ-ت ا;6<ـMGـJ 
                                    

  معامل
 Ct  

   ٦,٥      ٦      ٥   ٤   ٣    ٢         ٦,٥     ٦     ٥    ٤     ٣     ٢     

٨١٣,١٢  ٧٥٠,٥٧   ٦٢٥,٤٧  ٥٠٠,٣٨  ٣٧٥,٢٨  ٢٥٠,١٩  ٨٣٢,٥٧  ٧٦٨,٥٣  ٦٤٠,٤٤  ٥١٢,٣٥  ٣٨٤,٢٦   ٢٥٦,١٧  ٠,٢  

٤٠٦,٥٦  ٣٧٥,٢٨   ٣١٢,٧٣  ٢٥٠,١٩  ١٨٧,٦٤  ١٢٥,٠٩   ٤١٦,٢٨  ٣٨٤,٢٦  ٣٢٠,٢٢  ٢٥٦,١٧  ١٩٢,١٣   ١٢٨,٠٨  ٠,٤  

٢٧١,٠٤  ٢٥٠,١٩   ٢٠٨,٤٩  ١٦٦,٧٩  ١٢٥,٠٩  ٨٣,٣٩   ٢٧٧,٥٢  ٢٥٦,١٧  ٢١٣,٤٨  ١٩٢,٩٠  ١٢٨,٠٨   ٨٥,٣٩  ٠,٦  

٢٠٣,٢٨  ١٨٧,٦٤   ١٥٦,٣٦  ١٢٥,٠٩  ٩٣,٨٢  ٦٢,٥٤   ٢٠٨,١٤  ١٩٢,١٣  ١٦٠,١١  ١٢٨,٠٨  ٩٦,٠٦    ٦٤,٠٤   ٠,٨  

١٦٣,٦٦  ١٥٠,١١ ١٠٠,٠٧١٢٥,٠٩  ٧٥,٠٥   ٥٠,٠٣ ١٦٦,٥١  ١٥٣,٧٠  ١٠٢,٤٧١٢٨,٠٨  ٧٦,٨٥     ٥١,٢٣  ١  

١٣٥,٥٢  ١٢٥,٠٩   ١٠٤,٢٤  ٨٣,٣٩  ٦٢,٥٤   ٤١,٦٩   ١٣٨,٧٦  ١٢٨,٠٨  ١٠٦,٧٤  ٨٥,٣٩  ٦٤,٠٤    ٤٢,٦٩   ١,٢  

١١٦,١٦  ١٠٧,٢٢   ٨٩,٣٥  ٧١,٤٨  ٥٣,٦١   ٣٥,٧٤   ١١٨,٩٣  ١٠٩,٧٩  ٩١,٤٩  ٧٣,١٩  ٥٤,٨٩    ٣٦,٥٩   ١,٤   

١٠١,٦٤  ٩٣,٨٢  ٧٨,١٨  ٦٢,٥٤  ٤٦,٩١   ٣١,٢٧   ١٠٤,٠٧  ٩٦,٠٦  ٨٠,٠٥  ٦٤,٠٤  ٤٨,٠٣    ٣٢,٠٢   ١,٦  

٩٠,٣٤  ٨٣,٣٩     ٦٩,٤٩  ٥٥,٥٩   ٤١,٦٩   ٢٧,٧٩   ٩٢,٥٠   ٨٥,٣٩  ٧١,١٦  ٥٦,٩٢  ٤٢,٦٩    ٢٨,٤٦   ١,٨     

٨١,٣١  ٧٥,٠٥  ٦٢,٥٤  ٥٠,٠٣  ٣٧,٥٢  ٢٥,٠١   ٨٣,٢٥    ٧٦,٨٥    ٦٤,٠٤  ٥١,٢٣  ٣٨,٤٢    ٢٥,٦١   ٢  

٧٣,٩٢   ٦٨,٢٣    ٥٦,٨٦  ٤٥,٤٨  ٣٤,١١  ٢٢,٧٤   ٧٥,٦٨  ٦٩,٨٦    ٥٨,٢٢  ٤٦,٥٧  ٣٤,٩٣    ٢٣,٢٨   ٢,٢  



 ٢٦٠

  
  
  

 التي تمثل كميـة التدفق الأقصى للسيول في حوض وادي لبن يتبين أن أدنى )٥٣ ( الجدولومن خلال 
 لبيانات ) في الثانية ٣ م٢٣,٢٨ (مقدارها  وادي لبن قيمـة  وض كمية تدفق للسيول تم حسابـها لح

في قاعدة  ) DEM (ات نموذج الإرتفاعات الرقمية ـلبيان ) في الثانية ٣ م٢٢,٧٤ (المرئية الفضائية و 
 لبيانات المرئية ) في الثانية ٣ م٨٣٢,٥٧ (للسيول كانت  كمية تدفق  بيانات حوض وادي لبن وأقصى

  ٠ ) DEM ( لبيانات نموذج الإرتفاعات الرقمية ) في الثانية ٣ م٨١٣,١٢  (الفضائية و 
  


�4y!ل�א��4'� )٢(�	'hא��
���t	א�s]�	א�R'Gi�'44!ل�א��y�
�	'hא��
���t	א�s]�	א�R'Gi�'44!ل�א��y�
�	'hא��
���t	א�s]�	א�R'Gi�'44!ل�א��y�
�	'hא��
���t	א�s]�	א�R'Gi: - ويرمز له ) tr ( وتحسب ) بالساعة (   
   -:      ويتم حساب الفترة الزمنية المثالية لهطول الأمطار في وادي لبن من خلال صيغة المعادلة التالية 

                                                 

       )٣(                   5.5

(hr)pt
(hr)rt                                   -: بحيث يمثل    =

  
(hr)rt : ٠ ) الساعة ( الفترة الزمنية المثالية لهطول الأمطار محسوبة  
(hr) tp : ٠ )  الساعة( فترة استجابة الحوض المائي لهطول الأمطار محسوبة  
  ٠عدد ثابت :  5.5

 مع الأحواض التي تتعرض إلى )ار ـة لهطول الأمطـ الفترة الزمنية المثالي(ة ـوتتناسب حساب معادل
  يعادل أي ما ) ملم ٢٦-٢٥ (يقل عن  ق أو سمك لاـان سطحي بعمـعواصف مطيرة تسبب جري

 م١٩٨٥ ( محطة سد وادي حنيفة لعام فيوبالمقارنة مع كمية الأمطار السنوية المرصودة  ، ) بوصة ١ (
  ٠ا يجعل النموذج ملائماً لظروف الحوض  مم ) ملم ٧٩,٣ ( بلغت التي ) م٢٠٠٠ –

ات ـ في برنامج نظم المعلوم) rt(hr) ة المثالية لهطول الأمطارـ الفترة الزمني(ويتم حساب  معادلة 
  -:الجغرافية وذلك حسب الصيغة الرياضية التالية 

  
  
  

          )٣(  ,  Editionème3, Eyrolles ;  Hydrologie de l’ingénieur: )1972. (G, Réméniéras 
Paris:   P.1- 456.                                                                                                                     

  

tp_hr] / 5.5       [ = (hr)rt  
 



 ٢٦١

                     
                                 

 الفترة الزمنية المثالية لهطول الأمطار على حوض وادي لبن لمختلف مصادر )٥٤(ويوضح الجدول 
  ٠ )tr (min.)بالدقائق (  وكذلك محسوبة )rt(hr) بالساعات (البيانات محسوبة 

  
   الفترة الزمنية المثالية  لهطول الأمطار لحوض وادي )٥٤(جدول                               

               قاعدة بيانات حوض وادي لبنفيالبيانات مصادر   لبن لمختلف                               
  tr (min.)  
  دقائـق    

 (hr)rt  

  ساعات    

    ٠,٢٨      ١٧  

    ٠,٥٧      ٣٤  

    ٠,٨٥      ٥١   

      ١,١٤      ٦٨  

      ١,٤٢      ٨٥  

    ١,٧١      ١٠٢  

    ١,٩٩      ١١٩  

    ٢,٢٨      ١٣٦   

    ٢,٥٦      ١٥٣  

    ٢,٨٥      ١٧١  

    ٣,١٤      ١٨٨  

  
  

ة لهطول الأمطار والتي تسبب في حدوث جريان ـية مثالي أن أقصر فترة زمن)٥٤(ويتبين من الجدول 
 وأطول فترة زمنية مثالية لهطول الأمطار على حوض وادي لبن والتي تسبب ) دقيقة ١٧(هي  سطحي

  ٠  ) ساعات وثمانية دقائق٣ (الجريان السطحي بلغت  في
  
  



 ٢٦٢

  
  
  

( ويرمز له -: *G��G*��G*��G*��				�E�E�E�Eز��5א	�'@��sز��5א	�'@��sز��5א	�'@��sز��5א	�'@��s],�F�F�F�F�sא��'س�,[�sא��'س�,[�sא��'س�,[�sא��'س� )٣(
b

T ( وتحسب ) باليوم (  
  

         ) ٤(       
8

(hr) pt
3(days) 

b
T   -:حيث تمثل     =+

  
 

b
T  : ٠ ) اليوم (الفترة الأساسية لحدوث السيل محسوبة  
(hr) tp : ب بواسطة وهي تحس ) الساعة ( فترة استجابة الحوض المائي لهطول الأمطار محسوبة

  ٠ )٢(المعادلة 
 ٠أعداد ثابتة   :  8 - 3

  
 الفترة الأساسية لحدوث السيل  (ويتم حساب  معادلة

b
T ( في برنامج نظم المعلومات الجغرافية 

  -:وذلك حسب الصيغة الرياضية التالية 
  

                                    
  
  

لسيل في حوض وادي لبن محسوبة باليوم ل  زمن القاعدةالفترة الأساس قيمة )٥٥(ويمثل الجدول 
  ٠وكذلك بالساعة 

   
                 

  
  

               
  
)٤ ( X.1و �-ك /-رد ?GL6;0 ا=F ?GL6;0 ا=F)٢٠٠٣ ( ، �-MG;ا J6آL �EF) -M�p;0روMi;ا (JZ/-� راتpC./ ،   
       JMEآ ، �ELا  J1610/ ، JM�0G;ا J90.i;صا ،XZ/-e;ت ا-Fp=]G;٠ ٤١٣;`�8 وا  

       

)tp_hr] / 8 + [ 3 ( = Tb (Days ) 



 ٢٦٣

      
  
  

   وض واديلحلسيل ل ) زمن القاعدة ( فترة الأساس )٥٥(جدول                          
              قاعدة بيانات حوض وادي لبنفي  البيانات مصادر                            لمختلف 

 & (min) (hr) 
b

T   (hr)&(days) 
b

T  (days) 
b

T  

       ٣,١٩       ٣,٤              ٧٦,٣٤  

       ٣,٣٩       ٣,٩              ٨١,٢٢  

       ٣,٥٨      ٣,١٣             ٨٥,٥٥   

       ٣,٧٨       ٣,١٨             ٩٠,٤٣  

       ٣,٩٨       ٣,٢٣             ٩٥,٣١  

       ٤,١٧       ٤,٤             ١٠٠,٥  

      ٤,٣٧       ٤,٨             ١٠٨,٥٣  

      ٤,٥٧       ٤,١٣            ١٠٩,٤١   

      ٤,٧٦       ٤,١٨            ١١٤,١٤  

       ٤,٩٦       ٤,٢٣            ١١٩,٢  

      ٥,١٥       ٥,٣             ١٢٣,٣٦  

  
  

  يــوض وادي لبن هلحل ـ فتـرة أساس لحـدوث السيصرـن أن أقـ يتبي)٥٥(ومن الجدول 
 بينما )وأربعون دقيقة   ساعة٧٦ ( أي مايعادل )  وثلاثة وأربعون دقيقـة ثلاثة أيام وأربع ساعات( 

وستة  ساعة١٢٣ (يعادل   ما) وستة وثلاثون دقيقة خمسة أيام وثلاثة ساعات(كانت أطول فترة هي 
  ٠ ) وثلاثون دقيقة

  
  
  
  
  
  



 ٢٦٤

  
  
  

)٤( ��G	א��,��	�).���	ع�א'�M�א��s],�R'Gi��G	,��א��	.(����	ع�א'�M�א��s],�R'Gi��G	,��א��	.(����	ع�א'�M�א��s],�R'Gi��G	,��א��	.(����	ع�א'�M�א��s],�R'Gi: -ز له ـ ويرم) mT (اويتم حسا   
الفترة الزمنية التي يستغرقها السيل للوصول إلى أقـصاه أي بمعنى الفترة التي   ، وهي) بالساعة ( 

   -: ادلة التاليةمن المع له ، ويتم حساا منسوبالسطحي للوصول إلى أعـلى  يحتاجها الجريان
  

              )٥(         (hr) 
b

T 
3
1

(hr) mT      -: يث تمثلبح        =

  
(hr) mT : ٠ ) الساعة ( فترة الإرتفاع التدريجي لتدفق السيل محسوبة  

(hr) 
b

T  :  ٠ )٤(زمن القاعدة للسيل ويحسب بواسطة المعادلة   

في برنامج نظم المعلومات )  mT فترة الإرتفاع التدريجي لتدفق السيل ( معادلة ويتم حساب 
  -:الجغرافية وذلك حسب الصيغة الرياضية التالية 

                              
  
 

  دي لبن  بالساعات في قاعدة بيانات واTm بالأيام والساعات وقيمة  Tp قيمة )٨٠(  الشكل         

                                          
                           

  
)٥(  Wiley  ;analysis and design, principles: Hydrology  : )1991. (M.H, Raghunath

Eastern Limited,  New  Delhi:P.1- 482.                                                                           

   

)] Tp_hr[]  * (  3  / 1  [ = Tm 

(hr)



 ٢٦٥

  
  

  

 القيم المحسوبة لفترة الإرتفاع التدريجي لتدفق السيل في حوض وادي لبن )٥٦(ويوضح الجدول 
  ٠محسوبة بالساعة 

  
   )الساعة  (فترة الإرتفاع التدريجي لتدفق السيل  )٥٦(جدول                                    

              قاعدة بيانات حوض وادي لبنالبيانات في مصادر   لمختلف                                         
 (hr) mT  

         ٢٥  

         ٢٧  

        ٢٨   

        ٣٠  

        ٣٢  

         ٣٣  

        ٣٦  

        ٣٦   

        ٣٨  

        ٤٠  

        ٤١  

  

)  ساعة ٢٥ (نى فترة زمنية للإرتفاع التدريجي لتدفق السيل كانت  يتبين أن أد)٥٦(ومن الجدول 

   ٠ ) ساعة ٤١ (بينما كانت أقصى فترة يستغرقها السيل للوصول إلى أقصاه هي 
  
 ويتم حساا ) dT( ويرمز له - :�א	���.(�	��,��א	G���א	���.(�	��,��א	G���א	���.(�	��,��א	G���א	���.(�	��,��א	G����'ض��'ض��'ض��'ض�s],�R'Giא$�s],�R'Giא$�s],�R'Giא$�s],�R'Giא$ )٥( 
 السيل لرجوع المياه إلى وضعها الطبيعي بمعنى هي  نية التي يستغرقهاوهي الفترة الزم ) بالساعة (

ها ـالسطحي إلى وضعه الطبيعي ، ويتم حساب ان ـمنسوب السيل  ورجوع الجري فترة انخفاض
  -: التالية بواسطة المعادلة

  
  



 ٢٦٦

  
  
  

             )٦(       (hr) 
b

T 
3
2

(hr) 
d

T      -: يث تمثلبح    =

  
(hr) 

d
T : ٠ ) الساعة ( فترة الإنخفاض التدريجي لتدفق السيل محسوبة  

(hr) 
b

T   :٠ )٤(ويحسب بواسطة المعادلة ) الساعة (لسيل محسوبة ل زمن الأساس  

  
 فترة الإنخفاض التدريجي لتدفق السيل ( ويتم حساب  معادلة 

d
T (علومات  في برنامج نظم الم

  -:الجغرافية وذلك حسب الصيغة الرياضية التالية 
  
  
  
  

 القيم المحسوبة لفترة الإنخفاض التدريجي لتدفق السيل في حوض وادي لبن )٥٧(ويوضح الجدول 
  محسوبة بالساعة 

  
  
  
  
  
  
  

  
)٦(      Wiley ; analysis and design, principles: Hydrology : )1991. (M.H, Raghunath

Eastern   Limited,  New Delhi: P. 1-482.                                                                              
  
  

                      

Tp_hr ] *  2 ) /  3       [ )  = (Td ( hr 
 



 ٢٦٧

  
  
  

   )الساعة (فترة الإنخفاض التدريجي لتدفق السيل  )٥٧(جدول                     
              قاعدة بيانات حوض وادي لبنفي  ناتالبيامصادر                       لمختلف 

 (hr)
 d

T  

       ٥١  

       ٥٤  

       ٥٧  

       ٦٠  

       ٦٣  

       ٦٧  

       ٧٢  

       ٧٣  

       ٧٦  

       ٧٩  

       ٨٢  

  ) ساعة٥١ ( السيل كانت  يتبين أن أدنى فترة زمنية للإنخفاض التدريجي لتدفق)٥٧(ومن الجدول 
   ٠ ) ساعة ٨٢ (بينما كانت أقصى فترة يستغرقها السيل لرجوع المياه إلى وضعها الطبيعي هي 

  
)٦( GiGiGiGi�����R'�R'�R'�R'��,��	,��א��	,��א��	,��א��	א����)�.���	ع�א'��M�א��s]�	�S��  ه ـ ويرمز ل-: ��������*G�G*�G*�G*�				����א���k?�א��'���S	��s]א����M'ع�א	���.�(א���k?�א��'���S	��s]א����M'ع�א	���.�(א���k?�א��'���S	��s]א����M'ع�א	���.�(א���k?�א��'
    )

mT
Q ( ويتم  تقديره )يتم خلاله معرفة كمية تدفـق السيل للفترة الزمنية و ) في الثانية  ٣ م  

  -:أقصاه ويتم حساا حسب الصيغة الرياضية التالية  السيل للوصول إلى التي يستغرقها   
  

       )٧(          

2

(hr) 
m
T

T
 s) /3(mmax  

p
Q/s)3(m 

mT
Q

 














   - :يث تمثـل      بح ====

  
  
)٧(       Projet  ns les pays de l’Afrique du Ressources en eau da :)1987(OPE -PNUD

                guide maghrébin pour l’éxécution des études et des. 80/011/    RAB;Nord 
                                              Travaux de retenues collinaires. OPU, Alger : P. 1 -177.  
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/s)3(m 
mT

Q : ثانية  / ٣م( كمية التدفق الأقصى المناسب لفترة الإرتفاع التدريجي للسيل محسوبة(   
/s)3(mmax  

p
Q : ٠ )ثانية  / ٣ م( كمية التدفق الأقصى للسيول بالحوض المائي مقاسة  

  ٠ ) Mini ، Maxi ، Mean ( قيمة Max                    حيث تعني 
T : ٠ ) دقائق أو ساعات ( الفاصل الزمني المحدد لتقدير الإرتفاع التدريجي للتدفق محسوب  

(hr) mT : ٠ ) الساعة ( فترة الإرتفاع التدريجي لتدفق السيل محسوبة  
  

 في برنامج ) كمية التدفق الأقصى المناسب لفترة الإرتفاع التدريجي للسيل (ويتم حساب  معادلة 
  -:نظم المعلومات الجغرافية وذلك حسب الصيغة الرياضية التالية 

  
  
       :  التاليةنستخرج قيمة الكسر من خلال الصيغة ) أ(

  
   -:نطبق كامل المعادلة للقيم الثلاثة حسب الصيغة التالية ) ب(

  
  
  
  
  

قيمة  )٥٨(ويوضح الجدول 
2

(hr) 
m
T

T
 

 














ق الأقصى ـة التدفـ والتي تمثل الطرف الثاني لمعادل

لكمية  بة القيمة المحسو) ٦١ ، ٦٠ ، ٥٩ (بينما يوضح جدول سب للارتفاع التدريجي للسيل االمن
    )ثانية  / ٣م(التدفق الأقصى المناسب لفترة الإرتفاع التدريجي للسيل محسوبة 

  

١- ]^2    (hr) 
m
T T / Qp (Mini) * [  =  /s)3(m 

mT
Q  

٢- ]^2    (hr) 
m
T T / Qp (Maxi) * [  =  /s)3(m 

mT
Q  

 ٣- ]^2     (hr) 
m
T T / Qp (Mean) * [  =  /s)3(m 

mT
Q 

]^2 (hr) 
m
T T / [   



 ٢٦٩

               
  
  

  رتفاع لإسب لاالقيمة المحسوبة للطرف الثاني لمعادلة التدفق الأقصى المن )٥٨(جدول                                         
  بيانات حوض وادي لبنقاعدة في  البياناتمصادر  لمختلف التدريجي للسيل                                              

  
  
  
  
  
  
  
  

  اعاتالس
   T  

2

(hr) 
m
T

T
 

 














  

  اعاتالس
   T  
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(hr) 
m
T
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    ٠,٣١٣٦      ١٤      ٠,٠٠١٦     ١    

    ٠,٣٦         ١٥      ٠,٠٠٦٤     ٢  

    ٠,٤٠٩٦      ١٦     ٠,٠١٤٤     ٣    

    ٠,٤٦٢٤      ١٧      ٠,٠٢٥٦     ٤    

    ٠,٥١٤٨      ١٨      ٠,٠٤      ٥    

    ٠,٥٧٧٦       ١٩     ٠,٠٥٧٦     ٦  

    ٠,٦٤       ٢٠     ٠,٠٧٨٤      ٧  

    ٠,٧٠٥٦      ٢١     ٠,١٠٢٤      ٨  

    ٠,٧٧٤٤      ٢٢     ٠,١٢٩٦      ٩  

   ٠,٨٤٦٤      ٢٣     ٠,١٦       ١٠  

   ٠,٩٢١٦      ٢٤     ٠,١٩٦٣      ١١  

   ١         ٢٥       ٠,٢٣٠٤     ١٢  

   ٠,٢٧٠٤     ١٣        
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  بيانات حوض وادي لبنقاعدة في بيانات الختلف مصادر لمQp (Mini)  للسيل رتفاع التدريجيلإسب لالتدفق الأقصى المنقيم ا )٥٩(جدول                         

                              
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مصدر 
  البيانات

  اعاتالس
   T 

 /s)3(m 
mT

Q  

   Qp (Mini)  

  اعاتالس
  T 

  /s)3(m 
mT

Q

  Qp (Mini)  

  مصدر 
  البيانات

  اعاتالس
   T 

 /s)3(m 
mT

Q  

   Qp (Mini)  

  اعاتالس
  T 

  /s)3(m 
mT

Q  

  Qp (Mini)  
    ٧,١٣           ١٤         ٠,٠٣         ١        ٧,٣٠         ١٤      ٠,٠٤         ١    

    ٨,١٨           ١٥      ٠,١٤          ٢      ٨,٣٨          ١٥      ٠,١٥         ٢  

    ٩,٣١           ١٦      ٠,٣٢          ٣        ٩,٥٤         ١٦     ٠,٣٤        ٣    

    ١٠,٥١          ١٧      ٠,٥٨          ٤      ١٠,٧٦        ١٧      ٠,٦٠        ٤  

    ١١,٧٨          ١٨      ٠,٩٠         ٥      ١٢,٠٧        ١٨      ٠,٩٣         ٥  

    ١٣,١٣           ١٩      ١,٣٠         ٦      ١٣,٤٥         ١٩     ١,٣٤         ٦  

    ١٤,٥٥          ٢٠      ١,٧٨          ٧      ١٤,٩٠        ٢٠     ١,٨٣         ٧  

    ١٦,٠٤          ٢١      ٢,٣٢         ٨      ١٦,٤٣        ٢١     ٢,٣٨        ٨  

    ١٧,٦٠          ٢٢      ٢,٩٤          ٩      ١٨,٠٣        ٢٢     ٣,٠٢         ٩  

   ١٩,٢٤          ٢٣      ٣,٦٣          ١٠     ١٩,٧٠        ٢٣     ٣,٧٢         ١٠  

   ٢٠,٩٥          ٢٤      ٤,٤٠          ١١     ٢١,٤٥         ٢٤     ٤,٥١         ١١  

   ٢٢,٧٤          ٢٥        ٥,٢٣          ١٢     ٢٣,٢٨         ٢٥       ٥,٣٦         ١٢  

ـة
يـ

ــ
ـرئ

لمـ
   ا

   
   

   
   

  
  

   ٦,٢٩         ١٣      

ذج
 نمو

   
 

لإرت
 ا

ـاعـفـ
لرق

ت ا
ا

  ةـميـ

   ٦,١٤          ١٣      



 ٢٧١

                                  
  بيانات حوض وادي لبنختلف مصادر بيانات قاعدة لم Qp ( Maxi )  للسيل رتفاع التدريجيلإسب لالتدفق الأقصى المنقيم ا )٦٠(جدول                                

                              
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مصدر 
  البيانات

  اعاتلسا
   T 

 /s)3(m 
mT

Q  

Qp ( Maxi )  

  اعاتالس
  T 

  /s)3(m 
mT

Q

Qp ( Maxi )  

  مصدر 
  البيانات

  اعاتالس
   T 

 /s)3(m 
mT

Q  

  Qp ( Maxi )  

  اعاتالس
  T 

  /s)3(m 
mT

Q  

Qp ( Maxi )  
    ٢٥٤,٩٩        ١٤      ١,٣٠          ١        ٢٦١,٠٩        ١٤      ١,٣٣          ١    

    ٢٩٢,٧٣        ١٥      ٥,٢٠          ٢      ٢٩٩,٧٣        ١٥      ٥,٣٣         ٢  

    ٣٣٣,٠٥       ١٦      ١١,٧٧          ٣        ٣٤١,٠٢        ١٦     ١١,٩٩         ٣    

    ٣٧٥,٩٨        ١٧      ٢٠,٨١         ٤        ٣٨٤,٩٨        ١٧      ٢١,٣١         ٤    

    ٤٢١,٥٢        ١٨      ٣٢,٥٢         ٥        ٤٣١,٦٠        ١٨      ٣٣,٣٠         ٥    

    ٤٦٩,٦٥         ١٩      ٤٦,٨٣          ٦      ٤٨٠,٨٩         ١٩     ٤٧,٩٦         ٦  

    ٥٢٠,٦٥       ٢٠      ٦٣,٧٤          ٧      ٥٣٢,٨٤        ٢٠     ٦٥,٢٧         ٧  

    ٥٧٣,٧٣        ٢١      ٨٣,٢٦          ٨      ٥٨٧,٤٦        ٢١     ٨٥,٢٦        ٨  

    ٦٢٩,٦٨        ٢٢      ١٠٥,٣٨         ٩      ٦٤٤,٧٤        ٢٢     ١٠٧,٩٠        ٩  

   ٦٨٨,٢٢        ٢٣      ١٣٠,٠٩        ١٠     ٧٠٤,٦٩        ٢٣     ١٣٣,٢١        ١٠  

   ٧٤٩,٣٧        ٢٤      ١٥٧,٤٢         ١١     ٧٦٧,٣٠        ٢٤     ١٦١,١٩        ١١  

   ٨١٣,١٢        ٢٥        ١٨٧,٣٤         ١٢     ٨٣٢,٥٧         ٢٥       ١٩١,٨٢        ١٢  

ـة
يـ

ــ
ـرئ

لمـ
   ا

   
   

   
   

  
  

   ٢٢٥,١٣       ١٣      

ذج
 نمو

   
 

لإرت
 ا

ـاعـفـ
لرق

ت ا
ا

  ةـميـ

   ٢١٩,٨٦        ١٣      



 ٢٧٢

                               
  بيانات حوض وادي لبنختلف مصادر بيانات قاعدة لمQp (Mean)  للسيل رتفاع التدريجيلإسب لالتدفق الأقصى المنقيم ا )٦١(جدول                             

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  در مص
  البيانات

  اعاتالس
   T 

 /s)3(m 
mT

Q  

Qp (Mean)  

  اعاتالس
  T 

  /s)3(m 
mT

Q

Qp (Mean)  

  مصدر 
  البيانات

  اعاتالس
   T 

 /s)3(m 
mT

Q  

   Qp (Mean)  

  اعاتالس
  T 

  /s)3(m 
mT

Q  

Qp (Mean)  
    ٤٧,٥٦       ١٤      ٠,٢٤         ١        ٤٨,٨١       ١٤      ٠,٢٥         ١    

    ٥٤,٦٠        ١٥      ٠,٩٧        ٢      ٥٦,٠٣        ١٥      ١,٠٠        ٢  

    ٦٢,١٣        ١٦      ٢,١٨        ٣        ٦٣,٧٥        ١٦     ٢,٢٤        ٣    

    ٧٠,١٤        ١٧      ٣,٨٨        ٤        ٧١,٩٧        ١٧      ٣,٩٨        ٤    

    ٧٨,٦٣        ١٨      ٦,٠٦       ٥        ٨٠,٦٨        ١٨      ٦,٢٣       ٥    

    ٨٧,٠٦        ١٩      ٨,٧٣       ٦      ٨٩,٩٠        ١٩     ٨,٩٦       ٦  

    ٩٧,٠٨       ٢٠      ١١,٨٩      ٧      ٩٩,٦١       ٢٠     ١٢,٢٠      ٧  

    ١٠٧,٤٣       ٢١      ١٥,٥٣       ٨      ١٠٩,٨٢       ٢١     ١٥,٩٤       ٨  

    ١١٧,٤٦       ٢٢      ١٩,٦٥       ٩      ١٢٠,٥٣       ٢٢     ٢٠,١٧       ٩  

   ١٢٨,٣٩       ٢٣      ٢٤,٢٧       ١٠     ١٣١,٧٣       ٢٣     ٢٤,٩٠       ١٠  

   ١٣٩,٧٩       ٢٤      ٢٩,٣٦       ١١     ١٤٣,٤٤       ٢٤     ٣٠,١٣       ١١  

   ١٥١,٦٩       ٢٥      ٣٤,٩٤       ١٢     ١٥٥,٦٤       ٢٥     ٣٥,٨٦       ١٢  
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يـ
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ـرئ

لمـ
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   ٤٢,٠٩       ١٣        

ذج
 نمو

   
 

لإرت
 ا

ـاعـفـ
لرق

ت ا
ا

  ةـميـ

   ٤١,٠١       ١٣        
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��S	��s]א���'ض�א	���.(�	*G���R'Giא	��,��א��k?�א���R'Giא	��,��א��k?�א���R'Giא	��,��א��k?�א���R'Giא	��,��א��k?�א�� )٧('��G*	�).���	א���'ض�א�s]�	�S�'��G*	�).���	א���'ض�א�s]�	�S�'��G*	�).���	א���'ض�א�s]�	�S�               ويرمز لـه  -: '

)
dT

Q ( ويتم تقديره )التالية بواسطة المعادلة  )ثانية  / ٣م :-  
       

     )٨(     

3

(hr) T
 /s)3(mmax  

p
Q/s)3(m  

dT
Q

d

)( dT
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====

−−−−
     -:ثل يم يث    بح 

/s)3(m  
dT

Q : ٣م(سب لفترة الإنخفاض التدريجي للسيل محسوبة كمية التدفق الأقصى المنا / 
  )ثانية 

/s)3(mmax  
p

Q : ٠ )ثانية  / ٣ م( كمية التدفق الأقصى للسيول بالحوض المائي مقاسة  
  ٠ ) Mini ، Maxi ، Mean ( قيمة Max                    حيث تعني 

)( dT hr :٠)  ساعة (تدفق السيل محسوبة  فترة الإنخفاض التدريجي ل  
T : ٠ ) دقائق أو ساعات ( الفاصل الزمني المحدد لتقدير الإنخفاض التدريجي للتدفق محسوب  

 في برنامج نظم المعلومـات )  قيمة تدفق الذروة النوعي للحوض المائي (ويتم حساب  معادلـة 
  -:التالية الجغرافية وذلك حسب الصيغة الرياضية 

  
  :  نستخرج قيمة الكسر من خلال الصيغة التالية) أ(

  
  
  -:للقيم الثلاثة حسب الصيغة التالية نطبق كامل المعادلة ) ب(
  
  
  
  
  
  

  
  
)٧(       Projet   Ressources en eau dans les pays de l’Afrique du:)1987(OPE -PNUD

                r l’éxécution des études et desguide maghrébin pou. 80/011/    RAB; Nord 
                                              travaux de retenues collinaires. OPU, Alger : P. 1 -177.  

                                                                                                

]^3  )( dT hr /  Thr −−−−)( dT [ 

١- ]^3    )( dT hr / Thr −−−−)( dT/ Qp (Mini) * [  =  /s)3(m 
mT

Q  
٢- ]^3    )( dT hr / Thr −−−−)( dT/ Qp (Maxi) * [  =  /s)3(m 

mT
Q  

     ٣-]^3     )( dT hr / Thr −−−−)( dT/ Qp (Mean) * [  =  /s)3(m 
mT

Q  
 



 ٢٧٤

  
  

       

 لقيمة المحسوبـة للطرف الثاني من معادلـة التدفق الأقصى المناسب )٦٢(وضح جدول وي
  ٠ كامل المعادلة )٦٥، ٦٤، ٦٣( للإنخفاض التدريجي للسيل بينما يوضح جدول 

                                 
  سب اثاني لمعادلة التدفق الأقصى المن القيمة المحسوبة للطرف ال)٦٢(جدول                                             

   لبنبيانات حوض واديقاعدة في  البياناتمصادر لمختلف التدريجي للسيل لإنخفاض ل     
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   ٠,٠٣٠٨٧٨    ٣٥    ٠,٢٧٠٩١٤  ١٨     ٠,٩٤٢٣٢٢   ١  

   ٠,٠٢٥٤٤٣   ٣٦    ٠,٢٤٧٠٢٤   ١٩     ٠,٨٨٦٩٠٦  ٢  

   ٠,٠٢٠٦٨٦   ٣٧    ٠,٢٢٤٥٨٢  ٢٠    ٠,٨٣٣٧٠٦  ٣  

   ٠,٠١٦٥٦٢   ٣٨    ٠,٢٠٣٥٤٢  ٢١    ٠,٧٨٢٦٧٨  ٤  

   ٠,٠١٣٠٢٧   ٣٩    ٠,١٨٣٨٥٨  ٢٢   ٠,٧٣٣٧٧٥  ٥  

   ٠,٠١٠٠٣٤   ٤٠    ٠,١٦٥٤٨٧  ٢٣    ٠,٦٨٦٩٥٣  ٦  

   ٠,٠٠٧٥٣٩   ٤١    ٠,١٤٨٣٨٢  ٢٤    ٠,٦٤٢١٦٦  ٧  

   ٠,٠٠٥٤٩٦   ٤٢    ٠,١٣٢٤٩٨  ٢٥    ٠,٥٩٩٣٧  ٨  

   ٠,٠٠٣٨٦   ٤٣    ٠,١١٧٧٩  ٢٦    ٠,٥٥٨٥١٨  ٩  

  ٠,٠٠٢٥٨٦   ٤٤    ٠,١٠٤٢١٣   ٢٧    ٠,٥١٩٥٦٦  ١٠  

  ٠,٠٠١٦٢٨   ٤٥    ٠,٠٩١٧٢٢  ٢٨    ٠,٤٨٢٤٦٩  ١١  

  ٠,٠٠٠٩٤٢   ٤٦    ٠,٠٨٠٢٧١  ٢٩    ٠,٤٤٧١٨١  ١٢  

  ٠,٠٠٠٤٨٢   ٤٧    ٠,٠٦٩٨١٥   ٣٠    ٠,٤١٣٦٥٧  ١٣  

  ٠,٠٠٠٢٠٤   ٤٨    ٠,٠٦٠٣٠٩   ٣١    ٠,٣٨١٨٥٢  ١٤  

  ٠,٠٠٠٠٦٠٣  ٤٩    ٠,٠٥١٧٠٧    ٣٢    ٠,٣٥١٧٢  ١٥  

  ٠,٠٠٠٠٠٧٥٤  ٥٠    ٠,٠٤٣٩٦٥   ٣٣    ٠,٣٢٣٢١٧  ١٦  

         صفر  ٥١    ٠,٣٧٠٣٧   ٣٤    ٠,٢٩٦٢٩٦  ١٧  



 ٢٧٥

  بيانات حوض وادي لبنقاعدة في  مصادر بياناتتلف لمخ Qp (Mini)   التدريجي للسيللإنخفاضسب لا لمعادلة التدفق الأقصى المن القيمة المحسوبة)٦٣(جدول                  

                                                       
                                                     

  ة ـيـمـرقـات الـاعـفـوذج الإرتـمـن                                                               المـــرئــيــةالبيانات
  ساعات

   T  
/s)3(m  

dT
Q

Qp (Mini)  

ساعات
  T  

/s)3(m  
dT

Q  

Qp (Mini)  

  ساعات
  T 

/s)3(m  
dT

Q  

Qp (Mini) 

  

  ساعات
T  

/s)3(m  
dT

Q  

Qp (Mini)  

  ساعات
T   

/s)3(m  
dT

Q

Qp (Mini)

  ساعات
  T  

/s)3(m  
dT

Q  

Qp (Mini)  

  ساعات
  T 

/s)3(m  
dT

Q  

Qp (Mini)  

  ساعات
T  

/s)3(m  
dT

Q  

Qp (Mini)  

   ٠,٢٢       ٤٠    ٢,٣٦       ٢٧   ٨,٦٨       ١٤     ٢١,٤٢     ١     ٠,٢٣       ٤٠    ٢,٤٣       ٢٧   ٨,٨٩      ١٤     ٢١,٩٤     ١  

   ٠,١٧       ٤١    ٢,٠٨        ٢٨   ٧,٩٩       ١٥    ٢٠,١٦     ٢     ٠,١٨       ٤١    ٢,١٤        ٢٨   ٨,١٩       ١٥    ٢٠,٦٥     ٢  

   ٠,١٢       ٤٢   ١,٨٢       ٢٩   ٧,٣٤      ١٦    ١٨,٩٥     ٣     ٠,١٣       ٤٢   ١,٨٧        ٢٩   ٧,٥٢      ١٦  ١٩,٤١     ٣  

   ٠,٠٨       ٤٣   ١,٥٨        ٣٠   ٦,٧٣       ١٧    ١٧,٧٩     ٤     ٠,٠٩       ٤٣   ١,٦٣        ٣٠   ٦,٩٠      ١٧   ١٨,٢٢     ٤  

   ٠,٠٥       ٤٤   ١,٣٧        ٣١   ٦,١٦       ١٨    ١٦,٦٨     ٥     ٠,٠٦       ٤٤   ١,٤٠       ٣١   ٦,٣١      ١٨   ١٧,٠٨      ٥  

   ٠,٠٣       ٤٥    ١,١٧        ٣٢   ٥,٦١        ١٩    ١٥,٦٢     ٦     ٠,٠٤      ٤٥    ١,٢٠        ٣٢   ٥,٧٥       ١٩   ١٥,٩٩     ٦  

   ٠,٠٢       ٤٦    ٠,٩٩        ٣٣   ٥,١٠        ٢٠   ١٤,٦٠     ٧     ٠,٠٢      ٤٦    ١,٠٢        ٣٣   ٥,٢٣       ٢٠   ١٤,٩٥      ٧  

   ٠,٠١       ٤٧    ٠,٨٤        ٣٤   ٤,٦٢       ٢١    ١٣,٦٢     ٨     ٠,٠١      ٤٧    ٠,٨٦        ٣٤   ٤,٧٤      ٢١   ١٣,٩٥     ٨  

   ٠,٠٠٤      ٤٨    ٠,٧٠       ٣٥   ٤,١٨        ٢٢   ١٢,٧٠     ٩     ٠,٠٠٥      ٤٨    ٠,٧٢       ٣٥   ٤,٢٨      ٢٢   ١٣,٠٠     ٩  

  ٠,٠٠١      ٤٩    ٠,٥٧        ٣٦   ٣,٧٦       ٢٣    ١١,٨١     ١٠    ٠,٠٠١      ٤٩    ٠,٥٩        ٣٦   ٣,٨٥       ٢٣   ١٢,١٠     ١٠  

  ٠,٠٠٠١     ٥٠    ٠,٤٧        ٣٧   ٣,٣٧       ٢٤   ١٠,٩٨      ١١    ٠,٠٠٠٢     ٥٠    ٠,٤٨        ٣٧   ٣,٤٥      ٢٤   ١١,٢٣      ١١  

  ٠,٠٠٠      ٥١    ٠,٣٧       ٣٨   ٣,٠١       ٢٥    ١٠,١٦      ١٢    ٠,٠٠٠      ٥١    ٠,٣٩        ٣٨   ٣,٠٨      ٢٥   ١٠,٤١      ١٢  

  ٠,٢٩        ٣٩   ٢,٦٧        ٢٦   ٩,٤٠      ١٣        ٠,٣٠       ٣٩   ٢,٧٤      ٢٦   ٩,٦٣       ١٣      



 ٢٧٦

  بيانات حوض وادي لبنقاعدة في  مصادر بيانات  لمختلفQp (Maxi ) لتدريجي للسيل الإنخفاضسب لا القيمة المحسوبة لمعادلة التدفق الأقصى المن)٦٤(جدول       
                                                                                 

                     
                      

  

  ة ـيـمـرقـات الـاعـفـوذج الإرتـمـن                                                               المـــرئــيــةبياناتال
  ساعات

   T  
 /s)3(m  

dT
Q

Qp (Maxi )  

ساعات
  T  

/s)3(m  
dT

Q  

Qp (Maxi )   

ساعات
  T 

/s)3(m  
dT

Q  

Qp (Maxi )   

  ساعات
T  

 /s)3(m  
dT

Q  

Qp (Maxi )  

  ساعات
T   

/s)3(m  
dT

Q  

Qp (Maxi )  

  ساعات
  T  

/s)3(m  
dT

Q  

Qp (Maxi )  

  ساعات
  T 

 /s)3(m  
dT

Q  

Qp (Maxi )  

  ساعات
T  

 /s)3(m  
dT

Q  

Qp (Maxi )  
   ٨,١٥       ٤٠    ٨٤,٧٣      ٢٧   ٣١٠,٤٩      ١٤    ٧٦٦,٢٢      ١        ٨,٣٥       ٤٠     ٨٦,٧٦        ٢٧   ٣١٧,٩٢      ١٤                ٧٨٤,٥٥      ١     

   ٦,١٢       ٤١    ٧٤,٥٨      ٢٨   ٢٨٥,٩٩       ١٥    ٧٢١,١٦      ٢     ٦,٢٨       ٤١    ٧٦,٣٦        ٢٨     ٢٩٢,٨٢       ١٥    ٧٣٨,٤١     ٢  

   ٤,٤٦       ٤٢   ٦٥,٢٦      ٢٩   ٢٦٢,٨١      ١٦    ٦٧٧,٩٠      ٣     ٤,٥٨       ٤٢    ٦٦,٨٣        ٢٩   ٢٦٩,١٠      ١٦  ٦٩٤,١٢     ٣  

   ٣,١٣       ٤٣   ٥٦,٧٦      ٣٠   ٢٤٠,٩٢      ١٧    ٦٣٦,٤١      ٤     ٣,٢١       ٤٣   ٥٨,١٣        ٣٠   ٢٤٦,٦٩      ١٧   ٦٥١,٦٣     ٤  

   ٢,١٠       ٤٤   ٤٩,٠٣      ٣١   ٢٢٠,٢٨      ١٨    ٥٩٦,٦٤      ٥     ٢,١٥       ٤٤   ٥٠,٢١        ٣١   ٢٢٥,٥٥      ١٨   ٦١٠,٩٢     ٥  

   ١,٣٢       ٤٥    ٤٢,٠٤      ٣٢   ٢٠٠,٨٦       ١٩    ٥٥٨,٥٧      ٦     ١,٣٦       ٤٥    ٤٣,٠٥        ٣٢   ٢٠٥,٦٦       ١٩   ٥٧١,٩٤     ٦  

   ٠,٧٦      ٤٦    ٣٥,٧٤      ٣٣   ١٨٢,٦١       ٢٠   ٥٢٢,١٥      ٧     ٠,٧٨       ٤٦    ٣٦,٦٠       ٣٣   ١٨٦,٩٨       ٢٠   ٥٣٤,٦٥     ٧  

   ٠,٣٩       ٤٧    ٣٠,١١      ٣٤   ١٦٥,٥٠      ٢١    ٤٨٧,٣٥      ٨     ٠,٤٠       ٤٧    ٣٠,٨٤        ٣٤   ١٦٩,٤٦       ٢١   ٤٩٩,٠٢     ٨  

   ٠,١٦٥       ٤٨    ٢٥,١٠      ٣٥   ١٤٩,٤٩       ٢٢   ٤٥٤,١٤      ٩     ٠,١٦٩       ٤٨    ٢٥,٧١        ٣٥   ١٥٣,٠٧       ٢٢   ٤٦٥,٠١     ٩  

  ٠,٠٤٩       ٤٩    ٢٠,٦٨      ٣٦   ١٣٤,٥٦      ٢٣    ٤٢٢,٤٦      ١٠    ٠,٠٥٠     ٤٩    ٢١,١٨        ٣٦   ١٣٧,٧٨       ٢٣   ٤٣٢,٥٨     ١٠  

  ٠,٠٠٦١       ٥٠    ١٦,٨٤      ٣٧   ١٢٠,٦٥      ٢٤   ٣٩٢,٣٠      ١١    ٠,٠٠٦٣      ٥٠    ١٧,٢٢        ٣٧   ١٢٣,٥٤       ٢٤   ٤٠١,٦٩      ١١  

  ٠,٠٠       ٥١    ١٣,٤٦      ٣٨   ١٠٧,٧٣      ٢٥    ٣٦٣,٦١      ١٢    ٠,٠٠        ٥١     ١٣,٧٩        ٣٨   ١١٠,٣١       ٢٥   ٣٧٢,٣١     ١٢   

  ١٠,٥٩      ٣٩   ٩٥,٧٧       ٢٦   ٣٣٦,٣٥      ١٣        ١٠,٨٥        ٣٩   ٩٨,٠٧        ٢٦      ٣٤٤,٤٠    ١٣      



 ٢٧٧

  
  بيانات حوض وادي لبنقاعدة في  مصادر بياناتلمختلف  Qp (Mean)  التدريجي للسيلضلإنخفاسب لا القيمة المحسوبة لمعادلة التدفق الأقصى المن)٦٥(جدول              

  
                                                                                

           

  ة ـيـمـرقـات الـاعـفـوذج الإرتـمـن                                                               المـــرئــيــةبياناتال
  ساعات

   T  
 /s)3(m  

dT
Q

Qp (Mean)  

ساعات
  T  

/s)3(m  
dT

Q  

Qp (Mean)   

ساعات
  T 

/s)3(m  
dT

Q  

Qp (Mean)   

  ساعات
T  

 /s)3(m  
dT

Q  

Qp (Mean)  

  ساعات
T   

/s)3(m  
dT

Q  

Qp (Mean)  

  ساعات
  T  

/s)3(m  
dT

Q  

Qp (Mean)  

  ساعات
  T 

 /s)3(m  
dT

Q  

Qp (Mean)  

  ساعات
T  

 /s)3(m  
dT

Q  

Qp (Mean)  
   ١,٥٢       ٤٠        ١٥,٨٠        ٢٧     ٥٧,٩٢        ١٤      ١٤٢,٩٤      ١     ١,٥٦       ٤٠        ١٦,٢٢        ٢٧     ٥٩,٤٣        ١٤      ١٤٦,٦٦      ١  

   ١,١٤        ٤١         ١٣,٩١        ٢٨   ٥٣,٣٥         ١٥    ١٣٤,٥٣      ٢       ١,١٧        ٤١         ١٤,٢٨        ٢٨   ٥٤,٧٤         ١٥    ١٣٨,٠٤      ٢    

   ٠,٨٣        ٤٢       ١٢,١٧        ٢٩   ٤٩,٠٢        ١٦      ١٢٦,٤٦      ٣        ٠,٨٦        ٤٢       ١٢,٤٩        ٢٩   ٥٠,٣١        ١٦    ١٢٩,٧٦      ٣     

   ٠,٥٨       ٤٣       ١٠,٥٩        ٣٠     ٤٤,٩٤        ١٧      ١١٨,٧٢      ٤        ٠,٦٠       ٤٣       ١٠,٨٧        ٣٠     ٤٦,١٢        ١٧     ١٢١,٨٢      ٤     

   ٠,٣٩       ٤٤     ٩,١٤         ٣١   ٤١,٠٩        ١٨      ١١١,٣٠      ٥        ٠,٤٠       ٤٤     ٩,٣٩         ٣١   ٤٢,١٧        ١٨     ١١٤,٢٠      ٥     

   ٠,٢٤       ٤٥    ٧,٨٤        ٣٢   ٣٧,٤٧        ١٩      ١٠٤,٢٠      ٦     ٠,٢٥       ٤٥    ٨,٠٥        ٣٢   ٣٨,٤٥        ١٩     ١٠٦,٩٢      ٦  

   ٠,١٤       ٤٦     ٦,٦٦        ٣٣    ٣٤,٠٦        ٢٠     ٩٧,٤١      ٧     ٠,١٥       ٤٦     ٦,٨٤        ٣٣    ٣٤,٩٥        ٢٠     ٩٩,٩٥      ٧  

   ٠,٠٧        ٤٧     ٥,٦١        ٣٤    ٣٠,٨٧        ٢١      ٩٠,٩١      ٨       ٠,٠٨        ٤٧     ٥,٧٦        ٣٤    ٣١,٦٨        ٢١     ٩٣,٢٩      ٨    

   ٠,٠٣٠        ٤٨    ٤,٦٨        ٣٥      ٢٧,٨٨        ٢٢   ٨٤,٧٢      ٩     ٠,٠٣٢        ٤٨    ٤,٨١        ٣٥      ٢٨,٦٢        ٢٢   ٨٦,٩٣      ٩  

  ٠,٠٠٩        ٤٩    ٣,٨٥        ٣٦       ٢٥,١٠        ٢٣    ٧٨,٨١      ١٠      ٠,٠٠٩        ٤٩    ٣,٩٦        ٣٦       ٢٥,٧٦        ٢٣   ٨٠,٨٧      ١٠    

  ٠,٠٠١١       ٥٠       ٣,١٣        ٣٧       ٢٢,٥٠        ٢٤     ٧٣,١٨      ١١    ٠,٠٠١٢       ٥٠       ٣,٢٢        ٣٧       ٢٣,٠٩        ٢٤     ٧٥,٠٩      ١١  

  ٠,٠٠        ٥١       ٢,٥١        ٣٨   ٢٠,٠٩        ٢٥      ٦٧,٨٢      ١٢         ٠,٠٠        ٥١       ٢,٥٨        ٣٨   ٢٠,٦٢        ٢٥     ٦٩,٦٠      ١٢       

  ١,٩٧          ٣٩       ١٧,٨٦        ٢٦     ٦٢,٧٤      ١٣            ٢,٠٣         ٣٩       ١٨,٣٣        ٢٦     ٦٤,٣٨      ١٣         



 ٢٧٨

  
  
  

)٨( GiGiGiGi�����R'�R'�R'�R'�);'ض�א�!U*	�)@!�	א�sو�P	א��,�M�
��k�);'ض�א�!U*	�)@!�	א�sو�P	א��,�M�
��k�);'ض�א�!U*	�)@!�	א�sو�P	א��,�M�
��k�);'ض�א�!U*	�)@!�	א�sو�P	א��,�M�
��k :-ه ـ ويرمز ل)pq ( ويتم تقديره   

  -:ويتم حسابه حسب الصيغة الرياضية التالية  )ثانية  / ٣م(     
      

         ) ٩(           
)2(kmA  

/s)3(m pQ
)2/s/km3(m pq      -:ثل يميث   بح =

  
)2/s/km3(m pq : قيمة تدفق الذروة النوعي للحوض المائي مقاس )٠ )ثانية  / ٣ م  

)2/s/km3(m pQ : كمية التدفق الأقصى للسيول بالحوض المائي مقاسة )٠ )ثانية  / ٣ م  

)2(kmA   : مساحة الحوض المائي )٠ )٢كلم  
  

ات ـ في برنامج نظم المعلوم)  قيمة تدفق الذروة النوعي للحوض المائي (ة ـويتم حساب معادل
  -:الجغرافية وذلك حسب الصيغة الرياضية التالية 

  
  
 

 في ٣ م( القيم المحسوبة لقيمة تدفق الذروة النوعي للحوض وادي لبن محسوبة )٦٦(ويوضح الجدول 
  ٠ )الثانية 

  
  
  
  

Dubreuil .P. (1974) : Initiation à l'analyse hydrologique ; ORSTOM, Masson, paris, )٩(  
P. 1-216. 

  

 Qp_m3_s] /    [Basin_Area_km2][ = qp(m3\ s \ km2 )  
 



 ٢٧٩

           
  

  مقاسهدفق الذروة  النوعي بحوض وادي لبن كمية ت ) ٦٦ (جدول                       
   لبنبيانات حوض واديقاعدة في بيانات ال  مصادرلمختلف )ثانية  / ٣ م(                      

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )ثانية  / ٣م ٠,١١( يتبين أن أدنى كمية تدفق للذروة النوعي قدرت )٦٦(          ومن الجدول 
   ٠ )ثانية  / ٣ م٤,١٤ (          بينما قدرت أقصى كمية تدفق لذروة النوعي 

  
)٩( iiii��������GGGG���������	א�R'�	א�R'�	א�R'�	א�R'���������������������������t	א�s����t	א�s����t	א�s����t	א�s������������������
�
�
�
�F�F�F�FW50�E�E�E�Eو�و�و�و�FFFFW75�E�E�E�E3�
��������א��'�3א��'�3א��'�3א��'


�����Gع����'���M���Gع����'���M���Gع����'���M���Gع����'���M��R!��R!��R!��R!�������G	א�G	א�G	א�G	א��������� �� �� �� �

      �F�F�F�F�Yא�gو���yא�Yא�gو���yא�Yא�gو���yא�Yא�gو���yא�E�E�E�E��!�G����@��!�G����@��!�G����@��!�G����@)٥٠% �E�E�E�Eو�و�و�و�FFFF٧٥% �E�E�E�E@@@@����****����	?�א	?�א	?�א	(�������������?�א	(�!א	(�!א	(�!א	��������������������5555!א����MMMM����,�,�,�,���������������������� �� �� �� �
  )ثانية  / ٣ م( ويتم تقديره ) ����W75( و����)��������W50(ويرمز له  -: P�وPs�وPs�وPs�و����sא	א	א	א	����

  

  
           

)2/s/km3(m pq
  

٠,٦٩  ٠,٧٦  ٠,٧٩  ٠,٩٥  ٠,٩٥  ١,٢٧  

٠,٥٩  ٠,٦٣  ٠,٦٣  ٠,٦٣  ٠,٦٣  ٠,٦٣  

٠,٥١  ٠,٥٤  ٠,٥٣  ٠,٥٠  ٠,٤٧  ٠,٤٢  

٠,٤٥  ٠,٤٧  ٠,٤٥  ٠,٤٢  ٠,٣٨  ٠,٣١  

٠,٤١  ٠,٤٢  ٠,٣٩  ٠,٣٦  ٠,٣١  ٠,٢٥  

٠,٣٧  ٠,٣٨  ٠,٣٥  ٠,٣١  ٠,٢٧  ٠,٢١  

٠,٣٤  ٠,٣١  ٠,٢٨  ٠,٢٣  ٠,١٨    

٤,١٤  ٠,٢٨  ٠,٢٥  ٠,٢١  ٠,١٥    

٢,٠٧  ٣,٨٢  ٠,٢٣  ٠,١٩  ٠,١٤    

١,٣٨  ١,٩١  ٣,١٨  ٠,١٧  ٠,١٢    

١,٠٣  ١,٢٧  ١,٥٩  ٢,٥٤  ٠,١١    

٠,٨٢  ٠,٩٥  ١,٠٦  ١,٢٧  ١,٩١    



 ٢٨٠

                                
��������������������  
����������������التالية المعادلة حسب اويتم حسا :-  � �� �� �� �
   ����� �� �� �� �

   )١٠(      1.08 )p(q

5.6(hr)
50

W      -:ثليميث   بح   =

  
(hr)

50
W :٥٠(اع منسوب السيل عند مستـوى  ـبة لإرتفـ الفترة الزمنية المناس% ����( 

  ٠ ) بالساعة (محسوبة 
  ٠ عدد ثابت : 5.6

  pq :٠ )٢ كلم/ثانية  / ٣ م(ائي مقاس  قيمة تدفق الذروة النوعي للحوض الم  

ات ـ في برنامج نظم المعلوم)  قيمة تدفق الذروة النوعي للحوض المائي (ويتم حساب معادلـة 
  -:الجغرافية وذلك حسب الصيغة الرياضية التالية 

    
      

  
ة للفترة الزمنية المناسبة لإرتفاع منسوب السيل عند ـ القيم المحسوب)٦٧(ويوضح الجدول 

  ٠ لكافة مصادر البيانات في قاعدة بيانات حوض وادي لبن )���� %٥٠( توىمس
  
  
  
  
  
  
 منشورات جامعة  ،)ا;0Miرو;M�p- ( 6L �EFآJ ا;MG-�   ،) م٢٠٠٣(عبد الرحمن عبد الرحمن و جاك مارديني  )١٠(

  ٠ ٤١٣ ، حلب ، سوريا ، ص  مديرية الكتب والمطبوعات الجامعي ، كلية الهندسة المدنية ، حلب
  
            

              

W50 (hr) = 5.6 \  ( qp ) ^ 
(1.08)

 



 ٢٨١

                                
  

  
  الفترة الزمنية المناسبة لإرتفاع منسوب السيل عند مستوى   ) ٦٧(جدول                                                          

  بيانات حوض وادي لبنقاعدة في  لمختلف البيانات )  بالساعة(محسوبة  )���� %٥٠(                                                    
  
  
  

                             
    

                                  
  

                        
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

 )���� %٥٠(فترة زمنية مناسبة لإرتفاع منسوب السيل عند مستوى  يتبين أن أدنى )٦٧(الجدول 
ة ـفترة زمنيدرت أقصى ـ قبينما ) دقيقة ١٢و  ساعة ( أي ما يعـادل )ساعـة ١,٢٠ ( هي

 يومين ( أي ما يعادل ) ساعة ٦٢ ( وى هيـستنفس المالسيل عند   ة لإرتفاع منسوبـمناسب
  ٠ ) دقيقة ٥٥ ساعة و ١٣و

 

                               (hr)
50

W         

  ٨,٤٨   ٧,٥٦    ٧,٢٧   ٥,٩٥    ٥,٩٥  ٤,٣٤  

  ١٠     ٩,٣٣    ٩,٣٣   ٩,٣٣    ٩,٣٣  ٩,٣٣  

 ١١,٦٦   ١٠,٩٨   ١١,٢    ١١,٩١  ١٢,٧٢  ١٤,٣٥  

  ١٣,٣٣   ١٢,٧٢   ١٣,٣٣  ١٤,٣٥  ١٦     ٢٠  

   ١٤,٧٣   ١٤,٣٥  ١٥,٥٥  ١٦,٩٦  ٢٠     ٢٥  

   ١٦,٤٧   ١٦     ١٧,٥    ٢٠    ٢٣,٣٣   ٣١  

   ١٨,٠٦   ٢٠    ٢٢,٤    ٢٨     ٣٧    

   ١,٢٠    ٢٢,٤    ٢٥     ٣١     ٤٦    

٢,٥٥    ١,٣١   ٢٨     ٣٥     ٥٠,٩٠    

  ٣,٩٨    ٢,٧٨    ١,٦٠   ٤٠    ٥٦    

  ٥,٤٣    ٤,٣٤    ٣,٣٩   ٢,٠٥    ٦٢    

  ٧      ٥,٩٥    ٥,٢٨   ٤,٣٤    ٢,٧٨    



 ٢٨٢

  
  
  
  

   )١١(       1.08 )p(q

3.21(hr)
75

W      -: ثليميث     بح =

������������  
(hr)

75
W :محسوبة)���� %٧٥(لمناسبة لإرتفاع منسوب السيل عند مستوى   الفترة الزمنية ا   

  ٠ ) بالساعة ( 
  ٠ عدد ثابت : 3.21

  pq : ٢كلم/ ثانية  / ٣ م( قيمة تدفق الذروة النوعي للحوض المائي مقاس(  

  
 في )  % ٧٥لسيل عند مستوى  الفترة الزمنية المناسبة لإرتفاع منسوب ا(ويتم حساب  معادلة 

  -:برنامج نظم المعلومات الجغرافية وذلك حسب الصيغة الرياضية التالية 
  

                       W75 (hr) = 3.21 \  ( qp ) ^ 
(1.08)  

  
  

 مستوى القيم المحسوبة للفترة الزمنية المناسبة لإرتفاع منسوب السيل عند )٦٨(ويوضح الجدول 
)٧٥% ����(  

  
  
  
  
  

  
 منشورات جامعة  ،)ا;0Miرو;M�p- ( 6L �EFآJ ا;MG-�   ،) م٢٠٠٣(عبد الرحمن عبد الرحمن و جاك مارديني  )١١(

  ٠ ٤١٣ ، حلب ، سوريا ، ص  مديرية الكتب والمطبوعات الجامعي ، كلية الهندسة المدنية ، حلب
           

            



 ٢٨٣

                                       
  
  

                               
  )���� %٧٥(الفترة الزمنية المناسبة لإرتفاع منسوب السيل عند مستوى   ) ٦٨(جدول                                                

   لبنديبيانات حوض واقاعدة في  البياناتمصادر لمختلف  ) بالساعة (محسوبة                                                      
                                                                                       

  
  

                             
    

                                  
  

                        
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

 )  %٧٥(فترة زمنية مناسبة لإرتفاع منسوب السيل عند مستوى  يتبين أن  أدنى )٦٨(ومن الجدول 
  ة مناسبة لإرتفاعـفترة زمنيـصى  بينما قدرت أق) دقيقة ٤١( أي ما يعـادل )ساعة ٠,٦٩ ( هي

  ٠ )دقيقة  ٣١ ساعة و ١١يوم و(أي ما يعادل  ) ساعة ٣٥,٦٦ (ستوى نفس الم منسوب السيل عند

 

                               (hr)75W         

٤,٨٦  ٤,٣٣  ٤,١٦  ٣,٤١  ٣,٤١  ٢,٤٨  

٥,٧٣  ٥,٣٥  ٥,٣٥  ٥,٣٥  ٥,٣٥  ٥,٣٥  

٦,٦٨  ٦,٢٩  ٦,٤٢  ٦,٨٢  ٧,٢٩  ٨,٢٣  

٧,٦٤  ٧,٢٩  ٧,٦٤  ٨,٢٣  ٩,١٧  ١١,٤٦  

٨,٤٤  ٨,٢٣  ٨,٩١  ٩,٧٢  ١١,٤٦  ١٤,٥٩  

٩,٤٤  ٩,١٧  ١٠,٠٣  ١١,٤٦  ١٣,٣٧  ١٧,٨٣  

١٠,٣٥  ١١,٤٦  ١٢,٨٤  ١٦,٠٥  ٢١,٤    

٠,٦٩٩  ١٢,١٤  ١٤,٥٩  ١٧,٨٣  ٢٦,٧٥    

١,٤٦  ٠,٧٥  ١٦,٠٥  ٢٠,٠٦  ٢٩,١٨    

٢,٢٧  ١,٥٩  ٠,٩٢  ٢٢,٩٢  ٣٢,١    

٣,١١  ٢,٤٨  ١,٩٤  ١,١٧  ٣٥,٦٦    

٤,٠١  ٣,٤١  ٣,٠٢  ٢,٤٨  ١,٥٩    



 ٢٨٤

  
  
  

 )١٠( sو�P	א��,��	�
3�3
�	��,��א	P�و(�M�R'Gis��tא��4'��א��'�3
�	��,��א	P�و(�M�R'Gis��tא��4'��א��'�3
�	��,��א	P�و(�M�R'Gis��tא��4'��א��'��:��������(�M�R'Gi��tא��4'��א��' J� J� J� J  ويرمز لـهFFFF����i�����E�E�E�Eويتم ����و
�  -:ويتم حسابه حسب الصيغة الرياضية التالية  )ساعة / سم(تقديره  �� �� �� �

��������   

       )١٢(     (hr) rt
1(cm/hr) i      -:ثليميث بح      =

  
  (cm/hr) i : ٠ )ساعة /  سم ( تركيز الأمطار المناسبة لتدفق الذروة محسوبة  
  ٠ عدد ثابت : 1  
����(hr) rt����:���� ٠ ) الساعة (محسوبة الفترة الزمنية المثالية لهطول الأمطار  

  
 في برنامج نظم المعلومات الجغرافية )  تركيز الأمطار المناسبة لتدفق الذروة ( ويتم حساب معادلة 

  -:وذلك حسب الصيغة الرياضية التالية 
  

    
  

  ٠ القيم المحسوبة لتركيز الأمطار المناسبة لتدفق الذروة )٦٩(ويوضح الجدول 
  
  
  
  
  
  
  
  
    )١٢(    Wiley;analysis and design, principles: Hydrology :)1991. (M.H, Raghunath  

                                                         Eastern   Limited,  New Delhi :P.1- 482.   
       
  

i(cm\hr) = 1\ [ tr(hr) ]  
 



 ٢٨٥

  
  
  

    
  )الساعة /  سم (حساب تركيز الأمطار المناسبة لتدفق الذروة )  ٦٩(جدول           

       بيانات حوض وادي لبنقاعدة في  لمختلف البيانات )ساعة /  ملم (                                                        
  

                            
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

رها لكي يظهر ة واللازمة تم تقديـ يتبيـن أن أدنى كمية أمطار الضروري)٦٩(ومن الجدول 
 بينما قدرت ) ملم في الساعة ٣,١ ( هيوض  وادي لبن ـالجريان السطحي أو السيل في ح

 ٣٥,٧ (كمية أمطار الضرورية واللازمة لكي يظهر الجريان السطحي في الحوض هي  أقصى
  ٠ )ملم في الساعة 

  
  
  

                                  
  
  
  

(cm/hr) i   (mm/hr) i  

      ٣٥,٧      ٣,٥٧  

      ١٧,٥       ١,٧٥  

      ١١,٧       ١,١٧  

      ٨,٧        ٠,٨٧  

     ٧        ٠,٧٠  

      ٥,٨        ٠,٥٨  

      ٥         ٠,٥٠  

      ٤,٣        ٠,٤٣  

      ٣,٩        ٠,٣٩  

      ٣,٥       ٠,٣٥  

     ٣,١       ٠,٣١  



 ٢٨٦

  

               
  

          

)١١( iiii�R'G�R'G�R'G�R'G�);'ض�א�!Fא�j���G	א��,�M�Z�i�);'ض�א�!Fא�j���G	א��,�M�Z�i�);'ض�א�!Fא�j���G	א��,�M�Z�i�);'ض�א�!Fא�j���G	א��,�M�Z�i����:- ويرمز له )����AL����(ويتم ����و����
     - :ويتم حسابه حسب الصيغة الرياضية التالية  )ثانية / ٣مليون م (تقديره 

       

 ) ١٣(  






 −= 6(sec.)10 mT /s)3(m pQ)3m6(10 )3(Hm AL   بحيث يمثل:-          

    
  
)3m6(10 )3(Hm AL  :سوب حجم تدفق السيل في الحوض المائي مح)ثانية  / ٣ مليون م(   

/s)3(m pQ : التدفق الأقصى للسيل محسوب )٠ )ثانية  / ٣ م  

(s) mT : ٠ ) الثانية ( فترة الإرتفاع التدريجي لتدفق السيل محسوبة  
  

ات ـج نظم المعلومـ في برنام)  حجم تدفق السيل في حوض وادي لبن (ة ـويتم حساب معادل
   -:الجغرافية وذلك حسب الصيغة الرياضية التالية 

  
   : من ساعات إلى ثواني حسب الصيغة التالية Tm نحول قيمة )أ(
 نستخرج قيمة )ب(







 −6(sec.)10 mT حسب الصيغة التالية :    

  
        :  نطبق كامل المعادلة)ج(

  
  ٠ل لحوض وادي لبن   القيم المحسوبة لحجم تدفق السي)٧٠(ويوضح الجدول 

  
  
)١٣(    Projet   Ressources en eau dans les pays de l’Afrique du:)1987(OPE -PNUD

                guide maghrébin pour l’éxécution des études et des. 80/011/    RAB; Nord 
                                              travaux de retenues collinaires. OPU, Alger : P. 1 -177.  

                                                                                                

= Tm(hr) * 60 *60(s) mT 

1000000*(s) mT 

  ] AL = Qp *[ Tm(Sec.)10-6  
 



 ٢٨٧

  
        قاعدة بيانات حوض وادي لبنختلف مصادر بياناتلملحوض وادي لبن )  ثانية / ٣ مليون م(  حجم تدفق السيل في حوض وادي لبنحساب  )٧٠ (جدول                     

                                                                               
  

        
                                        

  المـــرئــيــة                

  

                    )3m6(10 )3(Hm AL          

 ١٦,٣٧   ١٦,٩٠   ١٧,٢٩   ١٩,٢٩   ١٨,٦٣   ٢٣,٠٥  

 ١٤,٢٧   ١٥,١١   ١٤,٠٨   ١٣,٨٣   ١٢,٨٠   ١٢,٤٢  

  ١٢,٤٨   ١٣,١٧   ١٢,٥٩   ١١,٢٧   ١٠,٣٧   ٨,٥٣  

  ١٢,٠٢   ١١,٥٢   ١٠,٩٧   ١٠,٠٧   ٨,٤٥    ٦,٩١  

  ١١,٦٥   ١١,١٠   ٩,٦٠    ٨,٧٨    ٧,٥٥    ٥,٦٣  

  ١١,١٢   ١٠,٧٥   ٩,٢٥    ٧,٦٨    ٦,٥٨    ٥,٠٣  

  ١٠,٢٦   ٨,٩٦    ٧,٣٩    ٥,٧٦    ٤,٣٩    

  ٧٤,٩٣   ٨,٥٥    ٧,١٧    ٥,٥٤    ٣,٨٤    

  ٤٠,٣٧   ٦٩,١٦    ٦,٨٤    ٥,٣٧    ٣,٦٩     

  ٢٧,٧٥   ٣٧,٢٧    ٥٧,٦٣   ٥,١٣    ٣,٥٨    

  ٢٢,٤٧   ٢٥,٦١   ٣١,٠٦   ٤٦,١١   ٣,٤٢    

 ١٨,٣١   ٢٠,٧٥   ٢١,٣٤   ٢٤,٨٤   ٣٤,٥٨    

  ة ـيـمـرقـات الـاعـفـوذج الإرتـمـن        

   

             )3m6(10 )3(Hm AL                           

  ١٥,٩٩   ١٦,٥١   ١٦,٨٨   ١٦,٦٧   ١٨,٢٠   ٢٢,٥١  

   ١٣,٩٣   ١٤,٧٦   ١٣,٧٥   ١٣,٥٠   ١٢,٥٠   ١٢,١٣  

   ١٢,١٩   ١٢,٨٦   ١٢,٣٠   ١١      ١٠,١٣   ٨,٣٣  

   ١١,٧٤   ١١,٢٥   ١٠,٧٢   ٩,٨٤    ٨,٢٥    ٦,٧٥  

   ١١,٣٨   ١٠,٨٤   ٩,٣٨    ٨,٥٧    ٧,٧٣    ٥,٥٠  

   ١٠,٨٦   ١٠,٥٠   ٩,٠٣    ٧,٥٠    ٦,٤٣    ٤,٩١  

   ١٠,٠٢   ٨,٧٥    ٧,٢٢    ٥,٦٢    ٤,٢٨    

   ٧٣,١٨   ٨,٣٥    ٧      ٥,٤١    ٣,٧٥    

   ٣٩,٤٣   ٦٧,٥٥   ٦,٦٨    ٥,٢٥    ٣,٦١    

   ٢٧,١٠   ٣٦,٤٠   ٥٦,٢٩   ٥,٠١    ٣,٥٠    

   ٢١,٩٥   ٢٥,٠١   ٣٠,٣٣   ٤٥,٠٣   ٣,٣٤    

   ١٨     ٢٠,٢٦    ٢٠,٨٤    ٢٤,٢٦   ٣٣,٧٧    



 ٢٨٨

  
  
  

 مليون (ه ـق السيل في حوض وادي لبن والذي تم حسابـ يتبين أن أدنى حجم لتدف)٧٠(من الجدول 
 على التوالي بالنسبة لمصادر )ثانية / ٣مليون م ٣,٣٤ ، ثانية / ٣مليون م ٣,٤٢ (كان ) ة ـثاني / ٣م

وض هي ـحجم لتدفق السيل في الح أقصى درتـات حوض وادي لبن بينما قـيانالبيانات في قاعدة ب
  ٠التوالي لنفس مصادر البيانات   على)ثانية   / ٣  مليون م٧٣,١٨ثانية ،  / ٣مليون م ٧٤,٩٣ (
   
)١٢( �R'Gi�R'Gi�R'Gi�R'Giض�!Fא�j���G	א��,�M�sو�P	�S��و�@���א�L+'ن�א	U4G(�א��'�O|ض�!Fא�j���G	א��,�M�sو�P	�S��و�@���א�L+'ن�א	U4G(�א��'�O|ض�!Fא�j���G	א��,�M�sو�P	�S��و�@���א�L+'ن�א	U4G(�א��'�O|ض�!Fא�j���G	א��,�M�sو�P	�S��و�@���א�L+'ن�א	U4G(�א��'�O|� �� �� �� �

    -:ويتم حسابه حسب الصيغة الرياضية التالية) ملم  (ويتم تقديره ����)��������E(ويرمز له  -:����א�';(�א�';(�א�';(�א�';(�������������������������
  

   )١٤(  



 −−−−××××====  )2(km 1-S ( )310    (sec.)m(T /s)3(mmax pQ(mm) E    بحيث

              -:يمثل
  

(mm) E : ٠ ) ملم ( سمك أو عمق الجريان السطحي المناسب لذروة تدفق السيل  
/s)3(mmax pQ :الأقصى للسيول بالحوض المائي مقاسة  قيمة كمية التدفق )ثانية  / ٣ م(   

  Mini ، Maxi ، Mean ( pQ ( قيمة Maxعني ت                        حيث 

  (sec.)mT : فترة الإرتفاع التدريجي لتدفق السيل  JIpa2/)٠ )  الثانية  
 S: ٠ ) ٢ كلم( مساحة الحوض محسوبة  

   )الحوض المائيسمك أو عمق الجريان السطحي المناسب لذروة تدفق السيل في (ويتم حساب معادلة 
  -:نظم المعلومات الجغرافية وذلك حسب الصيغة الرياضية التالية  في برنامج

  
  
  
  
        )١٤(       ;analysis and design, principles: Hydrology :)1991. (M.H, Raghunath
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 ٢٨٩

     
  
  

  :من ساعات إلى ثواني حسب الصيغة التالية  المحولة Tm نستخدم قيمة )أ( 
  
  
  :حسب الصيغ التالية للقيم الثلاثة   نطبق كامل المعادلة )ب( 

         
  
  
  
    
  المناسب لذروة تدفق سمك أو عمق الجريان السطحي  القيم المحسوبة ل)٧١(ويوضح الجدول  

  ٠ ) ملم (وادي لبن والمقدرة وض حالسيل في   
  

  القيم المحسوبة لسمك أو عمق الجريان السطحي المناسب لذروة تدفق السيل) ٧١(جدول                
   في قاعدة بيانات حوض وادي لبنفي حوض وادي لبن لمختلف مصادر البيانات                       

   
                                        

  
          

  
  
  

  
  
  
  
  
  

                                 (mm) E      
 s)3(mmax/        مصدر  البيانات    

p
Q

        Mini 

/s)3(mmax 
p

Q  
        Maxi  

/s)3(mmax 
p

Q  
      Mean 

   بوضوح Ikonosمرئية  
  متر١           

       ٣٧٧,٠٦             ١٠,٥٤     
             

       ٧٠,٤٨   

رتفاعات الرقمية لإ انموذج
DEM  متر         ٢٠ بدقة

       ٧٠,٣١            ٣٧٦,٩٠            ١٠,٥٤  

  ٠,١٧           ٠,١٦                     صفر          الفارق 

  % ٠,٢٤       % ٠,٠٤                  صفر       نسبة الفارق

= Tm(hr) * 60 *60(sec.)m(T  
 

١-  Basin_Area_km2]    [ /  E = Qp (Mini) *[ Tm(Sec.)10-3  
٢-  Basin_Area_km2]    [ /  E = Qp (Maxi) *[ Tm(Sec.)10-3  
    ٣ -  Basin_Area_km2]    [  / E = Qp (Mean) *[ Tm(Sec.)10-3 



 ٢٩٠

  
  
  

   بلغ أن أقل سمك لمياه الجريان السطحي والمناسب لكمية التدفق الأقصى يتبين )٧١(ومن خلال جدول 
   لمياهكبر سمكبينما كانت أ وادي لبن  دة بيانات حوضـات قاعـلكافة مصادر بيان ) ملم ١٠,٥٤ (

 ) ٣٧٦,٤٤ ( لبيانات المرئيـة و ) ٣٧٧,٠٦ (الجريان السطحي المناسب لكمية التدفق الأقصى هو 
 في قاعدة بيانات حوض وادي لبن وكذلك نلاحظ انخفض الفارق  DEMات الرقمية  لنموذج الإرتفاع

  ٠ونسبته بين مختلف مصادر البيانات مما يدل على دق المصدرين في حساب تلك المعادلات 
  
 )١٣( ��G	א�s!k�R'Gi��G	א�s!k�R'Gi��G	א�s!k�R'Gi��G	א�s!k�R'Gi����);'ض�א�!Fא�j);'ض�א�!Fא�j);'ض�א�!Fא�j);'ض�א�!Fא�j :- ويرمز له )A(عادلة  ويتم حسابه حسب الم����  
   -:التالية    
  

                      )١٥(    

)2(kmA 

/s)3(m pQ
A      - : ثليميث بح    =

  
A : ٠ معامل قوة السيل  
/s)3(m pQ : كمية التدفق الأقصى للسيل محسوب )٠ )الثانية  / ٣ م  

)2(kmA  : مساحة الحوض المائي )٠ ) ٢ كلم  
  

في برنامج نظم المعلومات الجغرافية وذلك حسب ) قوة السيل في الحوض المائي ( مل ويتم حساب  معا
  -:الصيغة الرياضية التالية 

    
     

  
  ٠لمختلف مصادر البيانات وادي لبن وض ح السيل في  القيم المحسوبة لمعامل قوة)٧٢(ويوضح الجدول 

  
        )٥١(       ;analysis and design, rinciplesp: Hydrology :)1991. (M.H, Raghunath

Wiley Eastern  Limited,  New P. 1- 482.                                                                             
                                                                                              

A= Qp \ Sqr [Basin_Area_km2] 
                         



 ٢٩١

           
    

بيانات حوض وادي لبن بيانات قاعدة  لمختلف مصادرلمعامل قوة السيل القيمة المحسوبة )٧٢(جدول                                           

                                                     <Ma;ة اp> </-Z/ )A(   
    نـمـوذج الإرتـفـاعـات الرقـميـة                                 المـــرئــيــة                           

٩,٦٨  ١٠,٧١  ١١,١٦  ١١,٩٠  ١٣,٣٩  ١٧,٨٤  ١١,٧٤  ١٣,٥٤  ١٥,٠٥  ١٣,٥٤  ١٣,٥٤  ١٨,٠٦  

٨,٢٩  ٨,٩٢  ٨,٩٢  ٨,٩٢  ٨,٩٢  ٨,٩٢  ٩,٧٨  ١٠,٨٣  ١١,٢٩  ٩,٠٣  ٩,٠٣  ٩,٠٣  

٧,٢٥  ٧,٦٥  ٧,٤٤  ٧,١٤  ٦,٦٩  ٥,٩٥  ٨,٣٨  ٩,٠٣  ٩,٠٣  ٧,٢٢  ٦,٧٧  ٦,٠٢  

٦,٤٤  ٦,٦٩  ٦,٣٧  ٥,٩٥  ٥,٣٥  ٤,٤٦  ٧,٣٣  ٧,٧٤  ٧,٥٤  ٦,٠٢  ٥,٤١  ٤,٥١  

٥,٨٠  ٥,٩٥  ٥,٥٨  ٥,١٠  ٤,٦٧  ٣,٥٧  ٦,٥٢  ٦,٧٧  ٦,٤٥  ٥,١٦  ٤,٥١  ٣,٦١  

٥,٢٧  ٥,٣٥  ٤,٩٦  ٤,٤٦  ٣,٨٢  ٢,٩٧  ٥,٨٧  ٦,٠٢  ٥,٦٤  ٤,٥١  ٣,٨٧  ٣,٠١  

٤,٨٧  ٤,٤٦  ٣,٩٦  ٣,٣٤  ٢,٥٥  ٥,٣٣  ٥,٤١  ٥,٠١  ٤,٠١  ٣,٣٨  ٢,٥٨    

٥٨,٠٣  ٤,٠٥  ٣,٥٧  ٢,٩٧  ٢,٢٣    ٤,٩٢  ٤,٥١  ٣,٦١  ٣,٠١  ٢,٢٥    

٢٩,٠١  ٥٣,٥٧  ٣,٢٤  ٢,٦٧  ١,٩٨    ٥٨,٦٧  ٤,١٠  ٣,٢٨  ٢,٧٠  ٢    

١٩,٣٤  ٢٦,٧٨  ٤٤,٦٤  ١٤,٠١  ١,٧٨    ٢٩,٣٥  ٤٥,١٩  ٤٥,١٦  ٢,٤٦  ١,٨٠    

١٤,٥٠  ١٧,٨٥  ٢٢,٣٢  ٣٥,٧١  ١,٦٢    ١٩,٥٧  ٢٧,٠٩  ٧,٢٢  ٣٦,١٣  ١,٦٤    

١٤,٦٧  ١٨,٠٦  ٢٢,٥٨  ١٨,٠٦  ٢٧,٠٩    

   
 

  

١١,٦٨  ١٣,٣٩  ١٤,٨٨  ١٧,٨٥  ٢٦,٧٨    



 ٢٩٢

  
  
  

  ١,٦٤ ( يتبين أن أدنى قيمة لمعامل قوة السيل في حوض وادي لبن والذي كانت )٧٢(ومن الجدول 
  على التوالي بالنسبة لمصادر البيانات في قاعدة بيانات حوض وادي لبن بينما كانت أعلى) ١,٦٢، 

                    ٠على التوالي لنفس مصادر البيانات )   ٥٨,٠٣   ،٥٨,٦٧ (وة السيل في الحوض ـقيمة لمعامل ق
 وتتمثل المناطق المعرضة لخطر السيول في حوض وادي لبن في الحوض الأوسط والسفلي ولذلك لأا 

وض والتي تتجمع فيها مجمل مياه شبكة التصريف لحوض وادي لبن  ـتمثل المنطقة الأقل إنحداراً في الح
ورة وديد ـة هي الأكثر صلاحية لامتداد العمراني فهي من أكثر المناطق خطـك المنطقونظراً لأن تل

ة ـان حيث تنتشر في الحوض الأوسط والسفلي المناطق العمرانيـ السكةهديد لحياـبخطر السيول وت
استخدامات  الأرض في منطقـة  )٨٠( الشكل  ة التربة ويوضحـوالمزارع لخصوب لانبساط الأرض 

لتهديد السيول  في حالة ما إذا حدث  الأوسط والسفلي لحوض وادي لبن والتي تكون عرضةالحوض 
  المتمثلة في المناطق السكنية لكل من  جريان سطحي سبب فيضان  ااري المائيـة وغمر تلك  المناطق

دي شمال الواوهجرة لبن   وظهرة لبنظهرة أوبرة الوادي  جنوب حي طويق ة ـ وظهرة البديعءعريجا
  ٠والمناطق الزراعيـة المتمثلة في المزارع المنتشرة في بطن الوادي 
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  ٠وث السيول  منع إقامة المباني والمنشآت والمزارع في مجاري الأودية التي تغمرها المياه أثناء حد)١(
  ٠ منع رمي مخلفات المباني في مجاري الأودية والعمل على مراقبتها وتنظيفها باستمرار )٢(
  ة مساراتـها عند وضع المشاريع كالطرق والأنفاق ـ الأخذ في الاعتبار كميات السيول ومعرف)٣(

      ٠     والجسور وعدم رفع مستوى الطرق كثيراً حتى لا تشكل حاجزاً للسيول 
  ٠ إنشاء مجاري وقنوات لتصريف مياه الأمطار والسيول خاصة في المناطق العمرانية )٤(
   وضع حواجز قليلة الإرتفـاع على ااري الأوديـة التي تشكل السيول فيها خطراً لتخفيف )٥(

  ٠     سرعة جريـان السيول والحد من خطرها على المناطق التي تمر ا 
  ا على ااري والروافد ذات المناطق الخطرة والتي تكون كمية التصريف إنشاء السدود بأنواعه)٦(

  ٠     فيها مرتفعـة وذلك للوقاية من خطر السيول وكذلك الاستفادة من تلك المياه 



 ٢٩٣

                                  )  Ikonos( خريطة استخدامات الأرض في الحوض الأوسط والسفلي لحوض وادي لبن اعتماداً على مرئية القمر الصناعي) ٨١ (شكل         

               
  المساحة العسكرية   ، إدارة  )متر١ ( بدرجة وضوح مكاني ) Ikonos  ( الربط والمعالجة والاقتطاع ورسم مساحة الحوض من عمل الباحثة  بالإعتماد على مرئية  الرياض الجزء الغربي للقمر الصناعي           

  م ،١٩٩٩ وزارة الدفاع والمفتشية العامة ،                                                                                             



 ٢٩٤

   
  
  

 ق السيول لنموذج سنايدر ـ القيم المحسوبة لمعادلات تقدير حجم تدف)٨٢(ويوضح الشكل  

Snyder's Model    ٠ في قاعدة بيانات حوض وادي لبن  
  
 

  القيم المحسوبة لمعادلات تقدير حجم السيول في قاعدة بيانات حوض وادي لبننافذة  )٨٢(شكل              

                                  
  
  

  ومن خلال تلك الجداول المفهرسة الموجودة في قاعدة البيانات نستطيع استخراج القيم الإحصائية   
   در  ـائية لنموذج سنايللقيم المحسوبة كنتيجةSnyder's Model أعلى قيمة ، ( والتي تشمل    
  ٠ يوضح تلك القيم الإحصائية )٧٤ ، ٧٣ ( والجدول )أدنى قيمة ، المتوسط   

  



 ٢٩٥

                          
  

   المرئية    لتقدير حجم تدفق السيول لحوض وادي لبن لبيانات Snyder's Model القيم الإحصائية لكافة القيم المحسوبة لنموذج سنايدر  )٧٣(جدول                  
  

                                                             Snyder`s     
     Model    

  Mini     Maxi  Mean   Snyder`s      
      Model    

   Mini     Maxi  Mean    

(hr)     tp    ٩,٤٢    ١٧,٢٧   ١,٥٧     ) i ( mm     ٥,٨٤     ٣٥,٧    ٣,١٨ 

  Qp (m3\s)  ١٥٥,٦٤    ٨٣٢,٥٧  ٢٣,٢٨   ) (106m3 AL    ١٨,٦٦    ١٢٣,٤٩    ٢,١٢  
(hr)     tr    ١,٧١     ٣,١٤     ٠,٢٨    (mm) E   ٩٢,٧٨    ٦١٤,٠٦   ١٠,٥٤  

 )  Tb ( day   ٤,١٧     ٥,١٥     ٣,١٩    A           ١٠,٩٧    ٥٨,٧١   ١,٦٤  
    Tb (hr)  ١٠٠      ١٢٣,٦٠   ٧٦,٠٠           

(hr)     Tm   ٣٣,٣٠   ٤١,٢٠   ٢٥,٣٠         
(hr)     Td   ٦٦,٧٠   ٨٢,٤    ٥١,٧         

 (m3\km2)  qp    ٠,٧٧     ٤,١٤    ٠,١٢          
(hr)   W50  ٧,٤٣    ٥٥,٢٩    ١,٢١          

 (hr)  W75  ٤,٢٦    ٣١,٦٩    ٠,٦٩          



 ٢٩٦

           
  

  حجم تدفق السيول لحوض وادي لبن  لتقدير Snyder's Model القيم الإحصائية لكافة القيم المحسوبة لنموذج سنايدر  )٧٤(جدول                 
  DEM نموذج الإرتفاعات الرقمية لبيانات                                                                   

                                                  

  
  

  Snyder`s  
  Model    

 Mini     Maxi     Mean  Snyder`s    
  Model    

   Mini     Maxi     Mean  

(hr)      tp    ٩,٤٢   ١٧,٢٧   ١,٥٧     ) i ( mm    ٥,٨٤   ٣٥,٧   ٣,١٨ 

  Qp (m3\s)  ٥١,٦٩   ٨١٣,١٢  ٢٢,٧٤  ) (106m3 AL   ١٨,١٨    ١٢٠,٦٠   ٢,٠٧  
(hr)      tr    ١,٧١    ٣,١٤    ٠,٢٨     (mm) E   ٩٢,٥٩    ٦١٤,٠٦    ١٠,٥٤  

  )  Tb ( day   ٤,١٧    ٥,١٥    ٣,١٩    A          ١٠,٨٢   ٥٨,٠٢   ١,٦٢  
    Tb (hr)  ١٠٠    ١٢٣,٠٠   ٧٦,٠٠            

(hr)     Tm   ٣٣,٢٧  ٤١,٠٠   ٢٥,٠٠          
(hr)     Td   ٦٦,٧٠  ٨٢,٤    ٥٠,٧         

 (m3\km2)  qp    ٠,٧٦    ٤,١٤    ٠,١١          
(hr)   W50   ٧,٤٣     ٥٥,٢٩   ١,٢١          

 (hr)  W75  ٤,٢٦    ٣١,٦٩   ٠,٦٩          



 ٢٩٧

  
  

   هيدروغراف تدفق الذروة الأدنى لسيول حوض وادي لبن لمختلف مصادر )٨٣(              الشكل 
  ض وادي لبن                                     البيانات في قاعدة بيانات حو

  
  

  
  
  

  GF٠> ا;=-JKL :              ا;0YGر 
  



 ٢٩٨

  
  
  

  تدفق الذروة لسيول حوض وادي لبن لمختلف مصادر متوسط  هيدروغراف )٨٤(الشكل       
      البيانات في قاعدة بيانات حوض وادي لبن                                   

  

��������������������

� �� �� �� �
����������������������������������������������������� �� �� �� �

  GF٠> ا;=-JKL :           ا;0YGر                    
  



 ٢٩٩

  
  
  
  لسيول حوض وادي لبن لمختلف مصادر الأقصى  هيدروغراف تدفق الذروة )٨٥(الشكل      

  ت في قاعدة بيانات حوض وادي لبن البيانا                             
� �� �� �� �

����������������������������� �� �� �� �
  
  

  GF٠> ا;=-JKL :       ا;0YGر 
  



 ٣٠٠
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تتميز سيول حوض وادي لبن وروافده بخصائص هيدرولوجية مهمة يمكن الاستفادة منها لتجنب أخطار              
 وتـتلخص أهـم هـذه الخـصائص         ٠هذه السيول وإقامة السدود لتخزين مواردها المائية السطحية         

  ٠ ) ٧٣، ٧٢ جدول ( -:الهيدرولوجية في ما يلي 
  
  -: P03 JGM> Qp (m3\s)+ ا;pMaل) أ(
  لـمعامو )   = ٠,٢Ct (المناسب لمعامل الأقصى لسيول حوض وادي لبن الذروة ق ـيصل تدف) ١(  

       )٦,٥Cp =  (  إلى) ٧٣ ( جدولكما في ة الفضائية ـ من بيانات المرئي)ثانية  / ٣ م٨٣٢,٥٧ (  
  في  ) DEM ( ات الرقميةـالإرتفاع ات نموذجـ من بيان)ثانية  / ٣ م٨١٣,١٢ (بينما يصل إلى        

  ) ٧٤ (       جدول 
  
  لـو معام)   = ١,٢Ct (متوسط تدفـق الذروة لسيول حوض وادي لبن المناسب لمعامل  يبلغ )٢(  

      )٤,٢Cp =  ( إلى )  ٧٣ (في جدول كما  من بيانات المرئية الفضائية )ثانية  / ٣ م١٥٥,٦٤ (  
   كما فيDEM من بيانـات نموذج الإرتفاعات الرقميـة )نية ثا / ٣ م١٥١,٦٩ (يصل إلى  بينما      

  )٧٤ ( جدول      
  
  و معامل)   = ٢,٢Ct (يصل تدفـق الذروة الأدنى لسيول حوض وادي لبن المنـاسب لمعامل  )٣( 

      )٢,٠Cp =  (  إلى) ٧٣ ( جدول من بيانات المرئيـة الفضائية كما في )ثانية  / ٣ م٢٣,٢٨ (  
   كما فيDEM من بيانات نموذج الإرتفاعـات الرقميـة )ثانية  / ٣ م٢٢,٧٤ (ما يصل إلى       بين

  )٧٤ ( جدول      
  
  -: 106m3 AL) (  ا;JGM>�eL<Ma ) ب(
  ات المرئية ـمن بيان ) ٣ مليون م١٢٣,٤٨ (صى لحوض وادي لبن إلى ـ يصل حجم السيل الأق)١( 

  DEM٠من بيانات نموذج الإرتفاعات الرقمية  ) ٣ليون م م١٢٠,٦٠ ( بينما يصل إلى الفضائية      
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  ة يات المرئـمن بيان ) ٣ مليون م١٨,٦٥ (لحوض وادي لبن إلى  سيلط حجم الـ يصل متوس)٢(     
  ٠ DEM من بيانات نموذج الإرتفاعات الرقمية ) ٣ مليون م١٨,١٨ ( بينما يصل إلى  الفضائية        

    
   من بيانات المرئية الفضائية ) ٣ مليون م٢,١٢ (الأدنى لحوض وادي لبن إلى  جم السيل يصل ح)٣(    

     ٠ DEM من بيانـات نموذج الإرتفاعـات الرقميـة  ) ٣ مليون م٢,٠٧ ( يصل إلى بينما       

       
  -: E (mm)  ا;16e-ن ا;ØG9X2]a أو JGM> +GF ) ج(

  من بيانات  ) م مل٦١٤,٠٦(لسيول حوض وادي لبن إلى صى الأق الجريان السطحي سمكبلغ ي )١(    
  DEM٠ يانـات نموذج الإرتفاعـات الرقميـة لبوكذلك بنفس القيمة  المرئية الفضائية         

  
  من بيانات  ) ملم ٩٢,٧٨ (سمك الجريان السطحي لسيول حوض وادي لبن إلى ط ـمتوس يبلغ )٢(    

  DEM٠من بيانات نموذج الإرتفاعات الرقمية  )  ملم٩٢,٥٩ ( يصل إلى بينما المرئية الفضائية         
  
  من بيانات  )ملم ١٠,٥٤ (ان السطحي الأدنى لسيول حوض وادي لبن إلى ـ يبلغ سمك الجري)٣(    

  DEM٠ يانـات نموذج الإرتفاعـات الرقميـة لبوكذلك بنفس القيمة  المرئية الفضائية         
  
  -: p><M  Aة ا;Z/ a-/>) هـ(

  بينما من بيانات المرئية الفضائية ) ٥٨,٧١(إلى   يبلغ قوة السيل الأقصى لحوض وادي لبن)١(    
  DEM٠من بيانات نموذج الإرتفاعات الرقمية  )٥٨,٠٢( يصل إلى        

  
  بينما من بيانات المرئية الفضائية ) ١٠,٩٧ ( قوة السيل لحوض وادي لبن إلى متوسط يبلغ )٢(    
  DEM٠من بيانات نموذج الإرتفاعات الرقمية   ) ١٠,٨٢ ( يصل إلى         
      
  يصل بينما من بيانات المرئية الفضائية ) ١,٦٤ ( يبلغ قوة السيل الأدنى لحوض وادي لبن إلى )٣(   

  DEM٠من بيانات نموذج الإرتفاعات الرقمية   ) ١,٦٢ ( إلى         
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الآثار البيئية المضرة والناتجة عن   من خلال استـعراض -: �:3'��א	��'+'��و�*�'��א	�3'��:3'��א	��'+'��و�*�'��א	�3'��:3'��א	��'+'��و�*�'��א	�3'��:3'��א	��'+'��و�*�'��א	�3'� )أ(

 الدراسة متمثلـة في الآثار الصحية على سكان  أماكن تجمع النفايات وما لها من أثار سلبية على منطقة
إضافة إلى أثار تلك النفايات على  الحوض  حوض وادي لبن والمنظر الغير حضاري الذي أدى إلى تشويه

  ٠تربـة الحوض لذلك كان لابد من حصرها وتحديد موقعها ليتسنى معالجتها وإيجاد الحلول لها 
مكبات النفايات ومخلفات البناء كما هو  ة بتصوير مواقع ـومن خلال العمل الميداني فقد  قامت الباحث

ات وشكلها الغير حضـاري في المناطق السكنية  والتي توضح تلك النفايـ)٣٠( و )٢٩(الصورة رقم 
   ٠ بالقرب من حوض وادي لبن والتي تقع أغلبها في منطقة العريجاء السكنية التي تنتشر

  
                                            

   مكبات النفايات في وادي لبن )٢٩(صورة رقم                                

  
       هـ١٧/٣/١٤٢٨: تصوير الباحثة                                      
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  القريبة من الامتداد العمرانيمخلفات البناء في وادي لبن )٣٠(صورة رقم                  

  
       هـ١٧/٣/١٤٢٨: الباحثة تصوير                                        

  
وقامت الباحثة كذلك بتحديـد مواقع تلك النفايات  من خلال العمل الميداني وتم رصد مـواقع تلك 
المكبات مستخدمة وسائل وأجهـزة تقنيات نظم المعلومـات الجغرافيـة والمتمثلـة في جهـاز تحديد 

م التقنيات المساحية ـر من أهـي يعتب الذ)  Global Positioning System ( ) GPS (المواقع 
  ٠الحديثة والدقيقـة لرصد بيانات الإحداثيات للظاهرات الجغرافية المختلفة 

 بالأقمار ة ما ، وهو يعمل على الاتصالـ عبارة عن جهاز رصد إحداثيات وارتفاع نقط)GPS(جهاز 
من اللازم للوصول لتلك المناطق  تفصل بينها والز ت التيـالصناعية لتسجيل تلك الإحداثيات والمسافا

  م ، ص ص٢٠٠٢ الربيش ،  ،  بتصرف من(٠المحددة إحداثياا حسب سرعة الوسيلة المستخدمة للوصول 
 ٦  ،٥ (   

)   GPS(وقد قامت الباحثة بمسح وتحديد مواقع مكبات النفايات ومخلفات البناء لمنطقة الدراسة بجهاز 
 ١٢ ( يمكنه الاتصال   بمعنى أنه) CHANNEL 12 (ذي يضم ـ وال) GARMIN (اليدوي نوع 
  ٠ )٧٥( والتي شملت المواقع التالية الموضحة في جدول رقم )قمر صناعي 
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  GPSبات النفايات من قراءات جهاز   يوضح موقع مك)٧٥(جدول                                                           
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  ة لحوض وادي لبن المنتجة بواسطة نظم المعلومات الجغرافية وذلك ــاعتماد شبكة ااري المائي )١(

  دية الأكثر تأثراً بعملية الجريان وحدوث السيول لمعرفة وتحديد ما إذا كانتالأولتحديد مسارات     
  ٠النفايات والعمل على إزالتها  التي ردمت بتلك ضمن ااري    هذه الأودية

  ة مجاري الأودية من النفايات والعمل علىـ استخدام مرئيات تقنية الاستشعار عن بعد في مراقب)٢( 
  ٠ ر إزالتها باستمرا     
)   GPS( لقد ساعد جهاز تحديد المواقع -: א���Fא	�'�
�@�5&���א	[2'��وא	:G'�א�א���Fא	�'�
�@�5&���א	[2'��وא	:G'�א�א���Fא	�'�
�@�5&���א	[2'��وא	:G'�א�א���Fא	�'�
�@�5&���א	[2'��وא	:G'�א� )ب(

  الذي استخدمته الباحثـة في تحديد مناطق الحفر الطبيعية الناتجـة عن الخسف الأرضي لتأثير المياه على
  

 Yإحداثيات المنطقة      Xإحداثيات المنطقة    التسلسل

    ٢٤َ  ٣٥ً  ٦       ْ ٤٦َ  ٣٦ً  ٠       ١ ْ  
    ٢٤َ  ٣٦ً  ٣      ْ ٤٦َ  ٣٥ً  ٣      ٢ ْ  
    ٢٤َ  ٣٦ً  ٧       ْ ٤٦َ  ٣٥ً  ٢      ٣ ْ  
    ٢٤َ  ٣٥ً  ٨       ْ ٤٦َ  ٣١ً  ٨       ٤ ْ  
    ٢٤َ  ٣٥ً  ٩      ْ ٤٦َ  ٣١ً  ٩       ٥ ْ  
    ٢٤َ  ٣٦ً  ٨      ْ ٤٦َ  ٣٤ً  ٨      ٦ ْ  
    ٢٤َ  ٣٧ً  ٢      ْ ٤٦َ  ٣٦ً  ٣       ٧ ْ  
    ٢٤َ  ٣٧ً  ٠     ْ ٤٦َ  ٣٦ً  ١     ٨ ْ  
    ٢٤َ  ٣٥ً  ٨        ْ ٤٦َ  ٣١ً  ٦     ٩ ْ  

  ٢٤َ  ٣٥ً  ٢     ْ ٤٦َ  ٣١ً  ٦     ١٠ ْ  
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 نقل التربات وأعمال  وادي لبن والحفر الاصطناعية  الناتجة عن طبقات الحجر الجيري السفلي لحوض 
 )٧٦(عها في الحوض ويوضح جدول ـها لتسنى إسقاطها وتحديد مواقـن إحداثياتـالكسارات وتعيي

  ٠إحداثيات تلك الحفر 
  

  GPSمن قراءات جهاز غائرة ال موقع الحفر )٧٦(                             جدول 
                                   

                                    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 Yإحداثيات المنطقة      Xإحداثيات المنطقة   ID     التسلسل
     ٢٤َ  ٣٥ً  ٥٦            ْ ٤٦َ  ٣٢ً  ١٣            ٢         ١ ْ  

     ٢٤َ  ٣٥ً  ٤٤            ْ ٤٦َ  ٣٢ً  ٤٨            ٣         ٢ ْ  

     ٢٤َ  ٣٥ً  ٢٣            ْ ٤٦َ  ٣٢ً  ٢٠           ٤         ٣ ْ  

     ٢٤َ  ٣٥ً  ٥٠            ْ ٤٦َ  ٣٢ً  ٣٥            ٥         ٤  ْ  

     ٢٤ َ ٣٦ً  ٤١            ْ  ٤٦َ  ٣٢ً  ١٢           ٦         ٥ ْ  

     ٢٤َ  ٣٤ً  ٣٨             ْ ٤٦َ  ٣٠ً  ٨            ٧        ٦     ْ  

     ٢٤َ  ٣٥ً  ٣٤             ْ ٤٦َ  ٣٠ً  ١٤           ٨        ٧     ْ  

     ٢٤َ  ٣٤ً  ٥٠            ْ ٤٦َ  ٢٨ً  ٤٣           ١٠       ٨     ْ  

     ٢٤َ  ٣٥ً  ٢٠           ْ ٤٦َ  ٢٩ً  ٣١           ١١       ٩     ْ  

    ٢٤َ  ٣٤ً  ٤٥            ْ ٤٦َ  ٢٨ً  ٢٣           ١٢       ١٠     ْ  

    ٢٤َ  ٣٤ً  ٥٠           ْ ٤٦َ  ٢٨ً  ٥٨            ١٣        ١١     ْ  

    ٢٤َ  ٣٤ً  ٥٥           ْ ٤٦َ  ٣٠ً  ٥٤           ١٤        ١٢     ْ  

    ٢٤َ  ٣٤ً  ٥٦           ْ ٤٦َ  ٣١ً  ٣٠          ١٥        ١٣     ْ  

    ٢٤َ  ٣٤ً  ٥٦           ْ ٤٦َ  ٣٠ً  ٥٠          ١٦       ١٤     ْ  

    ٢٤َ  ٣٥ً  ٥٠           ْ ٤٦َ  ٣١ً  ٢٤          ١٨       ١٥     ْ  

    ٢٤َ  ٣٥ً  ٣٩           ْ ٤٦َ  ٣١ً  ٥٠          ١٩       ١٦     ْ  

    ٢٤َ  ٣٥ً  ١٧           ْ ٤٦َ  ٣١ً  ٥٩          ٢٠       ١٧     ْ  

    ٢٤َ  ٣٤ً  ٤٧           ْ ٤٦َ  ٣٠ً  ٣٦          ٢١       ١٨     ْ  

    ٢٤َ  ٣٣ً  ٥٩           ْ ٤٦َ  ٣٠ً  ٢٠         ٢٢       ١٩     ْ  

    ٢٤َ  ٣٥ً  ٥٨           ْ ٤٦َ  ٣٢ً  ٢٦          ٢٣       ٢٠   ْ    

     ٢٤َ  ٣٦ً  ٢٠           ْ ٤٦َ  ٣١ً  ١٥          ٢٤       ٢١     ْ  

     ٢٤َ  ٣٥ً  ٥٨            ْ ٤٦َ  ٣٣ً  ٢٧          ٢٥       ٢٢      ْ  

   ٢٤َ  ٣٦ً  ٥٦      ْ ٤٦َ  ٣٠ً  ٥٩          ٢٦        ٢٣     ْ  
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السيول حتى أن بعضها أصبح منطقة ترويحية  الأمطار ومياه جريان  ولقد احتوت بعضها على مياه 
 تلك الحفر في حوض )٣٤( ، )٣٣( ، )٣٢( ، )٣١(لسكان منطقة غرب الرياض وتوضح الصور 

     ٠وادي لبن 
  وجريان السيوللممتلئة بمياه الأمطار الطبيعية والاصطناعية  االحفر   ) ٣٢، ٣١(صورة رقم                                        

        
                                                     

  
    هـ١٨/٣/١٤٢٨: تصوير الباحثة                                                                        
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  وجريان السيول بمياه الأمطار والاصطناعية الممتلئةالطبيعية الحفر  )٣٤، ٣٣(صورة رقم         

     
    

                                               
             هـ١٨/٣/١٤٢٨: تصوير الباحثة                                               

  
 لمواقع مكبات GPSاط قراءات جهاز ـومن أجل توضيح تلك المواقع على مرئيـة الدراسة تم إسق

 ) Overlay (النفايات والحفر على طبقة نقطيـة تم من خلالها تحرير جميع تلك المواقع ومن ثم عمل 
مساحة حوض وادي لبن كما هو  من مواقع مكبات النفايات والحفر وبين ة لكلاً ـبين الطبقة النقطي

   ٠) ٨٦(موضح من الشكل رقم 



 ٣٠٨

   ) Ikonos ( خريطة الأضرار البيئية في الحوض الأوسط والسفلي لحوض وادي لبن اعتماداً على مرئية القمر الصناعي ) ٨٦ (      شكل 

       
   ، إدارة  )متر١ ( بدرجة وضوح مكاني ) Ikonos  (لاقتطاع ورسم مساحة الحوض من عمل الباحثة  بالإعتماد على مرئية  الرياض الجزء الغربي للقمر الصناعي الربط والمعالجة وا                  

  م ،١٩٩٩فاع والمفتشية العامة ،                                                                                     المساحة العسكرية  ، وزارة الد
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  :-   

 Geographical Information (ات الجغرافيـة ـنظم المعلومت ـلقد أصبح             

System ( ) GIS ( تنا المعاصر ، حيث ارتبطت ـأهم أدوات البحث العلمي في وق  واحدة من
ادها وصفاا ـ تشغل حيزاً مكانياً بمختلف أبع) Feature (رة ما ـبكل المواضيع التي تمثل ظاه

  ٠وأنواعها 
 بدلاً حيث تقدم نظم المعلومات الجغرافية نماذج علمية ترتكز على نتائج دقيقة يمكن الاعتماد عليها

 التقليديـة بحيث أستطاع الإنسان أن يوظـفها لإنجاز الكثيـر من الدراسات الطبيعيةمن الطرق 
  ٠جوانب الحياة  والبشرية لمختلف

ولقد هدفت هذه الدراسة بصورة عامة العمل على  إظهار إمكانيـة برامج نظم المعلومات في بناء 
ومترية لحوض وادي لبن ثم الاستعانة  بتطبيقات قاعدة بيانـات جغرافية تحتوي على متغيرات مورف

 المحددة في هذه الدراسة ، وذلك من أجل  النظم المختلفة لتطبيق واستخراج المعادلات المورفومترية
   ٠التوصل إلى القيم المحسوبـة لمختلف الخصائص المورفومترية 

لدراسة وفق أسس ومنهجيـة استناداً لأهداف ا ولقد تم  توضيح دور نظم المعلومات الجغرافيـة 
 Spatial Analyst (ل ـل المورفومتـري حيث استخـدم فيها أدوات التحليـرياضية للتحلي

Tools - Hydrology ( المتوفرة في المستوى ) Toolbox ( ذه  الدراسة بمخرجات والخروج 
مكاني  عالي   اعتمدت على مصادر بيانات ذات وضوح  دقيقةمورفومتريةتمثلت في خرائط رقمية 

م  ـاس رسـ ومقي)م ١(وح المكاني ـة لمنطقـة الدراسة ذات الوضـالمرئية الفضائي  مرئيةشملت
   ٠ متر)٢٠( لحوض وادي لبن بدقة ) DEM ( الرقميـة نـموذج الارتفاعات ) ٦٠٠٠ : ١(

   - :ولقد شملت الدراسة على ستة فصول جاءت محتوى مخلصاا على النحو التالي 
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ة الدراسة التي شملت ـالدراسة وأهميتها بعده تم إيضاح مشكل  تقديم موضوع א	����א�ولא	����א�ولא	����א�ولא	����א�ولتم في 
  -:النقطتين التاليتين 

  ة بالطرق التقليدية باستخدامـ التخلص من نسبة التعميم التي تعاني منها القياسات المورفومتري)١( 
  ٠لمعلومات الجغرافية عن طريق استخدام برامج نظم ا الخرائط الطبوغرافية       
        

  كمصدر  ) DEM ( ات الرقميةـوذج الإرتفاعوبيانات نم إمكانية استخدام المرئيات الفضائية )٢(
  تتناسب مع تفاصيل منطقة الدراسة والتي لاة ـره من دقـي حوض لما توفلألبيانات لدراسة       

  ٠ ) فأكبر ٥٠,٠٠٠ : ١ (       تتوفر ها الخـرائط 
        

 بعدها جاء توضيح لأهداف الدراسة التي تم تحقيقها ضمن الإمكانيات الشاملة التي توفرها برامج 
     - :نظم المعلومات الجغرافية والتي اشتملت على النقاط التالية  

    
  على متغيرات مورفومترية  توظيف نظم المعلومات الجغرافية لبناء قاعدة بيانات جغرافية تحتوي )١(

  ٠ض وادي لبن لحو    
  ة نظم المعلومات الجغرافية في دراسة الخـصائص المورفومترية وتحديد نسبة ـ الاستـعانة بتقني)٢(

  ٠االنجاح له      
   تقنية برامج نظم المعلومات  ة للتحليل المورفومتري عن طريقـ تطبيق الأسس المنهجية الرياضي)٣(

  لوصول إلى نتائج أقل نجاحـاً بالنسبة لبعض المتغيرات حالـة ا المساعدة في الجغرافية والبرامج      
  ٠      المورفومترية 

  ة ـدام برامج نظم المعلومات الجغرافيـ دقيقة باستخمورفومترية إنشاء وتصميم خرائط رقمية )٤(
  ٠لمنطقة الدراسة       
  هيل البيئي لحوضلوضع مقترحات تساعد عملية التأ الاعتماد على نتائج التحليل المورفومتري )٥(

  ٠ومن ثم تنمية المشاريع المستقبلية من قبل الجهات المختصة لبن   وادي     
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  ات ـة والتي فندت ضمن ثلاثة مجموعـالدراسات السابق لقي هذا الفصل الضوء على أهم أكما 
   -:شملت 

  ٠ة  دراسات متعلقة بنظم المعلومات الجغرافية وتطبيقاا العام)أ(
  ٠ دراسات متعلقة بنظم المعلومات الجغرافية وتطبيقاا الجيومورفولوجية المورفومترية )ب(
  ٠دراسات مورفومترية تقليدية ) ج(

ة والتي تم الإجابة عليها من خلال ما تم التوصل ـولقد عرض الفصل الأول أيضاً تساؤلات الدراس
  ٠ نظم المعلومات الجغرافية إليه من أهداف تم تحقيقها من خلال إمكانيات برامج

  
   ؟ هل يمكن بناء قاعدة بيانات جغرافية تحتوي على متغيرات مورفـومترية لحوض وادي لبن )١(
   هل يمكن دراسة الخصائص المورفومترية عن طريق تقنية نظم المعلومات الجغرافية وتحديد نسبة )٢(

    ؟خاصية النجاح لكل       
  الرياضية لتحليل المورفومتري عن طريق تقنية نظم المعلومات نهجية  هل يمكن تطبيق الأسس الم)٣(

  المساعدة في حالة الوصول إلى نتائج أقل نجاحاً لبعض المتغيرات المورفومترية  الجغرافية والبرامج       
  باستخدام نظم المعـلومات  وتصميم خرائط رقمية جيوموفـولوجية دقيقة   كيف يمكن إنشاء )٤(

  ؟لجغرافية ا      
  وضع المقترحـات التي تساعد عمليـة التأهيل البيئي  ما هو دور نتائج التحليل المورفومتري في )٥(

   ؟     لحوض وادي لبن لتنمية المشاريع المستقبلية من قبل الجهات المختصة 
     

الـصور  ولقد تم تدعيم الفصل الأول بمرئيات وخرائط وبعض الرسوم التخطيطية البيانية إضـافة              
 ـ             الفوتوغرافية التي تم   تلاءم أخذها من قبل الباحثة حيث اعتمد في هذه الدراسة على مناهج محددة ت

    -:على النحو التالي  الدراسة وفصولها وهي مع طبيعة
  
�و$ً^�و$ً^�و$ً^�و$ً^  : )*�*U�	א�`   نموذج (ة في ـذا المنهج يمكن تحليل البيانات المتعلقـخلال ه ومن   -: א��`�א	�U*�*(א��`�א	�U*�*(א��`�א	�U*�*(א��

 للوصول إلى القـيم المحـسوبة   Satellite Imageوالمرئية الفضائية  DEMرقمية  الارتفاعات ال
 ٠الدراسة  للخصائص المورفومترية المحددة في هذه
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'ً�&'I'ً�&'I'ً�&'I'ً�&'I : )�:	א�a+���	א�`صف وو و منهج يعتمد عـلى الطرق التجريبية الكميةوه -:  א��`�א	���+�aא	:�(א��`�א	���+�aא	:�(א��`�א	���+�aא	:�(א��
ة ـجراء القياسات الخاصإوصفاً كمياً من خلال ي ة في الحوض المائـ المتمثلالأرضية تلك الأشكال

  ٠ المورفومترية الخصائص بمتغيرات
        

البيانات الجغرافية لحوض وادي لبن من حيث  التي تناولت قاعدة   א	����א	h'&(א	����א	h'&(א	����א	h'&(א	����א	h'&(وتتلخص عناصر 
ج ، عناصرها تعريفها ، أسسها ، مكوناا ، أنواعها ، أدوات بنائها  المتمثلة  بالبراممصدر بياناا ، 

الخصائص والمتغيرات المورفومتريـة كعناصر المرحلة التجهيزيـة التي يجب توفرها لبناء  التي تشمل
   -:في هذا الفصل مرت بالمراحل التالية  فعلية تطبيقية وبذلك تكون الدراسة القاعدة  بصورة

  
�وً$�وً$�وً$�وً$ : j�
*hوא����
�
��vj+��א	3�'&'��א	Jز�
�	*��א*hوא����
�
��vj+��א	3�'&'��א	Jز�
�	*��א*hوא����
�
��vj+��א	3�'&'��א	Jز�
�	*��א*hوא����
�  -: �v+��א	3�'&'��א	Jز�
�	*��א

  ١- �'&'�2�'&'�2�'&'�2�'&'�2��VMو�
�و	����VMو�
�و	����VMو�
�و	����VMو�
�و	�� :-   
   بوضوح ) Ikonos (ي ـ للقمر الصناعي الأمريك) Satellite Images ( مرئية فضائية )أ(  

  ٠ )متر ١(مكاني       
  ٠ )متر ٢٠( بدقة ) DEM ( بيانات الارتفاعات الرقمية )ب(  
 ٢- ��VMو�
��'����'&'�2��VMو�
��'����'&'�2��VMو�
��'����'&'�2��VMو�
��'����'&'�2 :-   

   الأساسية لقاعدة هي العناصر المورفومتريةة وـة الفضائيـ بيانات خطية تم حساا من المرئي)أ(  
     ٠ ) المسافات ، المساحات ، الارتفاعات الاتجاهات (لبن  وادي  بيانات حوض      

  من خطية  DEMرتفاعات الرقمية لإا ل نموذجـ بيانات مساحية تم الحصول عليها من تحوي)ب( 
  ) Grid ( مساحيةنقطية إلى        
         

 الاعتماد عليها في تطبيق  بيانـات بأنواعها مدخـلات قاعـدة البيانات والتي يمكنوتمثل تلك ال
  ٠المورفومترية المعادلات

           
           

� �� �� �� �
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'ً�&'I'ً�&'I'ً�&'I'ً�&'I : 6	�7ض�وאد!i��'&'�2�s�@'k��'�2دوא���   -: �C��+�vق�و�دوא��2�s�@'k��'�2�i��'&'!ض�وאد�7	�C��+�v6ق�و�دوא��2�s�@'k��'�2�i��'&'!ض�وאد�7	�C��+�v6ق�و�دوא��2�s�@'k��'�2�i��'&'!ض�وאد�7	�C��+�v6ق�و
 Screen(  ةـ الشاشم علىـرف بطريقـة أسلوب الترقيـ الطريقة اليدوية الآلية والتي تع)١(  

Digitizing          (  دقـة وضوح عالية  ة وذلك لما تقدمـه منـبالاعتماد على المرئية الفضائي  
   والتي ما لم تظهرها لحوض وادي لبن ةـالتصريف المائي لشبكة ااري الدنيا  رسم في تساعد        

              ٠ ) ٥٠,٠٠٠  :١ (اس رسم المتوفرة بمقي لحوض وادي لبن الكنتورية  الخرائط       
                           

 ات الرقمية  ـرتفاعلإ الطريقة الآلية التلقائية تعتمد في رسم شبكة التصريف المائية على نموذج ا)٢(

DEM        من خلال أدوات التحليل  ة التلقائية وذلكـمتر باستخدام الطريقة الآلي )٢٠( بدقة  
 - Toolbox ( المتمثـل في  وى الثالثـ من خلال المست) ArcGIS (امج ـيتيحها برنالتي       

Spatial  Analyst Tools – Hydrology      ( ٠  
                                                                                                                                   

 'ًh	'I'ًh	'I'ًh	'I'ًh	'I����: 
�;'
�v+��א��\�א��א�!�,!�[+
�א	��;'
�v+��א��\�א��א�!�,!�[+
�א	��;'
�v+��א��\�א��א�!�,!�[+
�א	��;'   -: �v+��א��\�א��א�!�,!�[+
�א	�
   النقطية ، الخطية  ، (ات الظاهرات ـمباشرة من جداول طبقها بصورة ـ حسابيتم متغيرات )١( 

  وهي العناصر  المائية وتشمل ـه تصريف شبكةحدود حوض وادي لبن و  بعد رسم)المساحية        
  -:       المورفومترية الأساسية 

       
  ) Water divide ( أو خط تقسيم المياه ) Basin Perimeter (محيط الحوض *     
  ٠ ) Basin Areas ( مساحة الحوض *    
  ٠ ) Basin Length(  طول الحوض *    
  ٠ ) Basin Width  (عرض الحوض*     
  ٠ ) Stream Order Length (  أطوال ااري حسب الرتب*    
  ٠ )   Stream Order( رتبة ااري *    
  ٠ ) Stream numbers (  عدد ااري حسب الرتب*    
  ٠ ) Estuary ( ونقطة المصب ) fountainhead (نقطة المنبع *     
  ٠ ) h min ( أو ) Z min ( الإرتفاع الأدنى *    
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  ٠ ) Z man ( أو ) H man ( الإرتفاع الأقصى *    
  ٠ ) Horizontal Equivalent ( المسافة الأفقية *    
   متغيرات يتم حساا بتطبيق المعادلات الرياضية المورفومترية اعتماداً على العناصر المورفومترية )٢(

   - :الأساسية       
  ٠ ) Form Factor ( معامل شكل الحوض *     
  ٠ ) Circularity Basin ( معامل الاستدارة *     
  ٠ ) Basin Elongation(  معامل الاستطالة *     

  ٠ ) Lemniscate Ration( نسبة التفلطح      * 
  ٠ ) Compactness Factor ( معامل التماسك للحوض المائي     * 

  ٠  )Bifurcation Ratio(  نسبة التشعب للمجاري المائيـة  *     
  ٠  )Bifurcation Ratio Mean(  متوسط نسبة التشعب للمجاري المائيـة  *     
  ٠  )Stream Order Length Mean( متوسط أطوال ااري  *     
  ٠  )Length Ratio(  نسبة أطوال ااري  *    
  ٠  )Stream Frequency( تكرارية ااري   *    
  ٠ ) Drainage Density ( كثافة التصريف *     
   ٠  )Sinuosity Index(  معامل التعرج النهري   *   
   *   رى المائيثابت بقاء ا  )Constant of Channel Maintenance(  ٠  
  ٠  )Degree of Slope(  درجة انحدار الحوض المائي   *   
  ٠  )Percent of Slope(  نحدار الحوض المائينسبة ا    *  
  ٠  ) Slope Areas(نحدار مساحة الا   *   
  ٠  )Maximum Basin Relief(  التضاريس القصوى للحوض المائي   *   
  ٠  )Relief Ration(  نسبة التضرس للحوض المائي    *  

  ٠  )Relief index(  معامل التضرس *     
  ٠  )Relative Relief(  التضاريس النسبية *     
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  ٠  )Ruggedness Value(  قيمة الوعورة *    
  ٠  )Geometry Number (  الرقم الجيومتري للحوض المائي*    

  ٠لك المتغيرات بنوعيها مخرجات قاعدة البيانات الجغرافية المورفومترية لحوض وادي لبن وتعتبر ت 
 فقد تناول مراحل بناء قاعدة بيانات حوض وادي لبن وتوضيح أهم العناصر א	����א	'h	Tא	����א	'h	Tא	����א	'h	Tא	����א	'h	T وأما 

   -:تتلخص   بالعناصر التالية  الواجب توفرها لنجاح عملية البناء والضروري 
  

Kא�و�
*iא��Kא�و�
*iא��Kא�و�
*iא��Kא�و�
*iتحديد المرجع المكاني -: א�� )Spatial Reference (  يضم لقاعدة البيانات والذي  
 ) _WGS  في متمثل )  Projectionمسقط   و Coordinate  Systems إحداثياتنظام  ( 

1984_UTM_Zone_38N ( وأنواعه وأهمية تحديده  مع توضيح أهم خصائصها وطرق اختياره
    ٠ بالنسبة لقاعدة بيانات حوض وادي لبن

 

�&'h	א�
*iא��
�&'h	א�
*iא��
�&'h	א�
*iא��
�&'h	א�
*iشرح مفصل لكيفية إنشاء طبقات قاعدة بيانات حوض وادي  لبن وذلك من  -: א��

  ومحتوياا����أنواعها الداخلة في بناء القاعدة وتوضيح الغرض من إنشاء كل طبقة وبيان خلال تعريفها
  ٠الرابط الهندسي لكل طبقة  لنوع وشرح

                         

h	'h	א�
*iא��
h	'h	א�
*iא��
h	'h	א�
*iא��
h	'h	א�
*iإدخال البيانات للقاعدة البيانات حيث تطلب   الطبقات فلابد من   بعد إنشاء-: א��

  تنظيم وضبط تساعد في نجاح بناء القاعدة موضحـة طرق الإدخـال وما هيتلك العملية عناصر 
  الداخلة في القاعدة وما هي أدوات الإدخال المتمثلـة في برامج نظم المعلومات أنواع تلك البيانات

                                             ٠ية الجغراف
  


B2א�	א�
*iא��
B2א�	א�
*iא��
B2א�	א�
*iא��
B2א�	א�
*iبعد ذكر البيانات الداخلة  في بناء قاعدة بيانات حوض وادي لبن وتوضيح -: א�� 
  ب ـتمثل بمجملها مدخلات القاعدة أو العناصر الموفومتريـة الأساسية يج والتيطرقها وأدواتـها 

   تعتبر من تلك المدخلات في ضوء متطلبـات الدراسة والتي هـاالتي يمكن اشتقاق اتـالبيان تحديد
الخامسة من  وذلك عن طريق معرفة قواعد الاشتقاق التي تم شرحهـا في الفقرة مخرجات القاعدة

   ٠هذا الفصل  مخطط
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G�'bא�
*iא��
G�'bא�
*iא��
G�'bא�
*iא��
G�'bא�
*iلابد من التأكد  وأخيراً وبعد استكمال بناء قاعدة بيانات حوض وادي لبن -: א��
  عن ذلك البيانات في تلك القاعدة مبنية وفق أسس صحيحة حيث يتم معرفة وهلمن عملية البناء 

  تصحيحها ومن ثم الطوبولوجي لمعرفـة وتحديد الأخطاء الناتجـة في بناء القاعدة إجراء البناء طريق
حدودها  تحديد ليتم إعادة غرافيةالطوبولوجي المحددة في برنامج نظم المعلومات الج وفق قوانين البناء

                                                                    ٠مع بعضها البعض 
                                           

ة وتم ـة المحددة في الدراسـاستخراج وتطبيق الخصائص المورفومتريفيضم   א	����א	�א2}א	����א	�א2}א	����א	�א2}א	����א	�א2}وأما  
 متغيراً )١٢(حيث تم استخراج  صائص ،ـالخ ة لتلكـة القيم المحسوبـكاف وحساب وصلـالت

ف مصادر ـلمختل تحرير شبكة التصريف المائية من قاعدة بيانات حوض وادي لبن بعدمورفومترياً 
 الصناعي الأمريكي  مرئية القمر(البيانات الحديثة التي تم الاعتماد عليها في هذه الدراسة متمثلة في 

Ikonos ( بدرجة وضوح مكاني بلغت )( رتفاعات الرقميةلإ انموذجو ) متر١ ( DEM ة ـبدق
اعتماداً على تلك المتغيرات المورفومترية المخزنة في  ) معادلة مورفومترية ٢٢(وتم  تطبيق )  م٢٠(

  ٠قاعدة بيانات حوض وادي لبن 
  

ي جنباً إلى جنب مع الفصل رـور الأساسي والعمود الفقـوقد بني الفصل الرابع والذي يعتبر المح
   - :الثالث لتلك الدراسة على عدة مراحل تتلخص فيما يلي 

  
Kא�و�
*iא��Kא�و�
*iא��Kא�و�
*iא��Kא�و�
*iلبناء قاعدة  ة ـة التي تعتبر العناصر الأساسيـ المتغيرات المورفومتري استخراج -: א��

بعد من جدول طبقة شبكـة ااري المائية لحوض وادي لبن    المورفومترية بيانات حوض وادي لبن
  البياناتبالطريقتين المختلفتين السابقتين الذكر اللتين اعتمدت على نوعين  من مصادر  رسم الشبكة

 محيط الحوض ، مساحة الحوض  (العناصر   تلكتشمل وقد ) المرئية ونموذج الإرتفاعات الرقميـة (
، مجموع أطوال عدد ااري لكل رتبة   أطوال ااري لكل رتبة  ،  طول الحوض ،عرض الحوض ،

الرأسي ،   الفاصل   المصب ، نقطة المنبع ااري ، رتب ااري ، الارتفاع الأقصى للحوض ، نقطة 
  ٠ )المسافة الأفقية  
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�&'h	א�
*iא��
�&'h	א�
*iא��
�&'h	א�
*iא��
�&'h	א�
*iةـة الرياضية اعتماداً على العناصر المورفومتريـ المورفومتري  تطبيق المعادلات-: א�� 
الصيغ الرياضية  ادلات وتشمل تلك ـتلك المع ة من ـ المحسوبقيم المتغيرات وذلك للحصول على

ح ، معامل التماسك ـمعامل الاستدارة معامل الاستطالة ، نسبة التفلط  معامل الشكل ،( :ما يلي 
نسبة التشعب ، متوسط نسبة  التشعب ، متوسط أطوال ااري لكل رتبة ، نسبة  للحوض المائي ،

ت بقاء ارى ـاري ، كثافة التصريف ، معامل التـعرج النهري ، ثابأطوال ااري ، تكرارية ا
وض ـالمائي ، درجـة انحدار الحوض ، نسبة  الانحدار ، مساحة الانحدار ، التضرس القصوى للح

ورة ، ـي ، معامل التضرس ، التضاريس  النسبية ، قيمة الوعـالمائي ، نسبة التضرس للحوض المائ
  ٠لحوض الجيومتري ل الرقم

   

h	'h	א�
*iא��
h	'h	א�
*iא��
h	'h	א�
*iא��
h	'h	א�
*iالوصول إلى التحليل المورفومتري للقيم  المورفومترية المحسوبة وإيجاد العلاقات -: א�� 

 قاعدة  بيانات ذات عناصر (بنتائج ومخرجات  تلك الدراسة والمتمثلـة في  المكانية  بينها والخروج
 )ية جيومورفولوجية ، رسوم بيانية المورفومترية خرائط رقم مورفومترية ، القيم المحسوبة للمعادلات

المعلومات الجغرافية على حساب مثل تلك المعادلات   وذلك لاختبار مدى فعالية ومقدرة برامج نظم
  ٠والوصول إلى أدق النتائج  والمخرجات بأقل جهد ووقت 

  
بن يعاني منها حوض وادي ل  البيئية التي الأضرار الذي يشمل تحديد وحصر  א	����אx�'bא	����אx�'bא	����אx�'bא	����אx�'bوفي 

 وقد شمل ذلك على النحو الأضرارجل تحديد تلك أة من ـنظم المعلومات الجغرافيحيث تم توظيف 
   - :التالي 

Kא�و�
*iא��Kא�و�
*iא��Kא�و�
*iא��Kא�و�
*iوهي تحديد المشكلات البيئية في حوض وادي لبن -: א�� : -   
١- 
�B�3C�
�z�2��א�"�
�B�3C�
�z�2��א�"�
�B�3C�
�z�2��א�"�
�B�3C�
�z�2��א�"� : -   

  ٠السيول      
٢- 
+�V2�
�z�2��א�"�
+�V2�
�z�2��א�"�
+�V2�
�z�2��א�"�
+�V2�
�z�2��א�"� :-   

  ٠ فات البناء مكبات النفايات ومخل)أ(    
   ٠ الحفر الغائرة  )ب(    
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�&'h	א�
*iא��
�&'h	א�
*iא��
�&'h	א�
*iא��
�&'h	א�
*iبنظم المعلومات وكيفية معالجتهاالأضرارحصر ����-: א�� ����:  -��������  
 لتقديـر حجم تدفق  السيول ) Snyder's Model (اد على نموذج سنايدر ـحيث تم الاعتم

بيقها على العناصر تم الاعتماد في تط هيدرومورفومتريـة ة ـ معادل)١٥(ق ـوالذي يشمل تطبي
زة تقنيات نظم ـأحدى أجهدم ـكذلك تم استخالمورفومترية الأساسية المخزنة في قاعدة البيانات 

  )  Global Positioning System (ع ـة في جهاز تحديد المواقـالمعلومات الجغرافية والمتمثل
) GPS (صد بيانات الإحداثيات ة لرـوالدقيق  ة الحديثةـ الذي يعتبر من أهم التقنيات المساحي

ات البناء ـمكبات النفايات ومخلف ة المختلفة والذي تم بواسطته رصد مواقعـللظاهرات الجغرافي
  ٠ومواقع الحفر الغائرة 

ة ـة برامج نظم المعلومات الجغرافيـ لفصول البحث مدى أسهام وفعالي ويتضح مما سبق تلخيصه
 في )  DEMئيات الفضائية ونموذج الإرتفاعات الرقميـة  المر(وكذلك بياناا الرقمية المتمثلة في 

دعمها للدراسات ذات الظواهر الطبيعية المتمثلة في الأحواض والأودية الجافة ومقدرتـها على بناء 
والمتمثلة في قاعدة البيانات الجغرافية  ذات  قواعد بيانات خاصة بخصائص تلك الظاهرات الطبيعية 

التحليل التي تتيحها برامج نظم المعلومات الجغرافية   ومرونتها ضمن أدوات المورفومترية المتغيرات 
يانات الجغرافية ـه قاعدة البـة من خلال ما تحتويـادلات والصيغ الرياضيـعلى تطبيق أغلب المع

المورفومترية والمربوطة بخرائط رقمية والتي تتيح عمليات الاستعلام والتحليل والمعالجـة والتحديث 
    ٠ـرض والإخراج والع

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ٣١٩

  
  

�'ً�&'I�'ً�&'I�'ً�&'I�'ً�&'IWWWW 	א	א	א	א������������������������;';';';'��������`̀̀̀ :-   

  وض وادي لبن وذلك من خلالـة لحـمورفومترية ذات متغيرات ـ بيانات جغرافياعدة بناء ق)١(
   ات رقميةـعلى مصادر بيان ة لعمليـة التحليل المورفومتري اعتماداًـ      تغذيتها بالبيانات اللازم

ة ـالإرتفاعات الرقمي  ونموذج)  Images Satellite (ة الفضائيـة ـالمرئي       حديثة متمثلة في
DEM )         ( ٠  

  
   لتطبيقات برامج نظم المعلومات الجغرافية من خلال النجاح رتفعة الم التوصل إلى نسبة النجاح )٢( 

   ) ٣٩( تطبيق وة التصريف المائية ـق بشبكـاً متعلـ عنصراً مورفومتري) ١٢ (استخراج في        

   خاصية )٦٢(ة من أصل ـ مورفومتري  خاصية) ٥١ (  ة بمجموعـهيدرومورفومتري معادلة        
    ٠ ) % ٨٢(تقدر متعارف عليها عالمياً بنسبة        

    
  ذات الإصدارات الجديدة المعتمدة في هذه ات ـبرامج نظم المعلومأتاحت أدوات التحليل في  )٣( 

 Selection – Select By (ارات المختلفة ـ الاستفس ارات بناءـ والمتمثلة في خيالدراسة       

Attributes       ث ـوى الثالـن خلال المستـذلك مـ وك)-Arc Toolbox – Spatial 

Analyst Tools Hydrology       (ة بمختلف صيغها ـق المعادلات الرياضيـل وتطبيـ التعام  
   عنصر ١٢(ري وذلك من خلال استخراج ـة للتحليل المورفومتـالرياضية ـوأسسها المنهجي       

  ة ـ معادل٢٢ (ق ـة لحوض وادي لبن  وتطبيـالمائي ة التصريفـبشبك متعلقة )مورفومتري        
  البيانات الجغرافيـة المورفومترية  ة في  قاعدةـالعناصر المورفومتري على  اعتماداً) مورفومترية        
   المتكون )  Snyder`s Model( الرياضي لتقدير السيول النموذج  وض وادي لبن وتطبيقلح      
  حوض وادي قاعدة بيانات ة فيـاصر المورفومتريـ اعتماداً على العن)رياضية   معادلة١٥(  من      

  مما  ساعدةم برامج مفهرسة الأمر الذي أدى إلى عدم اللجوء إلى        لبن والوصول إلى نتائج دقيقة   
    ٠الوقت والجهد مقارنة بالطرق التقليدية         وفر الكثير من  
  
  في رقمية اعتماداً على العناصر المورفومترية المخزنة ةـمورفومتري خريطة )٢٤(إنشاء وتصميم  )٤(                  

  امج نظم ـ يتيحها برنوض وادي لبن من خلال الإمكانيات التيـة لحـقاعدة البيانات الجغرافي       
    ٠المعلومات الجغرافية         

  



 ٣٢٠

  
  
  ري على درجة الوضوح المكاني لبيانات قاعدة البيانات ـة نتائج التحليل المورفومتـ تعتمد دق)٥(  

  ة للحوضـة التصريف المائيـالجغرافية لحوض وادي لبن وذلك لأا ترتبط في دقة رسم شبك        
  ٠غيرات أو العناصر المورفومترية صدر المت      والتي تعتبر م

  
   ) Ikonos ( الذي وفره القمر الصناعي الأمريكي ) متر ١(ي ـالوضوح المكان  أن درجة )٦(   
  ة التصريف المائيـة للأحواض من ناحية مقدرة القمر الصناعي ـمناسبة لدراسة ورسم شبك         
  ط برتب الشبكـة ومن ناحية أخرى إمكانية ـوالتي ترتب الدنيا للشبكة على إظهار الروافد        
  مع إذا كانت تلك لبيانات لقمر أكثر  لتلك البيانات مقارنة  استيعاب الحاسب الآلي الشخصي       

   تلك عالية لاستيعاب مثل إلى مواصفات فنية  الذي يحتاج) متر Quick Bard  0.60(دقة         
  ٠لوضوح  البيانات العالية ا       
   - : الوصول إلى نتائج الخصائص المورفومترية لحوض وادي لبن التي تشمل مايلي )٧(  

  
   القيم المحسوبة لقياسات الخصائص الشكلية لحوض وادي لبن حسب مختلف مصادر بيانات قاعدة بيانات حوض وادي لبن)٧٧(جدول    

   محيط الحوض   مصدر البيانات
  )كلم     (

  مساحة الحوض 
   )٢كلم (   

   الحوض طول
  )كلم     (

   الحوض عرض
  )كلم     (

 معامل 
  الشكل 

    معامل 
  الاستدارة

    معامل 
   الاستطالة 

    نسبة 
   التفلطح 

    معامل 
   التماسك 

  ٣،٥١      ٢،١٩      ٠،٣٨      ٠،٣٢      ٠،١١      ١٠،٥٩٧    ٤٢،٠٥٣     ٢٠١،١٠٨     ٨٨،٢٣٧       المرئية       

  رتفاعاتنموذج الإ
 الرقمية      

DEM      

  ٤،١٣       ٢،٢٥      ٠،٣٧      ٠،٢٣      ٠،١١       ١٠،٥٨١    ٤٢،٠٩٣      ١٩٦،٤٩٠  ١٠٣،١٧١  

  ٠،٦٢       ٠،٠٦      ٠،٠١      ٠،٠٩      صفر       ٠،٠١٦     ٠،٠٤      ٤،٦١٨       ١٤،٩٣٤      الفارق        

   %١٥،٠٢     %٢،٦٦     %٢،٦٣     %٢٨،١٢   صفر         %٠،١٥     %٠،٠٩   %٢،٢٩       %١٤،٤٧    نسبة الفارق    

  
   القيم المحسوبة لقياسات الخصائص المورفومترية للشبكة المائية لحوض وادي لبن حسب مختلف مصادر بيانات قاعدة بيانات  )٧٨(جدول     

  وض وادي لبنح                                                                
    

      0Fد   0Fد ا;0Y/     �36ر ا;=M-�-ت
    ا;eG-ري 

 J=a�       
�ZC8;ا     

 m9p8/
 J=a�  

�ZC8;ا     

/pGeع  
  أ,pال

 0Pا;6وا     

 J13`6ار    
   ا;eG-ري 

 JP-Kآ      
 ¢16Y8;ا    

 </-Z/      
     ا;6Z8ج 

 </-Z/     
 Ø9-G8;ا    

  ٠,٢٢      ٠,٩٣      ٤,٤٣      ١٦,٣٨        ٨٩٣,٢٤    ٣,٢       ٣,٩٦      ٣٢٩٦     ٧          المرئية      

  الإرتفاعات نموذج 
  الرقمية        
       DEM 

      ٠,٢٩       ٠,٩٣       ٣,٤٣      ٧,٨٥      ٦٧٥,١٨   ٣,٤       ٤,٣٥       ١٥٤١    ٦  

  ٠،٠٧       صفر    ١         ٨,٥٣      ٢١٧,٠٦    ٠,٢       ٠،٣٩      ١٧٥٥     ١         الفارق         

   %٢٤,١٤  صفر       %٢٢,٥٧    %٥٢,٠٧    %٢٤,٣٢   %٥،٨٨     %٨,٩٦   %٥٣,٢٤   %١٤،٢٨   الفارق   نسبة     
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  نات حوض وادي لبن القيم المحسوبة لقياسات الخصائص التضاريسية لحوض وادي لبن حسب مختلف مصادر بيانات قاعدة بيا )٧٩(جدول                               
  

  أ<DY إر3]-ع     /0Yر ا;=M-�-ت
  )م      (

  أد�D إر3]-ع 
   ) م    (

 d=.G;ا J]7�  
  )م     (

 �YG;ا J]7�   
  )م      (

  JM7Pnا JP-aG;ا  
  ) م      (

   Jدر�  
   ا:�02ار

  Þ1ر-O8;ا  
   )م(ا;pY7ى 

 J=a�      
     ا;6O8س

    JMN6G;٣٢٤٣٧    ٦٠٠       ٩٦٠      ٦٠٠      ١٠٢٤          اT١٠      ٤٢٤     ٤٦        ٣٧T٠٨  

  ا½رF-[3-ت   �pGذج 
 JMG>6;ا  DEM 

     ٣٢٤٠٤   ٦٠٠       ٩١٦       ٦٠٠    ٩٣٢T٧       ٣٣٢      ٥٠      ٤٠T٨٨  

  ٢T٢٠      ٩٢         ٩       ٣٢T٩٧        ¾]6      ٤٤      ¾]6      ٩٢            ا;]-رق 

   J=a�   ٨     ا;]-رقT٩%   6[¾         ٤T٥٨%       6[¾     ٠T١٦    %١٠T٢١   %٣٦T٢٠     %٦٩T٢٥%  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  مختلف بيانات والتي شملت  الوصول إلى نتائج الخصائص الهيدرولوجية لسيول حوض وادي لبن )٨(
   ) ٨٠(الموضحة في جدول قاعدة بيانات حوض وادي لبن       

  
    لتقدير حجم Snyder's Model القيم الإحصائية لكافة القيم المحسوبة لنموذج سنايدر  )٨٠(جدول                                               

  ختلف مصادر بيانات قاعدة بيانات حوض وادي لبنلمتدفق السيول                                                                     
                                                                     

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  6Oس ا;0Y/    </-Z/ 8ر ا;=M-�-ت  
    

    Þ1ر-O8;ا  
   JM=a.;ا   

   ا;6<� ا;pMe/68ي     <JGM ا;pFpرة  

    JMN6G;٤           اT٤       ٧٨T٨٧٨      ٨٠T١٤٤٤٨٦    ٣٢T١٥  

  ا½رF-[3-ت   �pGذج 
 JMG>6;ا  DEM 

      ٤T٣       ٦٦T١٣٨    ٢١T١٤٩٢٧٣    ٧٦T٣٤  

  ٤٧٨٧T١٩      ٧٣٩T٥٦       ١T٥٩        ٠T١٢          ا;]-رق        

    J=a�   ٥٢     ا;]-رقT٣٣      %٥١T٣٩       %١٢T٣      %٣٧T٢٠%   

  /0Yر ا;=M-�-ت   
    <�M ا;ZG-د:ت

                JMN6G;ذج      اpG�  JMG>6;ت ا-F-[3ا½رDEM  
   

Snyder`s     
     Model    

  Mini     Maxi  Mean      Mini     Maxi  Mean    

(hr)     tp    ٩,٤٢   ١٧,٢٧   ١,٥٧   ٩,٤٢    ١٧,٢٧   ١,٥٧ 

  Qp (m3\s)  ٥١,٦٩   ٨١٣,١٢  ٢٢,٧٤   ١٥٥,٦٤    ٨٣٢,٥٧  ٢٣,٢٨ 

(hr)     tr    ١,٧١    ٣,١٤    ٠,٢٨   ١,٧١     ٣,١٤     ٠,٢٨ 

 )  Tb ( day   ٤,١٧    ٥,١٥    ٣,١٩      ٤,١٧     ٥,١٥     ٣,١٩    

    Tb (hr)  ١٠٠    ١٢٣,٠٠   ٧٦,٠٠      ١٠٠      ١٢٣,٦٠   ٧٦,٠٠     

(hr)     Tm   ٣٣,٢٧  ٤١,٠٠   ٢٥,٠٠  ٣٣,٣٠   ٤١,٢٠   ٢٥,٣٠  

(hr)     Td   ٦٦,٧٠  ٨٢,٤    ٥٠,٧   ٦٦,٧٠   ٨٢,٤    ٥١,٧ 

 (m3\km2)  qp    ٠,٧٦    ٤,١٤    ٠,١١    ٠,٧٧     ٤,١٤    ٠,١٢  

(hr)   W50  ٧,٤٣     ٥٥,٢٩   ١,٢١    ٧,٤٣    ٥٥,٢٩    ١,٢١  

 (hr)  W75  ٤,٢٦    ٣١,٦٩   ٠,٦٩   ٤,٢٦    ٣١,٦٩    ٠,٦٩  

    ) i ( mm     ٥,٨٤   ٣٥,٧   ٣,١٨   ٥,٨٤     ٣٥,٧    ٣,١٨ 

) (106m3 AL     ١٨,١٨    ١٢٠,٦٠   ٢,٠٧    ١٨,٦٦    ١٢٣,٤٩    ٢,١٢  

     (mm) E    ٩٢,٥٩    ٦١٤,٠٦    ١٠,٥٤    ٩٢,٧٨    ٦١٤,٠٦   ١٠,٥٤  

  A            ١٠,٨٢   ٥٨,٠٢   ١,٦٢    ١٠,٩٧    ٥٨,٧١   ١,٦٤  



 ٣٢٢

  
  

  ة في الحوض الأوسط ـددة بخطر السيول في حوض وادي لبن والمتمثلـتم تحديد أكثر المناطق المه )٩(
  شمالاً وخطي طول )ْ ٢٤َ  ٤٠ً  ٠٠ْ  و ٢٤َ  ٣٠ً  ٠٠ ( ع بين دائرتـي عرضـ والذي يقوالسفلي      

  ان ـة على مستقبل السكـق من أهميـك المناطـوذلك لما لتل )ْ ٤٦َ ٤٠ً  ٠٠و ْ  ٤٦َ  ٢٧ً  ٣٠ (      
  ٠وممتلكام وأنشطتهم بالمناطـق السكنية والعمرانية والزراعية       
         
  ة سياحية مثل ـ تعتبر عوامل جذب لجعله منطقةـمقومات بيئية طبيعي يمتلك حوض وادي لبن  )١٠(

  فوق )م ١٠٢٤ (رة الطبيعية الممتلئة بالمياه ، وقوعه على منسوب مرتفع ـالغائالمزارع ، الحفر        
    ٠تفتقر للنظافة والخدمات والمرافق العامة  ولكنها        مستوى البحر

  
  

�'ًh	'I�'ًh	'I�'ًh	'I�'ًh	'I�W�W�W�W�	א�	א�	א�	א��������o!o!o!o!�����������������'�'�'�' :-   
  

   -:ن الباحثة توصي بما يلي إتي تم التوصل إليها في هذه الدراسة ف من خلال النتائج ال
  الجيومورفولوجية المتعلقة    ضرورة توظيف تقنية نظم المعلومات الجغرافية في الدراسات الطبيعية)١(

  ٠في المملكة العربية السعودية لأحواض التصريف والهيدرولوجية المورفومترية بالخصائص       
  
   التصريف لأحواضوالهيدرولوجية طرق الآلية الحديثة في عملية التحليلات المورفومترية  تبني ال)٢(

  ٠نتائج دقيقة وما توفره من جهد ووقت لما لها من      
          

   المرئيات الفضائية ونموذج ( العمل على تكثيف استخدام مصادر البيانات الحديثة المتمثلـة في )٣(
    ذات الوضوح المكانـي الكبير والدقـة العاليـة في الدراسات) DEMة الرقمي الإرتفاعات     

  ة ذات المتغيرات المورفومترية والتي تدعم ـالبيانات الجغرافي في بناء قواعد      المورفومترية كأساس
  ٠الجغرافية  نظم المعلومات عمليات التحليل في      بصورة كبيرة

           
  ستقبلية مكملة لوادي لبن وروافده  وذلك بالاعتماد على قاعدة البيانات  إجراء دراسة بيئية م)٤(

  ٠المتغيرات المورفومترية التي توصلت إليها الباحثة الجغرافية ذات       
     



 ٣٢٣

  
  

 Spatial Analyst (ري ضمن أدوات التحليل ـاة لتحليل المورفومتـ تصميم نموذج محاك)٥(

Tools – Hydrology         (الجغرافيـة يشمل جميع المعادلات والصيغ  ظم المعلومـات في ن   
  ٠ والهيدرولوجية المورفومترية الرياضية المتعلقة بالخصائص      
       
  المائية التي لا  واض ـ في تقدير حجم السيول بالأح)  Snyder`s Model (  تطبيق نموذج )٦(

  لى بقيـة الأحواض المغذية لوادي  السطحي ع هيدرومترية لقياس الجريانتتوفر فيها محطات        
  السيول وذلك لإمكانية استخدام هذا النمـوذج على الروافد في حجم        حنيفة لتحديد أكثر

  ٠الظروف المناخية السائدة          أي حوض وفي ظل أي ظرف من
  

  تكمال الترتيب الهرمي ة لاسـ إجراء دراسة تطبيقية مماثلة لبقية الأحواض المغذية لوادي حنيف)٧( 
  المائية وبناء قاعدة بيانات جغرافية ذات متغيرات مورفومترية وذلك لاستفادة اري الشبكة        

  ٠لوادي حنيفة وروافده من قبل الجهات المختصة  التأهيل البيئي        منها في عملية
   
    :تين هيدرومتريمحطتين إقامة من من خلال شبكة التصريف المائية لروافد حوض وادي لبن لابد  )٨(

  راه ـ يتم إنشائها عند مصب الحوض والتي تمثل نقطة إلتقاء وادي لبن بمج: /J]2 أJM9-9 )أ(     
  ٠ شمالاً )ْ  ٢٤َ  ٣٨ً  ٠٠ (شرقاً و  )ْ  ٤٦َ  ٣٩ً  ١٠ (في موقع الرئيسي وادي حنيفة          

  ة التصريف المائية لحوض ـ الترتيب النهائي لشبك يتم إنشائها عند نقطة: /0F-a/ J]2ة )ب(    
   شمالاً)ْ  ٢٤َ  ٣٥ً  ٧ ( شرقاً و )ْ  ٤٦َ  ٢٧ً  ٢٦ (في موقع وادي لبن            

  

  الأضرار في تحديد ) GPS ( الاعتماد على تقنيات وأجهزة نظم المعلومات الجغرافية المتمثلة في )٩(
  بقاعدة وربطهاي لبن عن طريق تحديد مواقعها ومن ثم إسقاطها       البيئية التي يعاني منها حوض واد

  الحلول المختصة وضع ة ليتسنى للجهاتـالبيئي الأضرار  بخرائط لمواقع تلك والخروج       البيانات
   ٠      المناسبة لحلها أو الحد من انتشارها 

  
  ب لنفايات ومخلفات ـبن كمكة بعدم استخدم وادي لـ سن القوانين والأنظمة الصارمة المتعلق)١٠(

   ٠المخلفات على المقومات الطبيعية فيه والمبادرة في إزالة ما هو موجود من تلك البناء للمحافظة        
   

  



 ٣٢٤

  
  
   إقامة  ة الرياض وذلك من خلالـة سياحية لسكان مدينـ العمل على يئة وادي لبن كمنطق)١١(

  ٠لإنارة والاستراحات والمتترهات وتشجير الوادي والخدمات كالطرق واالمرافق العامة        
  
  اً لكميات الجريان ـ إنشاء قنوات لتصريف مياه الأمطار السيول على الروافـد الأكثر تصريف)١٢(

  ٠خلال الاستفادة من قاعدة البيانات الجغرافية المورفومترية للأحواض المائية السطحي من         
        

  الرياض لمراقبة الوضع لبيئي  ر مدينة ـء محطات بيئية من قبل الهيئة العليا لتطوي المبادرة في إنشا)١٣(
  ة الرياض بشكل دوري ومستمر والمحافظـة عليها ـ الأوديـة في منطق نظافة كافةمن حيث         

  ٠طبيعية          كمحميات
      

   طالبات من أجل  –الجغرافيا   ضرورة فتح مسار الخرائط ونظم المعلومات الجغرافية في قسم )١٤(
  م والذي من شأنـه أن يخدم سوق العمل ـالنسائية في هذا اال الحيوي والمهيئة الكوادر         

          ٠التخصص  الملحة لمثل هذا         نتيجة للحاجة
  


�א��א�}�;'k{א��א��
�;'k{א��א��
�;'k{א��א��
�;'k :-   

�وً$�وً$�وً$�وً$����:����
�2�B	א��א�}�א
�2�B	א��א�}�א
�2�B	א��א�}�א
�2�B	א��א�}�א����  

FFFF�����E�E�E�E�S�:	א�S�:	א�S�:	א�S�:	א:� J� J� J� J� �� �� �� �
    J ا�n`-لـM�p;p- درا9ـpرPـpل ا;pMe/ـأ¾ )م ١٩٦٨ (سيد أحمد ،  أبو العينيـن ، حسن -١

  ٠ ، الطبعة الخامسة ، دار النهضة العربية ، بيروت ، لبنان ا;O8-رa; JMa1[� اnرض     
   ، الطبعة الأولى �6lاJMP ا;pGارد ا;JMN-G ، )هـ ١٤٢٠ (وحامد الخطيب ، أبو سمور ، حسن   -٢

    ٠والتوزيع ، عمان ، الأردن       دار الصفاء للنشر 
   ، دار المعرفة ا;�6اmN ا;`.p8ر6Ma[3 J1ه- و<[-i3-F-   ،)م ١٩٩٥ (أحمد ، أحمد مصطفى ،  -٣

  ٠  الجامعية ، الإسكندرية ، مصر    
   ، الطبعة الأولى ، databasesآC¢ أ69ار <pا0F ا;=M-�-ت  ، )م ٢٠٠٤ ( أوبل ، أندي  ، -٤

  ٠علوم ، بيروت ، لبنان      الدار العربية لل
  
  



 ٣٢٥

  
   

   ، الطبعة الأولى ، -ضـJ ا;16ـJ /.[7ـأود1   ،)هـ ١٤١٧ (الأحيدب ، إبراهيم بن سليمان ،  -٥
  ٠الملك فهد الوطنية ، الرياض ، المملكة العربية السعودية مكتبة       

  JMI6 ـJ ا;ZـXP J ا;EGG`ـا;�G-,6 ا;[=MZM )  هـ١٤٢٠ (الأحيدب ، إبراهيم بن سليمان ،  -٦

     J1دpZa;٠ ، مكتبة الملك فهد الوطنية ، الرياض ، المملكة العربية السعودية ا  
   ، الطبعة الأولى ، الشركة databases-ت ـM-�ـ0 ا;=ـpاFـ< ، )م ٢٠٠٤ ( براس ، يورك ، -٧

  ٠العالمية للنشر ، مصر المصرية      
   ، الطبعة الأولى ;�6اmN ا;6leاMIp9-L JMPً-ر�9 ا ، )م٢٠٠٥( الجراش ، محمد بن عبداالله ، -٨

  ٠دة ، المملكة العربية السعودية دار المدني ، ج     
   ، 6اJMP ا;.�J16 وا;M=]8+ـ��� ا;pEZG/-ت ا;le  ، )م ٢٠٠٣ ( الدويكات ، قاسم محمد ، -٩

  ٠الأولى ، مطبعة البهجة ، أربد ، الأردن الطبعة      
  ا;O8-رÞ1 اnر¨JM دراp/pM� J9رJM�p;pP  ، )م ٢٠٠٥ (الدليمي ، خلف حسين ،  -١٠

        JMGEFJM7M=]3  ٠ ، الطبعة الأولى ، دار صفا للنشر والتوزيع ، عمان ، الأردن      
  ا;p/pMeرM�p;pP- ا;�EF JM7M=]8 �`> اnرض  ، )م ٢٠٠١ ( الدليمي ، خلف حسين ، -١١

       X7M=]8;٠ة للنشر والتوزيع ، عمان ، الأردن  ، الطبعة الأولى ، دار الأهليا    
  -ت ـJ أÞ9 و7M=]3ـ6اMPـ-ت ا;leـ� ا;pEZG/ـ�� ، )م ٢٠٠٦ ( الدليمي ، خلف حسين ، -١٢

       GIS  ٠، الطبعة الأولى ، دار الصفا للنشر والتوزيع ، عمان ، الأردن  
   ،dGPS ــpا<ـا;0G ـ10ـX ;28ـ�pـا;.�-م ا;` ، )م ٢٠٠٢ ( الربيش ، محمد بن حجيلان ، -١٣

  ٠الأولى ، الرياض ، المملكة العربية السعودية  الطبعة       
   ، الطبعة الأولى /XP J/07 ��� ا;pEZG/-ت ا;6leاJMP ، )م١٩٩٣( راضي ، محمود دياب ، -١٤

  ٠لنشر والتوزيع ، القاهرة ، مصر        دار الثقافة ل
  ، الطبعة الأولى ، دار اليازوري  JGIS ـا���MP ا;pEZG/-ت ا;6le ، )م ٢٠٠٧(  الزيدي ، -٥١

  ٠للنشر والتوزيع ، عمان ، الأردن العلمية        
  XEG ـ وا;M;0> ا;JGISZ ـ��� ا;pEZG/-ت ا;6leاMP ، )م٢٠٠٧( زرقطة ، هيثم يوسف ، -٦١

  ٠ الأولى ، شعاع ، دمشق ، سوريا  ، الطبعة 9ARC VIEWا;`-/>  ;.�-م         
     6ق ـJ و,ـ/=-دئ <pا0F ا;=M-�-ت ا;M7N�Z ، )هـ١٤٢٣ (داللطيف أبو اليسر ،  زينو ، عب-١٧

       -iGMGY3 ٠ ، الطبعة الأولى ، مكتبة الملك فهد الوطنية ، الرياض ، المملكة العربية السعودية  
     



 ٣٢٦

  
   ، JSQL ــ-ت و;lـ0 ا;=M-�ـpاFـأ¾pل �MGY3 <   ،)هـ ١٤٢٥ ( السيد ، خالد ناصر ، -٨١ 

  ٠الثانية ، مكتبة الرشد ، الرياض ، المملكة العربية السعودية الطبعة        
  J ـJ`EGGE; J ا;MI6Zـ- ا;[=MZMـا;6leاMP   ،)م ١٩٩٨ ( ، عبدالحفيظ محمد سعيـد ، ،  سقا-١٩

       J1دpZa;٠ةدار كنوز العلم للطباعة والنشر، جدة ، المملكة العربية السعودي ، الطبعة الثانية ، ا   
  -ت ـ� ا;pEZG/ـ� ا;�6اmN و��ـEـ> إ;F Dـ/0´، ) هـ ١٤٢٠ (د ، ـ سلمى ، ناصر بن محم-٢٠

        JMP6اle;٠ة  ، الطبعة الأولى ،  مكتبة الملك فهد الوطنية ، الرياض ، المملكة العربية السعوديا  
  لأولى ، دار ة اـ ، الطبع-ـpرM�p;pPـأ¾pل ا;pMe/ ، )م ٢٠٠٤ ( سلامة ، حسن رمضان ، -٢١ 

       ٠   المسيرة ، عمان الأردن      
  خ ـ ، دار المريJـJ ا;JMI6Z ا;pZaد1ـJMP ا;EGG`ا�6l ، )م ١٩٩٤ ( ، عبدالرحمن ،  الشريف-٢٢

  ٠       الرياض ، المملكة العربية السعودية 
   ا;]JMN-Oا;[6ق اnو;ME28; JM> ا;pYر ا;J1pe و،  )م١٩٩٦( الصالح ، محمد بن عبداالله ، -٢٣

  ٠       الطبعة الأولى ، مطابع جامعة الملك سعود ، الرياض ، المملكة العربية السعودية 
  ة الأولى ـالطبع ، /XP J/07 ��� ا;pEZG/-ت ا;6leاJMP   ،)م ٢٠٠٠ ( صالح ، أحمد سالم ، -٢٤

  ٠الكتاب الحديث ، القاهرة ، مصر  دار       
  ة الأولى ، ـ ، الطبعpل XP ا;2Y-ري ��16ً- وMEGFً-ـا;Ma،  )م١٩٩٩ ( صالح ، أحمد سالم ، -٢٥

  ٠الكتاب الحديث ، القاهرة ، مصر دار        
  الطبعة الأولى ، مطبعة  ، mـm ا;�6اNـ6اa/ XP-<ـ�pـا;`-ر3 ، )م ١٩٨٠ (العبادي ، خضر ،  -٢٦

       SIMA ٠ ، فرنسا  
  -ت ��� ا;pEZG/-ت ا;6leاJMP وi7M=]3- أM9-9  ، )م ٢٠٠٥ ( عودة ، سميح أحمد محمود ، -٢٧

       JMP6اl� J1رؤ XP ٠ ، الطبعة الأولى ، دار المسيرة للنشر والتوزيع والطباعة ، عمان ، الأردن  
    ��� ا;pEZG/-ت ا;6leاJMP أM9-9-ت و7M=]3-ت  ، )م ٢٠٠٠ ( ، يـد الخزامـعزيز ، محم -٢٨

       ?MMP6اleE; ، ٠أة المعارف ، الإسكندرية ، مصر الطبعة الثانية ، منش  
  0 ـ-ر ZI ?FـJ وا:ZC89ـأÞ9 ا;pYر ا;1pe ، )هـ١٤٢٦( عبداللاه ،عبدالفتاح صديق ، -٢٩

  ٠الطبعة الأولى ، مكتبة الرشد ، الرياض ، المملكة العربية السعودية       
  ،   ) ;0Miرو;M�p-ا (6L �EFآJ ا;MG-�  ، )٢٠٠٣(   ،عبد الرحمن عبد الرحمن و جاك مارديني -٣٠

   ، حلب ،  الجامعي  مديرية الكتب والمطبوعات ،ةـكلية الهندسة المدني ،منشورات جامعة حلب       
  ٠       سوريا 

  



 ٣٢٧

  
  

   ، الطبعة الأولى ا;pYر ا;6Ma[3 J1peه- وi3-7M=]3-  ،) م ١٩٨٢ (فُريدة ، إسماعيل أحمد ،  -٣١
   ٠مكتبة الفلاح ، الكويت       

  ��� ا;pEZG/-ت ا;6leاJMP ا;G=-دئ اJM9-9n  ، )م ٢٠٠٦ (ي ، عبداالله بن محمد ، ـرن الق-٣٢

       X�-`/ <ME23و  �MGY3و ÞM1-7/ا¾]-ت وp/ JMEMlC8;ا �Mه-[G;ة ، ـة الثانيـ، الطبع وا  
  ٠المملكة العربية السعودية الملك فهد الوطنية ، الرياض  مكتبة       

  /XP J/07 ��� ا;pEZG/-ت ا;6leاJMP وi3-7M=]3-    ،)م ١٩٩٧ (   كبارة ، فوزي سعيد ،-٣٣

      JM�M=;وا J16O2;٠، الطبعة الثانية ، دار الفكر العربي ، بيروت ، لبنان  ا  
  درا9-ت 6l� XPاJMP ا;J`EGG ا;JMI6Z    ،)م ١٩٩٩ (محسوب ، محمد صبري  وآخرون ،  -٣٤

        JMZM=];ا�� اpe;ا J1دpZa;٠الفكر العربي ، القاهرة ، مصر  ، دار ا    
  ا;�J]16 ا;`.p8رJ1 <6اءة  ، )م ١٩٩٩ (محسوب ، محمد صبري  واحمد البدوي الشريعي ،  -٣٥

        <ME23٠مصر  دار الفكر العربي ، القاهرة ، و  
   ، دار الفكر-ل اnر¨JMـJM ا�n`ـpر�p;pPـ�pM/ ، )م ٢٠٠٣ (محسوب ، محمد صبري ،  -٣٦

  ٠القاهرة ، مصر  العربي ،                          
  J وا;e8-ربـا;0راJ9 ا;0MGا�M ، )م ٢٠٠٦ (محسوب ، محمد صبري وأحمد فوزي ضاحي ،  -٣٧

       JMEGZG;ا -M�p;pPرp/pMe;ا XP٠سراء للطباعة ، القاهرة ، مصر  ، الإ  
  J ـ دراJMEME23 J9ــM�p;pـ�-ه6ات ا;p/pMeرPا; ، )م ٢٠٠٦ ( محسوب ، محمد صبري ، -٣٨

       JM2M¨p8;م اp96;ل وا-`�n-I٠سراء للطباعة ، القاهرة ، مصر  ، الإ  
  �-ه6ات ا;p/pMeرJM�p;pP ا;JMaMN6 دراJ9 ا; ، )م ١٩٨٣ (محسوب ، محمد صبري ،  -٣٩

         JM2M¨p8;م اp96;ل وا-`�n-I JMEME23٠لنشر والتوزيع ، القاهرة ، مصر  ، دار الثقافة ل  
   ،  ��� ا;pEZG/-ت ا;6leاJMP ، )هـ١٤٢٦( ، المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني -٤٠

  ٠اض ، المملكة العربية السعودية        مطابع العلا ، الري
  0 ـ10ـX�p ;28ـ-م ا;`ــ.�ـا; ، )هـ١٤٢٦( ، يـالمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهن -٤١

       d>اpG;٠ابع العلا ، الرياض ، المملكة العربية السعودية ، مط ا   
   ، الطبعةا;0aود XP ا;J`EGG ا;JMI6Z ا;pZaدJ1 ، ) م٢٠٠٦ (اء ، ـ وزارة المياه والكهرب-٤٢ 

  ٠مطابع إدارة تنفيذ المشروعات بالوزارة ، الرياض ، المملكة العربية السعودية  الأولى        
          

      



 ٣٢٨
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  7M=]3ـ-ت XP ا;7ـM-9ـ-ت ا;pGرpP/168ـJ  ، ) هـ١٤٢٢ (بوروبـة ، محمد بن فـضيل ،  -١

     JM�p;0روMi;٠ ، المملكة العربية السعودية ، بحوث تعليمية ، جامعة الملك سعود ، الرياض وا  
  دي ا;�ـN-Yـ¥ ا;GـpرPـp/8ـ16ـJ ;2ـX¨p وا ،  ) م٢٠٠٢(بوروبة ، محمد بن فضيل ،  -٢

  دراp : J9د1ـJ ـEGG;-I ¦M`ـJ ا;MI6ZـJ ا;Zaـ�1ـ6ف را0Pي وادي F Iــ6آـ-ن ووادي    
    J7-ر�/ JM7M=]3 اض ، المملكة العربيـة ـ ، الري)٥٣( ، الجمعية الجغرافية السعودية ، العـدد  
    ٠السعودية     
  تمارين عملية،  /p¨pع ´-ص XP ا;�6اmN   ، )هـ١٤٢٥ (بوروبـة ، محمد بن فضيل ،  -٣
     لمقـرر موضوع خاص في الخرائط غير منشورة ، جامعة الملك سعود ، الرياض ، المملكة العربية  

  ٠السعودية    
  J �10ـ0ة ;78ـ1pـ� ا;J;pG2 ذات ا;.JMFp ـ,716  ،  )م٢٠٠٤( بوروبة ، محمد بن فضيل ، -٤

       ¢16Y8;اض اpL¡I Jـ=EY;ا :Pاض ا;6واpLأ J;-L J9دراJ[M.L اديp; JـMI6l;0 ا   
      J`EGG;ا J1دpZa;ا JMI6Z;لد   ، مجلةا٠الكويت  ،)٤( ، العدد )٣٢(العلوم الاجتماعية، ا  
  61073 ا;�M=Y ا;X/pM اpMaE; DY>nل p2Iض   ،  )م٢٠٠٥(بوروبة ، محمد بن فضيل ،  -٥

  ة السعودية ، العـددـغرافي، الجمعية الج)  ا;�eا6N –ا;8> ا;X>6C ( وادي ا;`=6M ا;6/-ل     
  ٠السعودية   ، الرياض ، المملكة العربيـة)٧٣(   

 pM9 �eL 6ل ـ10ـJ ;78ـp/168ـدراJ9 ه0Mرو/pرP   ،)م٢٠٠٧( بوروبة ، محمد بن فضيل ، -٦

Lض وادي ـpFـJ`EGG;-I دp8ـ  Jد1ـpـZa;ا JـMI6Z;ز دراسات الخليج والجزيرة ـمرك،   ا  
    ٠ ، الكويت )٢١(يت ، العدد الكو ، جامعةالعربية      

  � ـ0 و��ـZـ? IـZC-ر Fـ0ام ا:89ــا�89،  )هـ ١٤٢٣ (يم محمد علي ، ـدوي ، إبراهـب -٧

  ، بحوث جغرافية ا;pEZG/-ت ا;6leاXP JMP دراp/pM� J9رp.� JM�p;pPب �6ق M9.-ء     
  ٠سعودية ، المملكة العربية السعوديةال المملكة العربية أقسام الجغرافيا بجامعات السابعة ، ، الندوة      
  0 ـ-ر /? ZIـ.M-ت ا:ZC89ـX ;78ـE/-`3 ¢Mـjp3 ، ) م٢٠٠٧ (الحواس ، عساف بن علي ،  -٨

  و��� ا;pEZG/-ت ا;6leاJMP ;01028 وME23> ا;�N-Y¥ ا;0Miرو/pرpLn J168/pPاض    
     J162اوY;16¢ اY8;٨١(لك سعود ،  العدد ، الجمعية الجغرافية السعودية ، جامعة الم  ا( ،   
  ٠ ، الرياض ، المملكة العربية السعودية )م٢٠٠٠(    

  



 ٣٢٩

  
       
  جريدة الشرق ،  6ـوادي ;=? /0i/ XL-M9 �EZد M/08;-I،  )هـ١٤٠٢ ( الخريف ، بدر ، -٩
  ٠ ) ٩٦٧٨( محليات ، العدد – الأوسط       
   ،6م J.10G;-I ا;p.Gرة  ـ;J7]./ D ا;2اnودJ1 ا;0ا´JE إم ، ـالدوعان ، محمود بن إبراهي -١٠

   ، الرياض ، )م١٩٩٩( ، )٣٨(ة ، جامعة الملك سعود ، العدد ـة السعوديـة الجغرافيـ  الجمعي    
  ٠   المملكة العربية السعودية    

  ¥ ـ-NـYـ�E; Xــ�pـp;ــpرPــp/ـMـ> ا;eـMEـ28ـا;،  )م١٩٨٠( سلامة ، حسن رمضان ، -١١

       /pPرpG;ا J168 ردنnا XP JMN-G;اض اpLá; ٧(مجلد   ،، دراسات العلوم الإنسانيـة( ،   

  ٠الأردن  عمـان، ) ١(العدد        
   7M=]3-ت JM.73 ا:ZC89-ر 0ZI ?F ، )هـ ١٤٢٣ (ود ، مشاعل بنت محمد ، ـ آل سع-١٢

      Ma1دpMe;ا �M;-9nدرا9ـوا XP رةp]8G;ا J168ـ/pPرp/ JـP-e;د1-ن اp;ا JJ بحوث ،   
  المملكة العربية السعودية ، المملكة العربية  الجغرافيا بجامعات أقسام السابعة ، جغرافية ، الندوة       
     ٠السعودية        
  �Gـ��ـJ ا;ME28ـ> ا;pGرpP/8ـ6ي ;�MZC  ، )م٢٠٠٠ (  ، مشاعل بنت محمد ،آل سعود -١٣

   ، )م٢٠٠٠( ، )٤٥( جامعة الملك سعود ، العدد الجغرافيـة السعوديـة ، الجمعية ،  �a-ح      
  ٠العربية السعودية  الرياض ، المملكة      

  - ــ dG� 0 i3-�-MIـZـ? Iـ-ر FـJ ا:ZC89ـMـ/N6   ،)م ١٩٩٢ ( الصالح ، محمد عبداالله ، -١٤ 

        -iEME23عة الملك  جام-مركز البحوث   ،)٢٧( بحوث جغرافية ، العدد   الطبعة الأولى ،،  و  
    ٠السعودية   ، المملكة العربيةسعود ، الرياض        

  6ق <ـMـ-س ا;l8GـMـ6ات PـX أpLاضـâ ,ـZIـ ،  )م ١٩٩٢ ( الصالح ، محمد عبداالله ، -١٥

      ¢16Y8;جامعة الملك سعود ، الرياض- مركز البحوث  ،)٢٥(بحوث جغرافية ، العدد  ،  ا  ،   
  ٠لسعودية ا المملكة العربية       

  X ـFpــp¨ـ� ا;Gــ-9ـpر ا;Gــ0ام ¾ـ�ـ8ـا9   ،) م١٩٩٩ ( الصالح ، محمد بن عبداالله ، -١٦

        J.a2G;اIp];ا mNـوا;�6ا�pـP28ـ6اE; JMـMEـG;8ـ> ا/pPرpـ.F اديp; ن ووادي ـ6ي-  
       m9pI JF61�/ J1دpZa;ا JMI6Z;ا J`EGG;١١(   ، مجلـة جامعـة الملك سعـود ، مجلدا(   
     ٠المملكة العربية السعودية   ، الرياض ،)٢(الآداب        

  
  
  



 ٣٣٠

                                                      
                               

   ا;=M-�-ت وا;pEZG/ـ-ت ا;JM�-`G وM.73-ت   ، )هـ١٤٢٣( وض ، ـ العمري ، محمد بن ع-١٧

       J�Mه D;إ -iE1p23JMـG>اتـة ، أقسام الجغرافيا بجامعـة ، الندوة السابعـ ، بحوث جغرافير  
   ٠العربية السعودية  السعودية ، المملكة العربية المملكة      
   ا;�راG� XP JMF-ل M9.-ء  p]3ر ا;�J]16   ، )م١٩٩٨( عبداللاه ،عبدالفتاح صديق ، -١٨

       XPP�89)  ١٩٩٨-١٩٨٢ (68ة /?ـ-I0ام ��� اـle;ت ا-/pEZG;ـZC89:وا JMPر ـ6ا-  
     0ZI ?F ،  مركز الأمير سلطان لأبحاث  التصحر والبيئة  دراسات الثالث ، المؤتمرة، ـبحوث بيئي  
  ٠المملكة العربية السعودية  والمياه والصحراء ، الرياض ، البيئة     
  MGـ� ا;�ــ6اNـm ـp¨ـpع ´ـ-ص PـY3 Xـ/ ، ) هـ ١٤٢٦ (ه ، ـ عثمان ، بدر الدين ط-١٩

        -i�-8اص في تصميم الخرائط وإنتاجها غير منشورة ، ـتمارين عملية لمقـرر موضوع خ ، وإ�  
    ٠جامعة الملك سعود ، الرياض ، المملكة العربية السعودية        

  تمارين ، i-رات XP J/078/ JM.P ا;�6اmN ـ/، ) هـ ١٤٢٥ (ه ، ـعثمان ، بدر الدين ط -٢٠

  ة غير منشورة، جامعة الملك سعود ، الرياض ، المملكة العربية ـالمعلومات الجغرافيعملية لمقرر        
  ٠السعودية        

  �   ــX ;.�ـX ا;7M=]8ـEGـ� ا;Zــا;e-�، ) هـ ١٤٢٥ ( ، حنان بنت عبداللطيف ، الغيلان -٢١ 

        P6اle;ت ا-/pEZG;ـاMـI Jـ�6-/ـÁ 9.V–ARCGIS     ،نظمررـلمق ن عملية ـاريتم   
   ٠سعود ، الرياض ، المملكة العربية السعودية ، جامعة الملك غير منشورة المعلومات الجغرافية        

  ا��89ص �=`J ا;16Y8¢ ا;MGE; X2]a-�  ، ) م٢٠٠٤ ( الغامدي ، سعد أبو راس ، -٢٢ 

       e;-ZG;ل ا-GZ89-I ـ>nت ا-�-M=; JM;ãا JـMF-.Y;ر ا-Gـ J :=� J7]./ DEF J9ل ـدرا-  
   ، العدد)١٦(، مجلة جامعة أم القرى للعلوم التربوية والاجتماعية والإنسانية ، الد �GZ-ن         
   ٠ ، مكة ، المملكة العربية السعودية )٢(       

   -م F? وادي J[M.Lـ/pEZ/-ت وأر< ،  )هـ١٤٢٧ ( الهيئة العليا لتطوير مدينة الرياض ، -٢٣
  ٠اض ، المملكة العربية السعودية       الري 

  طارق ، 3 Á/-�6I[61p وادي M.L]J  ،  )هـ١٤٢٧ ( الهيئة العليا لتطوير مدينة الرياض ، -٢٤
  ٠المملكة العربية السعودية الرياض        للنشر والإعلام ، 

  J[M ا;61p]3 Á/-�6I JEL6G وادي L. ، )هـ١٤١٣( الهيئة العليا لتطوير مدينة الرياض ، -٢٥

        <GZ;6 اMa; ي�M[.8;ا Á/-�6=;ا ?/ D;وnللنشر والإعلام ، الرياض   ، طارقهـ ١٤١٣ا  
  ٠المملكة العربية السعودية        

  



 ٣٣١

  
  

  Iـ�6ــ-/ـÁ 3[ــ1pــ6 وادي Lـ.Mـ]ـJ  ،  )هـ١٤١٥ ( الهيئة العليا لتطوير مدينة الرياض ، -٢٦

  للنشر والإعلام ، الرياض  ، طارقهـ ١٤١٥ي L.ـM]ـZ; J-م ا689اeM3ـMـJ 3[ـ1pـ6 واد       
  ٠المملكة العربية السعودية        

  �MM73 اn¨6ار ا;pا<DEF JZ ا;YG-در  ، )هـ١٤١٢( الهيئة العليا لتطوير مدينة الرياض ، -٢٧

       [M.L اديp; JMZM=];اJ–رات-a`;وا d�-YG;6 اM�¡3 ٠ودية ، الرياض المملكة العربية السع   
  X ـ6دم ور/ـ-ل ا;ـGــ? أFـF 6ـ16ـ7ــ3   ،)هـ١٤١٧ ( الهيئة العليا لتطوير مدينة الرياض ، -٢٨

         J[M.L وادي XP ت-[E�G;٠، الرياض المملكة العربية السعوديةا  
  J ــــJ درا9ــــ-ر واnود1ـــ6ج اi�nــZـ3   ،) م١٩٩٢ (ن ناصر ، ـي ، عبداالله بـ الوليع-٢٩

        JM�p;pPرp/pM� JM7M=]3 Z;ا J`EGG;ا XP JP-e;ا J1ودnا âZ=; ـMI6ـJ Za;د1ـ اpـJ   
  ٠السعودية ، المملكة العربية السعودية  الجمعية الجغرافية  ،)١٢(  بحوث جغـرافية ، العدد       
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   -ر F?ـZCـا:M89-ت ـدور /N6 ، )هـ ١٤١٨ ( الجعيدي ، فرحان بن حسيـن بن صالح ، -١

      ZIـXP 0 Fـ0اد ا;�16[ـإMe;ا Jـ/pـPرpـ;pـM�p2ـ; JـME/62;ض وادي اpـJ رسالـة ،    
  ماجستير غير منشورة ، عمادة الدراسات العليا ، جامعـة الملك سعـود ، الرياض ، المملكـة       

  ٠      العربية السعودية 
   دور ��� ا;pEZG/-ت ا;6leاXP JMP ، )هـ ١٤٢٨ (القرادي ، مفرح بن ضايم بن محمد ، -٢

     <ME23 زان-� J7].GI JL-Ma;78=> اa/6 و¨-Lعمادة  ورةـ ، رسالة ماجستير غير منش ،  
  ٠اض ، المملكة العربية السعودية الدراسات العليا ، جامعة الملك سعود ، الري     
   ا;[=6�pاE/ ?/ JMP]-تإ�8-ج ا;�6اmN  ، )هـ١٤٢٥(المسن ، مبارك بن محمد بن ناصر ،  -٣

  رسالـة ماجستيـر غير  ٠ Jـ� ا;pEZG/-ت ا;6leاMPـا;�aG ا;peي /=-�6ة I-0�89ام ��     
  ٠اض ، المملكة العربية السعودية ، عمادة الدراسات العليا ، جامعة الملك سعود ، الري منشورة     
   ا;ZـJMI6 ا;pZaد1ـpL Jض وادي ;MـJ`EGG;-I J ، )م ١٩٩٥ (المشاط ، هند عبدالرحمن ،  -٤

      JM�p;pPرp/pM� J9ة التربية ، جدة ، المملكـةـ ، رسالـة دكتوراه غير منشورة ، كليدرا  
  ٠ العربية السعودية      

  
  



 ٣٣٢

  
  

ا;JMI6Z ا;pZaدpL  J1ض وادي J`EGG;-I J[M.L ، ) م١٩٨٢( أحمد ،  بنمصطفى ، أحمد -٥

Pرp/pM� J9ـدراM�p;pـJشورة ، جامعة الإسكندرية ، الإسكندرية   ، رسالة دكتوراه غير من
  ٠مصر 

  

FFFFدددد�E�E�E�Eא�א�א�א�x	'Cوא��Z�'Bx	'Cوא��Z�'Bx	'Cوא��Z�'Bx	'Cوא��Z�'B����:� J� J� J� J� �� �� �� �
  
  اÞE,n ا;�aeG وا;pEGن �n`-ل  ، )م ١٩٨٦ ( سعادة ، جودت أحمد وعباس حدادين ،  -١

  ة الأولى ، مطابع جامعة الملك سعود ، الرياض ، المملكة ـ ، الطبعpرـYـ� اnرض ا;Gـ9[      
      ٠دية السعو العربية      

  MIp-ت ـ-ت ا;96ـ2E]Y/ ،  )م ١٩٩٠ (شرف ، محمد عبدالغني و الطاهر عثمان إدريس ، م -٢

  ٠اض ، المملكة العربية السعودية  ، الطبعة الأولى ، مطابع جامعة الملك سعود ، الريا;pYGر      
   ، Jـا6MPـ-ت ا;leـ/2E]Y/ �eZ-ت ��� ا;pEZG/ ،  )م ١٩٩٢ (  عزيز ، محمد الخزامى ، -٣

  ٠    الطبعة الأولى ، دار الحقيقة للإعلام الدولي ، القاهرة ، مصر 
  -لـ�n JMI6`ـ[2E-ت ا;Z? ا;YGـ-ت /ـ/.�8=  ، ) هـ١٤٠٤ ( الغنيم ، عبداالله يوسف ، -٤

  ٠ ، الطبعة الأولى ، شركة المطبعة العصرية ومكتباا ، الكويت اnرض 9[�       
   ،   ا;p/-7س ا;6leاXP ا;peا�� ا;[=JMZM وا;=JM�M ، ) م٢٠٠٣( محسوب ، محمد صبري ، -٥

  ٠مطبعة الإسراء ، القاهرة ، مصر      الطبعة الأولى ، 
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