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 אאא،א

אאK 
 אאאאא

אK 
אאאא،אאא

אאאאאאאK 
אאאאאאא

אאאאK 

 

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1



א 254 אא 
א א א 
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אאWא 
 

אאW 
אאK 

אאW 
אאאאאא

אאW 
1 JאאאאאאK 
2 JאאK 
3 JאאאK 

אאW 
אאK 

אאW 
א100٪אK 

אאW 
4K 

אאW 
1K K 

2K אK 

 
 



א 254 אא 
א א א 
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א 
1 J1אW 

א א אא    א
אא،אאאא

אאאKא،אWאא،
אא אאא Kאא א،אא

א א  א א،א     
אאK 

אא،אאא
 א      א  א    FRemote 

Sensing KE     א א א א FAerial Photo 

InterpretationEאאאאאאאא
אאאK1960،א

FImagesEאא
אאא،א،אאא

אאאא،אאאאאאא
אK 

אא
אא،אאK 

 
1 J2אW 

 א א א    א  א  א א، 
אאK 

אאאאא1839،
א1858א80K1860

א360Kאאאא1882K
KאאאFאE1903א،אא

1909K1915א



א 254 אא 
א א א 
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אא K אאאאא 
א،  א א  1915 Kא א א

1920אאKא1934א
   Kא אאא אא  א   א א

אאKא،אאאאאא
אאאאK 

אאאאאא
אאאאא،א1942א،

אאאאאאאKאאא
אאאאאא1946א13

אאאאK 
 אא א א  א אא א א א   

א   ،   א    אא  אא
    ،  א  א א  א אא

אאאאאK 
אאאאאאא

1946אאא120،1957
אאאאאKא1958K

     אא א1965א   אF 3Eא א  ،
   א FE א  1968  א 1972    ،

1972אאאFERTS-1אאLandsat-1E
،אאFEאאאא

19731974א،אא
אא W،א،אא א،אא،א،אא אא،אא
אאK 

אאאאא
 ،א   א  F1 J1E ،  א  

אאאאאאK 



א 254 אא 
א א א 
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א אא א  

1 אאא LANDSAT-1 1972 א1978א 

2 אאא LANDSAT-21975 א1983א 

3 אאא NOAA-6 1979  

4 אאא LANDSAT-31978 א1983א 

5 אאא NOAA-7 1981  

6 אאא LANDSAT-41982  

7 אאא NOAA-8 1983  

8 אאא LANDSAT-51984  

9 אאא NOAA-9 1984  

10 אא RESURS-O1-1 1985  

11  SPOT-11986  

12אאא NOAA-10 1986  

13 אא RESURS-O1-21988  

14 א IRS-1A 1988  

15אאא NOAA-11 1988  

16  SPOT-21990  

17 א IRS-1B 1991  

18אאא NOAA-12 1991  

19  SPOT-31993  

20 

אאא LANDSAT-61993 
א

א 

21
אאא NOAA-14 1994 

NOAA-13
א 

22 אא RESURS-O1-3 1994  

23 א IRS-1C 1995  

א 24 RADARSAT1995  
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25א IRS-1D 1997  

26אא RESURS-O1-41998  

27 SPOT-41998  

28אאא NOAA-15 1998  

29אאא LANDSAT-71999  

30אאא IKONOS 1999  

31אאא EROS-A 2000  

32אאא NOAA-16 2000  

33אאא QuickBird 2001  

34 SPOT-52002  

35אאא NOAA-17 2002  

F1 J1EאאK 
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1 J3אW 
 א،א

א    א  א      א אK
،אאאא אא

א ،א   א  א       
   א   א   ،א  א א

אאא،אאK 
 אאאאאא،אאא

א،אא،אאא
אאא א א 

    א  א  ،א  א א 
K 

אאאא
א א א ،  א  ،  א א א 

א א  א ،א א   א   
אאK 

 
 
1 J4אאאW 

אא
אF1 J1EW 

1K אK 

2K אאK 

3K אK 

4K אK 
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F1 J1WEא 

1 J4 J1אאW 
 א א    א   א א

אא،אא Kא
אאאא،

W 

K  אאFPassiveEWאאאא
אא   ،אא א א  ،א 

אאאאאK 

K  אאFActiveEWאאאא
אא،

אא،אאK 
 

אא،אאאאK
אאאא،אא

אFאא،אאEאאאKא
Kאא؟ 
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1 J4 J1 J1אאW 
אאאא

אאאאא א
     F   א  E،

   א א F 1 J2 E א  F
אZ300،א3C810א  KE ،א א

א א   ،אא א א    
   K  אא  אא  

FWave Length E א   א     א א  F E
FFFrequency E،F1 J3KE 

F1 J2WEאאK 

F1 J3WEאא 
 
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1 J4 J1 J2אאW 
،אאאאאאא

FBandsEF1 J4EW 
 JאאK     JK 
 JK     JאאK 
 JאאK     JאאאK 
 JאאאאאK   JאאFאKE 
 JאאאK 
 

אאאאאא
אאאאאאאאאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F1 J4WEאא 
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1 J4 J2אאW 
א  א א    א    א 

אאאאאא،אא
  ،א  א א    א א   א

אאאאאW،אאאK 
1 J4 J2 J1אW 

  ،    א    ،א  א 
אאאאאאאאא
א אאא א،אא א

א א א אFא אE א    ،א
אאאא

אאאאF1 J5Eאאא،Kאא
אאאאאאאא

אK 
 א  א  א א     

א אא  א  א א א א  ، 
،Kאאאאאא 

F1 J5WEאא 



א 254 אא 
א א א 
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1 J4 J2 J2אאW 
אא،א

 א א אאא א،א
אאאאאא אאF

1 J6KE،אאאאאאאF1א J
2EאאאאK 

 
אא

FE
א אא 

0.45–0.52 אאFא
אE 

 אא א  ،א א אא
אא  א א א  א

א 

0.52–0.60 אאFא
אE 

אאאאK 

0.63–0.69 אאFא
אE 

אאאא
אK 

0.76–0.90 אאאאאאאK 

1.55–1.75 אאא א  א א א  
אK 

2.08–2.35 אאאא אא א א  
אאאאK 

10.40 J
12.50 

אאאא א א   ،אא אא 
אK 

F1 J2WEאאאאK 



א 254 אא 
א א א 
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 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
F1 J6WEאאאאK 

1 J4 J3אאW 
אאאאאאK

אאאאאK
،אא

א א א  א  ،א א   א א 
 א אא    א א א   F، ، ،

،…אKE 
،אאא

  אא  ،א  F 1 J7KE
אאאאאאF،،…E،

 אא  א     א א ،  
אאאKאאאW 

K  אאK 
K  אאK 



א 254 אא 
א א א 
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K  אאאאK 
K  אK 

F1 J7WEאאא 
 

Wאאאא 
 אאWאאאא

א א  ،א א     א
אאא،אאא

 א א F 1 J8 KE   א א 
אאאאא

אאK 
 א א W  א א א אא 

،אא
א א     אא א   

אא  א      א א
אאא אא       Kא

،אאאא



א 254 אא 
א א א 
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 א   אא    ،   א 
אF1 J8KE 

 

F1 J8WEאאK 
 
1 J4 J3אW 

 אא  א א א    א  K
אא،אא،אא
אאא،אF1 J9KE 



א 254 אא 
א א א 
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 

F1 J9WEאאK 



א 254 אא 
א א א 
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1 J5אאW 
 אאF،E

FPicture Elements= PixelEא،אא
אאאFGray ScaleEFא
אDigital Number = DNEאאא

אאאF1א J10KE 
 

 
F1 J10WEאאK 

 
אאאFDNEאאאא

63،127،255،511،1023،
 2047 Kא אא  א א   א 

אFBinary Computer Coding ScalesEא678910
11אאF26Z64،27Z128،29Z512،210Z1024،211Z2048KE 

אאאאFDigital Number = DNE
،אאאאF2558

EאF3 J11KE 
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 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F3 J11WEאK 
 

אF1 J12EאאאאK
אFEא،אאאא

F3 J12 J E    500  400  א א  1:200،
000א،Kאאאא

אFEאאFEא10080
  א 1:40א ،000        ، ،

 א  א א א א  ،א א  א  FE
אאFEא1081:4000،

אFEאא،
א א א א    א F Eאא  א א  

אאאאK 
 

8Z28Z255א 

4Z24Z16א 

2Z22Z4א 

1Z21Z2א 
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 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

F1 J12WEאאK 
 
 



 

 

  

אאאא  

אא  







א



א



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אאWאא 
 

  

אאW 
אאK 

אאW 
אאאא

אW 
1 JאאK 
2 JאאאK 
3 JאאאאאK 

אאW 
אאאאאK 

אאW 
א100٪אאK 

אאW 
12K 

אאW 
1K K 
2K אK 

 
 
 
 
 

 
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אא 
2 J1W 

אאא،א
  א     W א א ،אא א א

אאF2א J1KE 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
F2 J1WEאא 

אא 

אאא אאא 


א

אא



 

אאא
 

אא
אא

א
 


א

א


אא




 אא אא 

אא
 


א

 אא


א
א


 

אא אאא 



א 254 אא 
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-21- 

2 J2אאאW 
אאאא א א  אא

 א א א،אא אאFE א K
א א     אא א א  אא 

 א  א   א    א  א   ،
אK 

אאאאא
  ، אא   אא א א K    א א 

אאאאא،אא
אאF0.40.8E،אא

אאא،אא،אא،אK 
אאאאאW

א ،א  ، ،א א ،א א א א
אאאאאF2א J1WE 

 
2 J2 J1אאW 

אאאPanchromaticא
אא0.39א J0.72Kא

W 
K  אאMapping FilmWאאאK 

K   א Reconnaissance W אא  א
אאאK 

אאאאאאW 
  ،א    א א א א 

    ،אא אא 
א  א א   א 

אאאK 
 אאאאK 
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  א    ،א   Spatial 

ResolutionK 

א،אאאאW 
 א ،א א ،א א  אא 

אK 
 א،אא،אאאאK 
 א ،א א ،א א،א א

אאאאאאאF2 J2KE 

F2 J2WEאאאא 

2 J2 J2אאאW 
א אא   א א   א  

א Kא אא   א א א 
א1אאאאאKאא

W 
אאWאאאאאאK 
אאWאאאאאאאK 
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אאאאW 
 אאאHazeK 
 אאאאאא

אאK 
 א،אאאאא

אאאאאKאאאא
אאאK 

 
אאW 
 ،א א ،א א  א א 

אאאאאK 
 אאאאאאאK 
 אאאאאאK 
 אK 
 אאאאאK 
 אאאאאא

אאF2 J32 J4E 

 F2 J3WEK 
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 F2 J4WEאאאKK 
 
2 J2 J3אאאW 

א א א א א א א    א  
אא ،א א ، Wא

،א א אאא     א  א א א   
אאאאK 

אאאאא،אאאאא
، א אא،א  א א 

א א   אא  א א  ،א א 
،  א א א א   ،א   א א  

אאאאK 
 
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אאW 
 אא Wא  אא    אא  

א ،א א   ،אא ،א
Kאא،א 

 אWאאאא
אאK 
 אאאאW،א،א

אא،אF2א J5E 
 אאאK 
 אאאFאKE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F2 J5WEאK 
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2 J2 J4אאאאאW 

אאאאColor Infraredאאא
 א א،

אאאאאאאאW 
 א،אאאאK 
 אאא،אאK 
 אאאא،אאאK 

א    א אא  א  א א 
אאאאאאאא

אאאאאאא،אאאאאא
א אא אא K ،א א א  אא א  

אא א א א אא א א ،אא
אאאאאאאאאF2א J6KE

 אא א א –،א א–א
אאאאאא،א–K 

אאW 
 אאאאאא

אאK 
 אא،אאK 
 אאK 
 אאאK 

 אאאאא
אאאאאK 

 
 
 
 
 
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 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F2 J6FWEEא 
FEאאאאאK 

 
 

FE 

FE 
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 

א 
אאא

א 
אאאאא 

אא   

א א אא 

א א א– 

אא   

אא א אא 

אא אא אא 

אא אא אא 

אא א Jא אא 

אא א א 

אאא א אא 

א אא א 

אאא  אאאאא
 

אאא   

אF2 J1WEאאאאאאK 
2 J2 J5אאMultispectralW 

  אאא      א K  
،אאאאאאאא

   א   א   א ،א   
،אאאאאK 

אאW 
 אאK 
 אאK 
 אאK 
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2 J3אאאW 
א  א א   א    א  אא

א،אא אא א א א K
 א א     ، א א  

 א א   ،א  א  אא א  א
אאאאK 

אאאא،אאאא
א   אא  א  אא ، א אK

אאאאWא
אאאF2א J7KE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F2 J7WEאאאא 
 

אאא 

אא אא 

אאא
 


א

אא
א

אא
 

א

אא
 

אא
 

אאא אאא 


אא

 
א

א
 

אא
א

א
אאא


אא

 
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א א אא

 

-30- 

2 J3 J1אאW 
אאאאאאא

אאאא،א
אאא Kא  Wאא

14אאא،5אאK 
2 J3 J1 J1אאW 

אאא
א   א א א  א  ،   א

אאאW 
 FRadiometric ResolutionEא

א،אK 

 אאאא،א
 א F0.3E  אא אא  א F14.0

KE 

     אא ،   א  
אאK 

2 J3 J1 J2אאאאאאW 
 אאאאאאאא

א3.0א J14.0Kאאא
،אאאאאאאאאאא

אאאאאFThermal InfraredKE 
2 J3 J1 J3אאW 

   א   1א   K אא א
אאאאא Kאאא،אאאאאא

א א אאא   א ،F  Active SystemEא  ، א
אאFPassive SystemKE 
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K  אאאW 

   אאא  FRadar= anging Rnd Aetection Ddio Ra E 
אאאאאא

  א K      אאא 
אאא،א،

אF2 J8KE 
אאW 

 אאאאאאאK 
 אאK 
 אאא،אאK 
 אאאK 

 ،אאאאאK 

K  אאW 

 א א    א א  א  אא 
א א Kא   אאא א    K

אאאאאאאאאא
אאK 

אאW 
 אאאאאK 
 אאאK 

 
 
 
 
 
 

F2 J8WEאאאא 
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2 J3 J2אאW 
אאאאאאאאאא

אאאא אא،אא
אאאK 

אאאאW 
 אאאK 
 אאאאK 
 אאאK 

אאאאאאK 
 
2 J3 J2 J1אאאW 

א   א    א  א  
אKאאKאא

אאאאאK 
 
2 J3 J2 J2אאאW 

א     א  א א  Wא א
א א ،א  א  א א  א    א

אאאאאאאא،אא
א   K אאאאא 

אאאא
Kאאאאאא
א،אאאאאא

אאK 
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2 J4אאW 
 אאאא

אK 
2 J4 J1אאFResolutionWE 

 אאFאEאאאא
אא،א،אאW 

1K אאאFSpectral ResolutionWE 

א  א א    
א א   א  

 K א  א א
F  E א  0.4 0.7 

אאאאאK 
2K אאאFSpatial ResolutionWE 

אא
א    ،   K

אאאאFIKONOSE
   א  א 1 א א ،

   א  א א 
אF2 J92 J10KE 

3K אאאFRadiometric ResolutionWE 

א א
א א    א 

א Kא  א  א  
5אא6F6bitE،

  26Z64 א   FGray ScaleFEא
2 J11KE 

 
 



א 254 אא 
א א אא
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4K אאאFTemporal ResolutionWE 
א אאא  

א אא א    א  ،א
 א  א    א 
אאא  ، Kא א   

5א16א
אK 

F2 J9WEאאאאאאאK 
 
 



א 254 אא 
א א אא
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F2 J10WE 
FE1،FE2.5،FE5،FE10،FE20،FE30K 



א 254 אא 
א א אא
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 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

F2 J11WEאאאאFGray ScaleKE 
2 J4 J2אאW 

א א  אאא א  Kא א  FIKONOS) 13×13
אאאKאאאFא2 J12E، 

 

 
F2 J12WEאאאSPOT 

א60א3 

8Z28Z255א 

4Z24Z16א 

2Z22Z4א 

1Z21Z2א 



א 254 אא 
א א אא
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2 J4 J3אאאאW 
   א א  א א א   א ، 

אאאאאאאאאאא
FאEאאא،F2א J13EW 

1K אאאאאאאFInclinationKE 

2K אאאאFAltitudeKE 

3K אאאאאFPeriodEFOrbit TimeKE 

4K אאFEquatorial Crossing TimeKE 

 
F1 J13WEאאא7K 



א 254 אא 
א א אא
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2 J4 J4אFAccuracyWE 
אאאאFTrue or Exact ValueEאK

א7אא،250אאאאKא
אא250אאאK

א Kאאאא
אאאאאK 

2 J5אאFSatelliteWE 
 ،א    א   אא א א  א א 

W 
1 J אאK 
2 J K 

3 J אאאאK 

4 J אאאאK 

5 J אאאK 

6 J אאK 
אאאאאW 

1K ،   א  אא 
א א א  אא

،אQuickBird61K 

2K  א   אא  ،
،אא،אאא،אא

Landsat-730K 

3K    א  אא  ،
،אאאאNOAA-17

1K 
،אאאאאא

،אאאK 
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2 J5 J1אאFIKONOSEאאFQuick BirdWE 

אא אאא،אאאאא
אא1IKONOS60QUICKBIRD،א،

    א   א א א  
F2 J2KE 
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F2 J2WEאאFIKONOS – QUICKBIRDE 
אא IKONOS QUICKBIRD 

א 

  

א 24 September 1999 October 18, 2001 

אאא
Spatial Resolution 

Nadir: (א)�
0.82 m panchromatic  

3.2 m Multispectral  

26° Off-Nadir: א26א ) 

1.0 m panchromatic  

4.0 m Multispectral 

Nadir: (א)�
61 cm panchromatic  

2.44 m Multispectral  

25° Off-Nadir א25
א) 
72 cm panchromatic  

2.88 m Multispectral 

אא
אRadiometric 

Resolution 

Panchromatic:
0.526–0.929µm 

Multispectral:
Band 1: Blue 0.445 – 0.516 µm
Band 2: Green0.506 – 0.595 µm
Band 3: Red 0.632 – 0.698 µm
Band 4: Near IR 0.757 – 0.853 µm 

Panchromatic:
0.45–0.900µm 

Multispectral:
Band 1: Blue 0.45 – 0.52 µm
Band 2: Green 0.52 – 0.60 µm
Band 3: Red 0.63 – 0.69 µm
Band 4: Near IR 0.76 – 0.90 µm 

אא 
Swath 

11.3 kilometers  at nadir 

13.8 kilometers at 26° off-nadir 

16.5 km x 16.5 km at nadir 

א 
Accuracy 

12-m horizontal and 10-m vertical accuracy 
with no ground control 
2-m horizontal and 3-m vertical accuracy 
with ground control 
These are specified as 90% CE (circular 
error) for the horizontal  
and 90% LE (linear error) for the vertical 

23-meter horizontal (CE90%) 

אא
Altitude 

681 kilometers 450kilometers

Inclinationאא 98.1 degrees  97.2 degree

אא 10:30 a.m. 10:30 a.m.

אאא
Temporal Resolution 

3 days at 1-meter resolution, 40° latitude  
1-3.5 days depending on latitude 
(30°off-nadir)

Orbit time 98 minutes 93.5 minutes

אא Sun-synchronous Sun-synchronous

אא
א 

Radiometric Resolution  

11-bits per pixel = 211 = 2048 level 11 Jbits per pixel = 211 = 2048 level
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2 J5 J2אאLandsat-7אאSOPT-5W 
אאאאאאא

،אאאאאאא
אאאא305אאSPOT-5Kא

א א Landsatא א א     ،
אאK 

א א א א א   א   א א
   א  –27      ،950

א א   K אא       א 7
א26א،אאא45

א 11א    Kא א   א  
אאF2 J14E،א،

אאKאF2 J3EאאK 
 

F2 J14WEאאאאאאSPOT 

 
2 J5 J3אאNOAAW 

،א א،אאאאאא א
א א ،אא  ،א  א א א ، K

א   א1א،
אאK 
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2 J5 J4אאאW 
אאאאאא

KאF2 J4EאאאK 
F2 J3WEאאFSPOT-5 – Landsat-7E 

  Landsat-7 SPOT-5 أسم القمر الصناعي

  شكل القمر

 
  

  April 15, 1999  تاريخ الإطلاق

  الدقة التمييزية المكانية
Spatial Resolution 

15m for Panchromatic 
30m for  multispectral

60m for  thermal 

Panchromatic 2.5 m or 5m 

B1-B3: 10m 

B4: 20 m

 Radiometricالدقة التمييزية الإشعاعية 
Resolution  

Panchromatic:
0.50–0.90µm 

Multispectral:
Band 1: Blue 0.45 – 0.515 µm
Band 2: Green 0.525 – 0.605 µm
Band 3: Red 0.63 – 0.69 µm
Band 4: Near IR 0.775 – 0.90 µm 
Band 5: Mid IR 1.55-1.75 µm 
Band 6: Thermal IR 10.4-12.5 µm 
Band 7: Mid IR 2.09-2.35 µm 

Panchromatic:
0.48–071µm 

Multispectral:
B1: Green  0.50 – 0.59 µm
B2: Red 0.61 – 0.68 µm
B3: Near IR 0.78 – 0.89 µm 
B4: MIR 1.58-1.75 µm 

Swath   185 km x 170 km  120 km (60km x 2) x 80 km المكانية التغطية

  صحة الضبط
Accuracy 

250 m horizontal accuracy with no 
ground control 

15m horizontal accuracy with ground 
control
These are specified as 90% CE 
(circular error) for the horizontal 

50m with no ground control

Altitude  705 kilometers 832km الارتفاع عن سطح الأرض
Inclination98.2   زاوية الميل degrees 98 degrees 

.a.m. 10.30 a.m 9:45 وقت عبور خط الاستواء
  الدقة التمييزية الزمنية

Temporal Resolution 16 days 26 days

Orbit time 98.9 minutes 101  minutes 
 Sun-synchronous Sun-synchronous  نوع المدار 

  الدقة التمييزية الإشعاعية
Radiometric Resolution   8bit = 28 = 256 level
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F2 J4WEאאאא 
  التمييزية المكانيةالدقة 

Spatial Resolution 
LAUNCH Date 

 )المتوقع( تاريخ الإطلاق 
SATELLITE Name 

 أسم القمر
COUNTRY 

 الدولة
PAN RES. M MS RES. M 

 Swathالتغطية المكانية 

03/01/1984 Landsat 5 US 30 185  
01/22/1990 SPOT-2 France 10 20 120 
09/29/1997 IRS 1D India 6 23 70, 142 
03/24/1998 SPOT-4 France 10 20 120 
04/15/1999 Landsat 7 US 15 30 185 
09/24/1999 IKONOS-2 US 1 4 11 
12/20/1999 KOMPSAT-1 Korea 6.6 17  
12/05/2000 EROS A1 Israel 1.8 14  
06/28/2000 Tsinghua-1 (SSTL) China 39 600  
12/07/2000 EO-1 US 10 30 37 
03/12/2000 MTI US 5, 20 12  
10/18/2001 QuickBird-2 US 0.6 2.5 16 
10/22/2001 Proba ESA 8 18, 36 14 
05/04/2002 SPOT-5 France 2.5 10 120 
06/26/2003 OrbView 3 US 1 4 8 
09/27/2003 DMC BilSat (SSTL) Turkey 12 26 52 
09/27/2003 DMC NigeriaSat-1 (SSTL) Nigeria 32 600  
09/27/2003 DMC UK (SSTL) UK 32 600  
10/17/2003 IRS ResourceSat-1 India 6 6, 23 24, 140 
10/21/2003 CBERS-2 China/Brazil 20 20 113 
12/01/2004 DMC ThaiPhat (SSTL) Thailand 36 600  
04/20/2004 RocSat2 Taiwan 2 8 24 
06/30/2004 Resurs DK-#1 Russia 1 3 28 
11/15/2004 KOMPSAT-2 Korea 1 4 15 
12/15/2004 MONITOR-E #1 Russia 8 20 94, 160 
12/15/2004 SICH-1M #1 Russia 24 24 48 
03/01/2005 DMC China DMC China 4 32 600 
03/01/2005 TopSat  (SSTL) UK 2.5 5 10, 15 
05/01/2005 DMC VinSat-1 Vietnam 32 600  
06/01/2005 ALOS Japan 2.5 10 35, 70 
03/01/2006 EROS B Israel 0.7 7  
01/15/2006 CBERS-2B China/Brazil 20 20 113 
01/15/2006 IRS ResourceSat-2 India 6 6, 23 24, 140 
01/15/2006 X-Sat Singapore 10 50  
06/01/2007 RapidEye-A Germany 6.5 78  
06/01/2007 RapidEye-B Germany 6.5 78  
03/01/2008 EROS C Israel 0.7 2.5 16 
05/01/2008 CBERS-3 China/Brazil 5 20 60, 120 
07/01/2008 Pleiades-1 France 0.7 2.8 20 
06/30/2008 LDCM US 10 30 177 
07/01/2009 Pleiades-2 France 0.7 2.8 20 
06/01/2010 CBERS-4 China/Brazil 5 20 60, 120 

  
  



 

 

  

אא  

אא  







א








 

3
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אאWא 

אאW 
אאאא

K 
אאW 

אאאאW 
1K אK 
2K אאK 

אאW 
אאאאK 

אאW 
א100٪אK 

אאW 
16K 

אאW 
1K K 
2K אאK 

 
 
 
 
 
 
 



א 254 אא 
א א א

 

-45- 

א 
3 J1W 

א،אאאא
،א،א

אאאאאK 
 

3 J2אW 
،אאאאאא

אאF3 J1WE 
1K אאFImage PreprocessingKE 
2K אFImage EnhancementKE 

3K אFImage Merging and Image MosaicKE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F3 J1WEאאK 

אאאא 

אא  

א  

א  

א  
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3 J2 J1אאFImage PreprocessingWE 
אאאאאאאK

אאאאאאא
אKאאאאאאK 

 
3 J2 J1 J1אאFGeometric CorrectionWE 

אאא
K،אא،אאאא

אאאאאאאאאאא،
אאKאאאאאאא

אאאK 
אאKאאWא،א

KאאאאKאאאאא،א،א 
אאא

אKאאאא
אאאF3 J2KE   

 

 
F3 J2WEאאאאאK 

 

א

אא 
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3 J2 J1 J2אאאFRadiometric CorrectionWE 
 אאאאאא
،אאאאאKאאאא

אאאאאאא
אאאF3 J3KE 

 

F3 J3WEאאאאK 
 
3 J2 J1 J3אאFNoise RemovalWE 

 אאאאא
،אאאא

אאF3 J4E،אאאא
אאאאאאאFאאE

،אאאאK 
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 
 
 
 
 

 
 
 

F3 J4WEאאK 
 
3 J2 J2אFImage EnhancementWE 

אאא،אא
אאאאאא

Kאאאא،אאאא
אK 
אאאFContrast EnhancementEא،א

אאאאא،א
אFHistogram AdjustmentFE3 J5KE 

 
 
 
 
 
 
 
 

F3 J5WEאאאFHistogramKE 

 א 
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אאFEdge EnhancementEא،
אאאא

אF3 J6KE 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

F3 J6WEאאאK 
 

3 J2 J3אFImage Merging and Image MosaicWE 

אאא
אאא،אאאא

אא7، א א7
א185175א،אא

،אFMosaicFE3 J7KEFBandE
אאאאא،

אאאK،אאא
אאאאא1אא

אא4א،
1F3 J8KE 

 
 

א א 
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 
 
 
 
 
 
 
 
 

F3 J7WEאאאFMosaicKE 
 
 

  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

F3 J8WEאאאאאFEא
4،FE1،FEא1K 



א 254 אא 
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3 J3אW 
א     א   א       

א،אאאKא
א א א ،אאאאאא 

אKאא
אKאאאא

אא   ،א א  א 
אKאאאאאK 

אאאאאאאא
אאאאאאאא

א א  Kא     א   Wאא 
אא،אF3 J9KE 

،אאאאאא
אאKאאא

W 
 אא،

א،אK 
 אאא،אאא

،אאWאאאK 
אאא،אא

אאאK 
 
 
 
 
 

F3 J9WEאK 

א 

אא אא 

אא 



א 254 אא 
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3 J3 J1אאאאW 
 א   א     Wא  ،א א 

א   א ،  א א  ، א אא K 
אאאאאא

אאW 
1K אFSizeWE 

אא،אאאא
 א א Kא  

אאא،אF
3 J10KE 

 
 
 
 
 
 
 

 
F3 J10WEא،אK 

 
2K אFShapeWE 

אאאאאא،א
א א  א   א אא    K K

אא،אאאF3 J
11Eאאאא،אאאאאא

 א   א א  ،א    Fא E
אאאF3 J12KEאאאא
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א א  א אאא א א א א 
אאאאF3 J13KE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F3 J11EאאK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F3 J12WEאאאK
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 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

F3 J13WEאאאאK 
 

  א אא א אא   א  
א אא ، א אא א    א א

אאא א ، אאF3 J14 3 J
15KE 

 
   

 
 
 
 
 

F3 J14WEאאאFEאאאאK 
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 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F3 J15WEאאאאאאאK 
 

3K אFToneWE 

אאאאאאאK
א    א  אFSingle Band E א א 

אFGray ScaleEאאKאאא
אאאאKא

א אאא K אאאאFא E،
אאאאKאאא

א  א     א א  K   א 
אאאאF3 J16KE 

 
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 
 

 
 
 
 
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 
 
 
 

F3 J16WEאאאאאאK 
 
4K אFPatternWE 

אאאא،אא
אאאאאא

אא،אאאKאא
אאאא

אאF3 J17KE 
 
 
 
 
 
 

F3 J17WEאאאK 

  
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5K אFShadowWE 

אWאאא
א،אאאאאאאאא

א،אאאאא
אF3 J18KEאאאא

אאאאאF3 J19KE 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

F2 J18WEאאאא–אK 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
F3 J19WEאאאאאאאK 
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6K אאאFDate-Day and YearWE 

אאאאאא
אא،אאאאאאאא

אאאאאא
אאאאF3 J20KEא

אאאאאאאאא
אK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F3 J20WEאאא
אK 

7K אFSiteWE 

אאא
Kאאא

אאאאאא،אאא
אאאאא

אK 



א 254 אא 
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8K אFTextureWE 
אא،אא

،אאאאKאאא
،אאאאאא

אאאאאאK
אWאSmoothאא،F

אMatEא،RoughK،אא
אא،אאאF2 J21KE 

 
F3 J21WEאאאאK 

 
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3 J3 J1 J1אאאW 
א،א،

אא،אאSignatureא،
Wאאאאאאאאא 

 
1K אW 

אאאאא،א
אF3 J22KEאאאא
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 
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 
 
 
 
 
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F3 J22WEאאאאFKE 
 

2K אאW 
אאאאאאאאא،

אאאאאאאא،אא
אאאK 

אאאאאא
אאאאKאאא،
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א،אאא
Kאא،אא

א،אא،אא،
אאאK 

 
3K אאW 

אאאאא
אא،אאאא

אא،אאאא
א،אא

אאאאאK 
 

4K אאאW 
אאאאאאK

אאאאאאאאא
אאאאאאא،אאא
אאF،،E،אאא

אאאאאאF3 J23KE 
אאאא

א،אאאאאאאא
א،אאאK 

 
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 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F3 J23EK 
5K אאW 

אאאא،א
F3 J24KEאא

אאא،אK
אאאאאא

אאK 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

F3 J24WEאאאאאK 



א 254 אא 
א א א
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6K אאאW 
אאאא،אאא

אאאאאאאאא،
אK 

אאאF3 J25E
אאאKאאאא

אאאאאאא،
אF3 J26KE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

F3 J25WEאאאK 
  

 
 
 
 
 
 
 

F3 J26WEא–אK 
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א،،א،אא،אא
אאאאא،אאאא،אאא،אא

אF3 J27KE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F3 J27WEאאאאFKE 
 
 
7K אאאW 

אאא،אאא
،אאאאאאא

F3 J28KE 
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 
 

 
 

F3 J28WEאאאאFאא–KE 



א 254 אא 
א א א
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3 J2 J2אאאFאאClassificationWE 
אאאאא

،אאאאKא
אאאK 

אאאא،אא
אאDNF150<DN > 35E

אThemesKאאאאא
אFאאDNEF3 J29KE 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F3 J29WEאאK 
 

אאW 
 אאאFSupervised ClassificationKE 
 אאאFUnsupervised ClassificationKE 

 
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3 J2 J2 J1אאאFSupervised ClassificationWE 

 א      ،א   א א  
א  א  א  א א  K א   

אא  FTraining Areas E
אאאא Kא

א،אאאא
K 

אאאאF3 J30WE 
אWאאאא

  א א   ،א  א
אאא       Kא א 

،אאא
 א     ،א  

אאאאK
،אא

אאאK 
אאאא

א א      א א
F3 J31EK 

 
 
 
 
 
 
 

F3 J31WEאאK 
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 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F3 J30WEאאאאK 

 غ غ غ غ غ غ غ

 غ غ غ غ ذ ذ ذ

 غ غ غ غ ح ح ذ

 ر غ غ غ غ ح ح

 م ر ر غ غ ح ح

 م م ر غ غ ق ق

 م م ر ر غ غ غ

Z

Z

Z 

Z 

Z 

Zא 

א
DN1
DN2
DN3
DN4
DN5

אא 
 1 
 2 
 3 
 4 
 5 

       
       
       
       
       
       

   

1Eא 
אא
 א א 
  א 



2Eא 
   
 

  ،א
 א 

3Eאא


אW،א
،א،

א

אא 
אא
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אWאאא א
אאאK 

 
א W  ،א    אא א

    א א א 
אK

   אאא אא K
אאW،،אF

3 J32KE 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
F3 J32WEאK 

אא   

א א

 5 10.20%

 6 12.24%

 26 53.06%

6 12.24%

4 8.16% 


א

2 4.08% 

100 49א % 

א
  
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3 J2 J2 J2אאאFUnsupervised ClassificationWE 

  א אא  א   אא  K  א
 אאאא  Kא 

 א א אא  אאא
אKאאאאא

אאאK 
  א   ،      אא

אאאאאאא
אאK 

אאאאאאאF،
،،…אEא،אא

אאF3 J33KE 
אאאאאKאא

،א    א א    ،אא    
،אא،אאא

אאאFאאאאאKE 
،אאאאאא

אאאא،אאאא
،אאK 

 
 
 
 
 
 
 

F3 J33WEאאאא،אאאK



 

 

  

אא  

אא  







א








 

4
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א א א

 

-71- 

אאאWא 
 

אאW 
אאאK 
אאW 

אאא
אאאאא

אW 
1K אאאאK 
2K אאאאאאK 
3K אאאאK 

אאW 
אאK 

אאW 
א100٪אאK 

אאW 
20K 

אאW 
1K K 

2K אK 
3K אאאK 

 
 
 
 
 
 



א 254 אאא 
א א א
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א 
4 J1W 

،אא
Kאא،אK

א،א
אא،אK 

 

4 J2אאW 
אאא

Kאאא،אאא
אאאKאאא،אא

אאאW 
 
1K אאאWא

،אאא
Kאא

אאאאK 
2K אאאW

،אאאא،א
אאאאאאאאא،אא

אאאאאאא
אאאK 

3K אאאWאא
אאKאאא

אאא،אאK 



א 254 אאא 
א א א
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אאאאא
אאאא

אאKאאאאא
אK
אאאK 

אאאאאWא،א
אאאא،אאא،אאאא

אאא،אאא،אאK 
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،אאאאאאא
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אאאאא
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אאא،א
אאFData Elevation Model = DEMDigital 

Terrain Elevation Data = DTEDE،א
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אאFא،א،אE
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אאאאאאK 
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אאW،אאאאאא
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אאאאאKא
אאאאאאא

אאK 
אאWאאאאאא

אאא،אFאEאא
אאK 

 אאאW 
 אא אאא 

אאאאאאאאאאא
אאאאKאאאא

א   אאא א،FE
K 

אאאא
א،אאאK

א א א   אא    א   א 
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א אא F
אEאאאאK 

אאאאאא
א   א א א אא  ،א אא  

אא،אאK 
אאאאW 

 א אא א  אא אא 
אאאW 

1K אאאK 
2K אאאאK 
3K אאאאK 
4K אאאאאאK 

אאאאאאא
אאW 

 א אאאא  
  א،

אאאאK 
 ،א   א א  א אא   

 אא   א   א  
אאאאאאאא،אא

אא
אאאאאאK 

א אא    א א  אא
אאאאאא

אאK 
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 אאאW 
אאאא،א

،Fאאא
 –Las VegasF E4 J1 Eא   א א  

אאFE1972אFE2000،אא
אאאאאאK 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
F4 J1WEF–Las VegasEFE1972،FE2000K 



א 254 אאא 
א א א
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 אאאW 
א،אאאאאא

א،אא،אא
אאאא،א

אאFאא،אא
אE    ،א   א   א 

 א    ،א ، א א   א 
אא،אאא

אאאאK 
 
4 J3אאאאW 

אאאאאאאאא
אא،אאאאאא

אאאאאאאKא
אאאאא

א،אאאאא،א،א
אאאאאאאא،א

אאאאאאאאא
Kאאא،אאא

אK 
אאאאאאא

אK،אאאא
אאאאF4 J2KEאא

אאאאאאאאאא
FאEאאאאאא

0.450.65אאאאא
אאאאאKאאאא



א 254 אאא 
א א א
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אאאאאאאאF
אאאKE 

אאאאאאא0.75
אאאא

א1.3אKאאF0.75 J1.3Eא
א50א٪אאאאאאא،א

א،א
،אאאאאאאאא

אאאאאאKאא
אאאאאאאK 
אאא1.3אאא

אאאאאאא1.41.9
،אאאאאאאאא

אאאאK 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
F4 J2WEאאא 



א 254 אאא 
א א א
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אאאאאאאא
אאאאא،אא،א

א،אאאא
אאאאK 

אאאאאאWאא
אאאאאא،אאאK 

 
 אאאאאW 

 אא א   א  אא  א
    א א א א א  ،   א

،אאאאאאאא
אK،אאאאא

א  אאא א אאא 
א      Kא א   

א،אאאאאאאאא
אאא K

אאאאאא
   ،        א 

אאאK
אאאאאאאW

אא א    א אא ،א ،א  K  
אאאאאא،א

אאאאאאאאאא
אK 

אאאא
אאאאאאאא

א א א  אא    ،א א א 
אא،אא2٪ J3٪



א 254 אאא 
א א א
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אא א א    א  
אאאK 

 
 אאאW 

א א אא  א    א א  Kא 
אאאאא

א א     K   א א א  
אאאW 

1K אאWאא
אאאאאא

אK 
2K א א W،א  א א א  

אא א      א K 
א

אאא،אK 
3K אא W 

אאKאאאא
א   א א א א

א א א  ، א א
אאאאK 

 
א א      א    

אאאאא،אאאK
אאא

א  א  Kא    א   
א،אאאאאאא

  א  א   
אא،אאאאאא



א 254 אאא 
א א א
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אאאאF4 J3KE
אאאאK 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

F4 J3WEאאאאאK 
 

 אאאאאאא
א    א א אאא    א א

א א  K א     א   
 אא א  א K     

אאאאW 
1K אאאאאאK 
2K אאK 
3K אאK 

 
 אאאW 

אאאאאא
אאאאא،אKא

  F Manzer Cooper E  א א א  
א א א   אא א א  א

אאא،אF4 J4E
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אאא،אאאאא
א א   K   א א א  

אא א א א Kא א אא 
אאאאKאאא

  א  אא   ،     
אאאF4 J5KE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F4 J4FWEE،אאאא 
FEאאא 
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 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

F4 J5WEאאא 
אאאא 
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4 J4אאW 
אאא،

אאא،אא
אאאאאאאאK 

אאא،
אאא،

אאא،אF
KEאאאW،אא

،אאאאא،אאאאא
אא،אאK 

 
 אאאאW 

א א אא   א א   א א
אא ،אא Kאא

אאWא
אאאK 

 ،   אא  אא 
אאא
      K א א  א אא 

אאאאאאאאא
 א   ،   א א

אאאא،אאא
 א אא   א א   א א

אאאאאאKא א
،א א   א   א א א 

אאאאאK 
א א א     אא

א،אאא



א 254 אאא 
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אאאאKאא
אאאא،אא

   K   א א     
    א  א    א   

אK 
 אא  א אא   א

אא،WאאאאאF4 J6E،
אאאKאאWאא

 אאאאאאF4 J
7KE 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

F4 J6WEאאK 
 
 
 



א 254 אאא 
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 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

F4 J7WEאאאאK 
 

אאאאאאאא
אא  א א Kא     

א      א    א
אאאא،אאא

F4 J8KE 
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 
 

F4 J8WEאאK 
 
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 אW 
 אאא   א א  א  

אא K  א א  א  א
א   א א אא א    

אאאאאאאא،אK 
 
4 J5אאW 

אאא
،،אאאאא

אאאא،אאאא
אאאK 
 אאאW 

א א،א א  א א  א 
 א  א אא  K אא  א

אאאKאאא
אאא،אאאאאאK 

אא אא א
א א  K א א  א ،א  אא 

א א F4 J9 KEא 
0.45אאאאא،

אא،אאא
  א   א  א  K א  א א  

  א   א   אא א    א
،אאאאא

אאאאאאאK
אא אא א

 א  ،א  ، 
אא،אאא  א
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אF4 J9KEאא
 Kא א  א א  א   א  א א

אאKאאא،
K 

א   א א   א   א א
א ،אא  א  א  א א K

     ،א א א  א
אאאאא2.1א–2.35

    א  ،א א   א
אאאאאא،אא

،אאאאאא10.5–12.5،
א א   אא  א  אא א א  

א،אאאאKאאא
אאאK 

 

 
 

F4 J9EאאאאK 
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 
אא אא     K

אאאאאא
 א K  א  א א א  ، א 

א אא א אא K 
א א א Wאא א

אKאא،
א Kא  א  א  א   

אאאאאאK 
 א א  א  K

 אא  ،א  א   א א  א
אKאאאאא

אאאא א א
אK 

אא  א   א،א     
א،אKאא

Kאאא،אא
  א א א Kא אא א א 

אאאא0.30–0.45K
א א א א א    א 

אK 
 
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 אאאאW 
אא  אא      א  

אKאאאא،
    א    אא  א 

אK 
אאF–TsunamiEא

2004 א  א   א    א  
א KF4 J104 J11Eאאא

אאא،אאא
K 
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 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

F4 J8WE 
F4 J10WEאFQuick Bird 23/06/2004KE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F4 J11WEאאFQuick Bird 28/12/2004KE 
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 



א 254 
א א 

אא 

 

 

אא 
 

  
 ،אאא1986א،K،א

אאא،א–،א193K 
 ،א1993،א،א

אא–אאא،א–،א70K 
 ،אא1994א،Kאא،–

،אא J،א417K 

 ،א1983،Kאא،–،אא
 J،א567K 

 ،1987א،Kאא،–א
،א–،א268K 

 א،א11א14252005K 

 ،אא،אאא
א–א،א–،אא40K 

 ،א1994א،KKאK،
Kאאאא،–אא

אאאK 

 Effect of Data Compression on Image Analysis And Classification 
Accuracy, 1998, Suliman Rashed Al-Daham, King Saud University – 
Riyadh, KAS, 55 Pages. 

 Remote Sensing And Image Interpretation Fifth Edition, 2004,Thomas 
M. Lillesand – Ralph W. Kiefer – Jonathan W. Chipman, United States of 
America, 763 Pages. 
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Fe-BookE 

  Fundamentals of Remote Sensing, Canada Centre for Remote Sensing, 
258 Pages. 

 Remote Sensing, Canada Centre for Remote Sensing, 2003, US Amy 
Corps of Engineers, Engineering And Design, 217 Pages. 

 
 

אא 
אאאQUICKBIRD 

http://www.digitalglobe.com 
אאאIKONOS 

http://www.spaceimaging.com 
אאLANDSAT7 

http://landsat7.usgs.govL 
אאאSPOT 

http://www.spotimage.fr/home 
אאאRADARSAT 

http://radarsat.mda.ca 
 
 
 

אW 
http://www.cadmagazine.net 
http://www.gisdevelopment.net 
http://www.orbimage.com 
http://gislounge.com 
http://www.ccrs.nrcan.gc.ca 
http://www.isro.org 
http://landsat.usgs.gov 
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א 
א    א      א 

אא Jא 
1 J1 א 6 
1 J2 אא 7 
1 J3 אא 7 
1 J4 אא 8 
1 J5 אא 9 
1 J6 אאאא 10 
1 J7 אאא 11 
1 J8 אא 12 
1 J9 אא 13 
1 J10 אא 14 
1 J11 א 15 
1 J12 אא 16 

 
אא Jאא 

2 J1 אא 18 
2 J2 אאאא 20 
2 J3  21 
2 J4 אאאK 22 
2 J5 א 23 
2 J6 FEא 

 FEאאאאא 25 
2 J7 אאאא 27 
2 J8 אאאא 29 
2 J9 אאאאאאא 32 
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א    א      א 
2 J10 FE1،FE2,5،FE5، 

 FE10،FE20،FE30 33 
2 J11 אאאא 34 
2 J12 אאאאSPOT 34 
2 J13 אאא7 35 
2 J14 אאאאאאSPOT 39 
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3 J1 אאא 43 
3 J2 אאאאא 44 
3 J3 אאאא 45 
3 J4 אא 46 
3 J5 אאא 46 
3 J6 אאא 47 
3 J7 אאא 48 
3 J8 אאאאא 

 FEא4، 
 FE1، 
 FEא1 48 

3 J9 א 49 
3 J10 א،א50 
3 J11 אא 51 
3 J12 אאא 51 
3 J13 אאאא 52 
3 J14 אאאFEאאאא 52 
3 J15 אאאאאאא 53 
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א    א      א 
3 J16 אאאאאא 54 
3 J17 אאא 54 
3 J18 אאאא–א 55 
3 J19 אאאאאאא 55 
3 J20 אאאא 56 
3 J21 אאאא 57 
3 J22 אאאאFE 58 
3 J23  60 
3 J24 אאאאא 60 
3 J25 אאא 61 
3 J26 א–א 61 
3 J27 אאאאFE 62 
3 J28 אאאאFאא–E 63 
3 J29 אא 64 
3 J30 אאאא 66 
3 J31 אא 65 
3 J32 אא 67 
3 J33 אאאאאאאאא68 

 
אאא Jא 

4 J1 F–Las VegasE 
 FE1972،FE2000 74 

4 J2 אאא 76 
4 J3 אאאאא 79 
4 J4 FEאאאא 

 FEאאא 80 
 
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4-5 אאאא 
 אאא 81 

4 J6 אא 83 
4 J7 אאאא 84 
4 J8 אא 85 
4 J9 אאאא 87 
4 J10 אFQuick Bird 23/06/2004E 90 
4 J11 אאFQuick Bird 28/12/2004E 90 

 
אא 

א    א      א 
אא Jא 

1 J1 אא 4 
1 J2 אאאא 10 
 

אא Jאא 

2 J1 אאאאאא 26 
2 J2 אאFIKONOS – QUICKBIRD) 38 
2 J3 אאFSPOT-5 – Landsat-7) 40 
2 J4 אאאא 41 

  
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א 

 
 

 

א 
 K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K 
 K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K 

אאWא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K1 
1 J1אW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K2 
1 J2אW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K2 
1 J3אW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K6 
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