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�� ���ء ��� ا�������ت ا��
�ا�
	 ���ه�اف ��� 
  ا���"!َ 	

Characteristics of Object-Oriented 

Geographic Information Systems (OOGIS) 
  
  
 

  ��,�ع ا��را(	 وأه�
) � و�� �
) �: أوً$
  
  


 ا�����ن        ��� 
�� ا��ا�� �� ه� إ� ����� ����� ���       إن ����" أو �
�ا' و�%�&      ��%�و�� ا$#� �وآ��� آ��0 �����   . .�ب و,+* ه(ا ا��ا�� ا�(ي 

  �����8
 ا��ا��� ا�%����7، آ���� آ��ن ,+�*             -آ.���� �%�آ�ة ��(���3   –ا�#�� 
  �%����9 �����9� ا�>������ذج   .  ه����(ا ا��ا������ أآ����8�<� ������
 ?����<ل �%������,


 ه��(' ا�.>���9� و�#@����+���  ���A �����, وا�.<����ت ����C��D#ا� EF�C��Gوا�
    �
 ا������ت �� �%��� ا�@�         ��+.� 
ق ا�3�ا��F ا�������H ا�7�# �#.���


 ��7����H أL>���ء ا�#@����J أو  MN��A *��M%ا� )��F�<� 
��M�� ،�������ا���>O* ا�
 P����� ر�����وا�?# )����D<#ر أو ا�>�����ذج ا��>@����7  : ا��C���#أوً�، $���<�� ا�

(Logical)             )��D<#� �����Hاءات ا�#�>��� وا����؛ وP�� ،�ً���L $<��  ا��3
�ا�A ,7 أ    . ا�>��ذجU � ا)+�         P��� ًء�<A ار��#$�A ر�@#� *O<أن ا� ��ن �

    7D����$ *��ي ا�#����C��<� P���� �?V��A أو 
MN��A P��<�ا�� �ا�#�����* ا�����#�
�  .ا�(آ

  
�ا,��7 و��(��#3& ���
 أه��* أه���اف ���O* ا��.������ت X����8
 ا��ا���� ا��� ���.�ُ

�ا,��  X�و�+(ا �Z�7 ا������ت �
 أه* أرآ�ن ه(' ا�>O*، إذ ��8
          . (GIS)ا�
و���& ,�^ن ����ح   .   ا��ا�� ,7 ��\ ا�>�Oم(Data Models)���ذج ا������ت 

   
���8�� 
��� '���.A أو &��A��ا,���� �.#���� ����P ���ى �X3 م �.������ت��O� أي
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�ا' و�%���& ا����#�Gم، ��H��A,� إ���P ���ى آ��Dءة ا�>���Oم        ��ا��ا��� ا��(ي 
  . ��>�ً� و$+��� إ$#�Gا�&

  
�ا,����� �.#����� �����P ������ذج    X���زا����0 آ����8�اً ����
 ����O* ا��.�������ت ا�

 (Entity-Relationship Model –(E-R))ا�.<�����F )  ا����Oاه�(ا�������Mت 
���8
 و�.������ و�%����
 ا��������ت  (Data Model)آ>����ذج ���������ت ��7 ��, 

�ا,��X��ح ا������Mت و�<���+�� دا?�
 �����ة        . ا�eو f9�� ذج��� �+,
 ������F>� ت�������A(RDBM)  ����8
 ا�����Oاه�� g����%A ،)ت�������Mأو ا� ( �����A

   
� &��%�  EF�C?(Attributes) و�<��ت ,7 �3اول  (Tables)  "A��� 
�آ�  #N� ��D��ورU* أن ��>���ذج ه�(ا   . ,��� EF�CGA �+<�A أو ر��ز �.

    h��.A 7��, ر�Cا,����، إ� أن ا�����X�����ة ,��7 إدارة ا��������ت ا��� ���Fا�,
 أدى إ��� P��D� 7��<+���م و��>���� اjه���اف    -آ���� $��>�ى �����i  –ا���ا���\ 
 ���+َl3ا���(Object-Oriented Technology) . ة������و�#����m ه��(' ا�#�>���� ا�

  7,  A n��� �+أه��اف           آ�� 
M�e 7�, 
�8ّ��) ��pاه�  (Z(Objects)ن ا��ا�� ُ
�اه�� ا�����#�Gم ,�7 ا��ا����    �
 ����P   ,.�<ً آ��� �#N��، وذ���q آ��ن ا�+���ف 


           EF�C?(Behaviour) ووfF�p أو $��ك     �M�� g��%A ،��iن واs 7�,  
A+�، ���ر�ً� ���A>��ذج ا�.<7��F ا��(ي �       �A+��� إدار�+� و��
 ذ�q ا$#�.�    

� إ�P ا���Oه�ة ���P أ�+�� ����ط أو             O<�ُ 
A ،ة�
 ا��8�#
 $��ك ا��Oه�N�
      *F���� ة، و�����0 آ+���ف����?@���ط أو ������iت ��ز���� ,��7 ���3اول ��


 $���آ&           �� &C�F�C? ��C�D<� ���U ،��.��3 ة��iو 
M�e 7, &�ا)A . إن
�ا,�� ا�����F ����&   ���ذج ا������ت ا�+�,7 ه(ا 3.
 �O* ا��.����ت      X� ا�

      �ً.� �<��A�� ������G#م و�@��ر    (Scalable)أآ8� إ�Lرة وأآ8� $+��� و�@�
  .ا�>�Oم ���i P $�اء

  
                7�, ���U\ أن ����8#� ��uأو ه� ���$v� �+��%#� أن 
M�� �D�M� �إن أآ�

�ا,���� ه�� 7����q ا�#���D�M ا��#.����� ��A�������ت    X�إ����Nءً (���O* ا��.������ت ا�
>ً���    واm+3j) و�%��@#���A ����.#ا�� q��� �9�? ،wا��
 آ���   . ة وا���M�

            ��u� qذ�� 
�MA م�����ا,��� X3 م �.����ت�O� �3��ه� �.�وف اxن، � 
 ��� أن أه��* ا��#@�����ت ا�#��7 .,��7 ا�����u، أو �����م ���DMA q�)��Aءة �#����و���U
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                  �����z ه�� ،
�ا,��� �.��X3 م �.�����ت��O� +� ,�7 ا?#���ر�ا���� \��
�آ�\ ��ا�� ا������ت �)Database Structureم(�O<م ���& ا����  . ا�(ي 

  
    *���O� ل������ 7��, �����A� وjه����� ه���(ا ا�������Hع  و����Cر ا��M#����� ا�.

 �����م و,�������H�� 7ع �@�����J اjه����اف      MN���A �����,ا�X�ا��.�������ت ا�

 ا���g�i أن ���Mن                 ��Z�
 ?��ص، MN�A ��D�#Gت ا�������ا���3+� ,7 ا�#@

���       ه(' ا��را$� ��3.ً� �+�ً�، وآ����� ����ريء ا�.      ��
 ا�����7A إ��P ا�
        ������ا,��، ا�(ي ���م ��P ����أ ا�#���C* وا��X�
 �O* ا��.����ت ا��

  .j�Aه�اف ا���3+�
  

 h��.A ا�����Nآ��� ����G� � 7��8%A 
. � q��e ,��7 أن أي درا$��� أو ����


 وا3+#���     �#�MN��� *أن أه�� Pرة إ������eر ا�����,���>����& �+��(' ا��را$���، ,�
����Dت وا�����Dه�* �+��(' اjو���P، و��0���8 ,��7 ا?��# : ا���g��i ه�����<ف ا�#.

,7 ا���ا�3 ا<3j���� ���D+�، إذ أن ا����ريء          ) اjه�اف ا���3+� (ا�#�>��  
          
���� 
��� �ً%������ ذ������A q+��� و$����ى إ�#�ا,��ً� ��9��+��(' ا���ا���3 
          7�, ��.A &���� J�D#��8
 ,7 أن �D+�م و�@��J اjه�اف ا���3+� ��* i��ا�

      Pد ه(ا إ��
 �.�ر�f و�@����ت �%�دة، و�Me   م��+Dآ�ن ه(' ا�#�>�� آ� 
          ���اً �8�8iً� و���8�اً       –و��* و�9>��� ��زا��0 �%�0 ا�#@�����@� &�<Mو�  .

               
��<���� أن �� gi�A ا3++� أي�� ��MN� أي 
أ�� ا����MN ا�8� 7+, ����8
     ����A�ا�#�>���� X�A#��&، ,+>���ك ���C@�%�ت ���� أُ�J��D ���+��� ,��7 ا��.���3* ا�.

�8� �>+� �� ز   Mوه>�ك ا� ،�CCG#ا�#�>�� ا��     
��� 
ال �%�
 ا����Xض ��
 ������X���9%#+� ا�� 
���� *U������A ،7���A�
 أن ه>����ك . ا������ريء ا�.����i 7���,

       ً����X� ��uz�? �+<Mو� �.F�e ��A��+�(ا ,��� أ3#+�� ا���C� .       g�i@�%�ت �
   g��%�7 ه��(ا ا���,)'����Uو (     ����i�<ا� 
��� ����3�,��7 أن ��#��mم ���A<�� ا�#


 ������i، و���    ��� �ً�����U n�@Cا���� ���+O� � g���%A ،
��Mأ� ���� �����Xا�� 

      ��<���H ����3��اد �������\، ���� إ�
 ��ا���� ا�#.��� )N���������i أ?���ى � 
        ���+#�3�����.h ا����C@�%�ت ا�#��7 و���3 ا����A�.��9 g��i ,��7 �����ل �

��,�
 ,�7      . ا�%�C�#Gا�� 
�� �<�Oiت �%��دة ���
 ا���gi ,7 أن �Z�
   n�@Cإدراج ا������ P������ ص�����i g���i�������9 وأن ا��? ،\�������ه���(ا ا�

   �� \��
 ���A(ات ,�7 ه�('      ا3j>�7، وذ�A q+�ف إ�#��د �.�C�#G��� ��i
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*O<ض ه�(' ا�#�>��� ا�+�,��� ه��            . ا���� *� ��,  ،gi��ا� ECG� *M%Aو
�ص ا���g��i أن      ��i ����ا,����، و�X�� ���O* ا��.������ت ا���O� ���+3و 
���
�ا���3 ا$�$���� ,��7 ه��(' ا�#�>���� ���
 �>���Oر �����م ا�%�$��\  � P���3 إ�����

,��� ,��O� 7*      ا7�x، وا���ا�3 اj$�$� ا�#7 �#>�ول �@�����ت ا�#�>��� ا�+�         
����Cب ه��(ا  
��� 
� آ��MN��� g��i��ا,����، و�����& ,��^ن ا��X�ا��.������ت ا�
     ����#Mا,#����ر ا�� 
��p 7��, ���9�? ،ة���F�Dض ا����X� 7A�����
 إMN��A g��%�ا�

�ا�3 ,7 ه(ا ا����\ ا�%��ي ا��+*��� ��A�  . ا�.
  

       
  

&#��  :أه�اف ا��%g و�>+
  

�* ور�� ��ا�X���A �.3 ا���� Pأ$�$7 إ� 
MNA g%�ف ا��+� ��A�.
�ا,��X�
 . ��D+�م و�@��J ا�#�>�� ا�+�,�� ,O� 7* ا��.����ت ا�M��و

7�� ���, g%�ض أه* أه�اف ا���:  
ا�>�( �3��D� n�H+�م ا�#�>�� ا�+�,�� و�@�����+� �
 �>�Oر  -1

�+�Oت و������و��ا�� ا�.  
����A�+� و$�����+�  -2��ض و�>��EF�C? �N ه(' ا�#�>�� وإ�


 ��مMNA. 
�ا,���@��J ا�#�>��  -3X�، و��ض ا�+�,�� ,O� 7* ا��.����ت ا�

J��@#ه(ا ا� 
 .�mا�� و��Nآ
   

�ض ?�   EF�C���G#م ه(' ا��را$� ا��>+w ا��7D9 ا�A 7���%#+�ف        �
�ا,�����، ا������P����� *F أ$����    X�
 ا����ijث ����
 ����O* ا��.�������ت ا������ا�
  *O<���A ف����.� n����9أ ����� 
����H ،����+َl3ه����اف ا���j>����� ا��ت ������@��و

�ا,X�- l3�� �����(Object-Oriented GIS+���� اjه����اف   ا��.�������ت ا�

OOGIS) .           P��� J��@�
 ا�?#�Cر ���n�@C، أن ��� 
� gi��ى ا���و
  �����A�.��A *O<ا,����� ا�+�,�����   : ه���(' ا�����X�و$����ف . ����O* ا��.�������ت ا�

�ض ا��%EF�C? g و�mا�� ��>�� ا�#��3& ا�+�,7 و�@�����+�� ,�7         .#��
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�A����ا,����، و���� ه��7 إX���+��� و$�������+� و����ذا �%�����O� J* ا��.������ت ا�


 أن �#%�J ,7 ا���#��M��  . �>+� و�� 

  
�* ه(' ا�#�>�� ��� 
3jو *O<� 
MNA ريء���� *O� 7, E#Gا��
�ا,�� X��* ��P ا�>%� ا�#��7ا� ,��ف ��Mن �>+��� ا��.����ت ا���# 

 
MN1(وآ�� ,7 ا�(:  
  

�#>����ول ا�����mء ا�7�����8  -1)�ً������L (����3�#>����� ا���م و����+D�� ض����� &
            
MN�A >���ت��و EF�C�? 
�� &�A m���#�
 ��م، و��� MNA 7,�+ا�

  .��م ,7 ���8
 و��(�3 ا������ت وإدار�+�
2-       g���8ء ا�m���#>�ول ا�) ً��8��L (     ��$�� 
MN�A      ���<�� J���@�م و��+D�


           اjه�اف ا� ��A ا,��، ��� ���ر����X���O� 7, �3* ا��.����ت ا�
�����Aذج ا������ت ا�#������ وا�+�,��� ��� ���ض          ����ت وأو�3&   ا�


 ��م �#@����ت   ا���Cر  MNA    7�, ���<�#�9ً�   ه�(' ا��? ،*O<7  ا���,
)���ل �O* إدارة ��ا�� ا������ت DBMS(. 

  
3-  ���Aا�
 ا����mء ا��N���)�ً��.Aه��(' ) را EF�C��? ت������ض �#@����

            ��� ،��Aا���� *O<���A �ًا,�� ���ر��X�ا�#�>�� ,O� 7* ا��.����ت ا�

 ArcInfo   ����miا����8�#
 �������O� Pم   ��� ArcGIS  آ����e 
��� 

ESRI (ESRI, 1999-2003).  
  

4-       ����Gء ا�m���از            ) ?�����ً (���م ا��Aم ��� إ����ه�* ��� j ��9>?
 *����O� 7����, 
������ ا��#��.����� ,����7 ا�������#����أه����* ا���ا�����\ ا�#@�

�ا,�� ا�+�,��X� .ا��.����ت ا�
  
  

���.��    وأ?��اً ��د ا���gi أن �#��م     A دابxث آ���� ا��%A mآ��� �MN��A

 ه(' ا��را$�ا���q $.�د ��P د�* و����.  
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  .مخطط هيكلي يبين تسلسل موضوع الدراسة): 1(شكل 

�ًW��� :	XY�  

 ا���ا"]: (�د(ً�

�ً���) :\]Yا��  

  ��,�ع ا��را(	 وأه�
) � و�� �
) �: أوً$
&#�� أه�اف ا��%g و�>+

�ً
  �b �م و`_�
	 ا�ه�اف ا���" 	: ^��
  ا���Wت ا�(�(
	 ا���
eة �cه�اف ا���" 	

  ا���gYت �
f ا�ه�ف

	 ا�ه�اف ا���" 	�_` h"أو:  

  (OOUI)وا3+� ا���#�Gم ه�,�� ا��3�#& 
�� ا�+�,�� ���ا�w ا��Aو *O�(OOPS)  

  (OODBMS)رة ��ا�� ا������ت ا�+�,�� �O* إدا
 ��(�3 ا�>O* وا������ت ا������M ه�,�ً�

�ًi��^ :	

���ت و�gا�jه� و��� � �f ����ر ��� ا�������ت ا��
�ا�kذج ا����  
	

	-ا� ��
	 وا� ��_�Yا��  

	
��nت ا�����
kا� �jا�g o
  :���ذج و`�اآ
 7�F>.ت ا�����Mذج ا����Entity-Relationship Model  

 (OODBM)ا�>��ذج ا�+�,7 �����ة ا������ت 
�ا,�� X�  ,O� 7* ا��.����ت ا�


_q�j r ���ء ���م ������ت "
�ا�
	 ���ه�اف ا���" 	: را���ًًks` ل�i�  
  


���ت ا��
�ا�
	"���ذج kة ا��j�g "Geodatabase  
  ��g] `�آ
o ا�_��jة �r ا����م


�ات ا�kة ا��j�g �����
�ا�
	`�آ
o و��v�(wت و�:  
 
MNا� ��   ,7 ا�>�Oم و���ذج ����ة ا������ت(Polymorphism)?���9 �.�د

�ا,��X�  ا�
 f��X#��9 ا��?(Encapsulation)ت�����م و���ذج ����ة ا��O<ء ا��<A 7,   

�ا,��X�  ا�
 g�   ,7 ا�>�Oم و���ذج ����ة ا������ت(Inheritance)?���9 ا�#�ر

�ا,��X�  ا�

	 ا���x"	 ا���[�� \
ks` ة(UML) r�  م���ArcInfo  

  `�v�w ا���gYت �
f ا�ه�اف ��
	 ا���x"	 ا���[�ة
�b	v�s`ArcInfo] ���م �zوو :  

�� أ���8 ��#@�
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�ً
 b�Object Oriented Concept �م و`_�
	 ا�ه�اف ا���" 	 : ^��
       and Technology   

  
  

��� إ���i P>� �����3 أ�>� �%��zن �OAاه� أو آ�����ت            O� �� (Entities)  
  ����D�#Gء ا�������ejا 

 أن �@����J ���+���� أه����ا,ً�     . �������M��ه���(' ا�����ejء 

(Objects)             
M�e 
�� 
�CD#��A �<� ح�N� EF�C? ه�ف 
M� أن g�%A 
���#�Gم      fا�+��ف وآ�� qذ�� ��D�pوو (Worboys, 1995; Rumbaugh, et 

al., 1991) . 0���ُ �� �+3ه�اف ا���j7 ا, ���F�إن آ�8�اً �
 ا�M,jر ا�
� ا����ا�w                ,7 ا���#�>�  �7 ,�7 ����ل ه>�$�� و�@���Hن ا����. �ت ��
 ا���

  �������$ ���X�A ����. (Simula) (Dahal and Nygaard, 1966)وآ����0 ا���ا
�8
 $�7           أُو����  � ،�����
 ���Xت ا���� ���
 ذ��q ا�%��
 ا�.��� w#�� ++) 
(C++ ����,�3 ،(Java)  ،����+3ه����اف ا���jا P����� �����<�� EF�C���? ذات ،

  .w وا��O�j ا���موا�#7 ���م ���+� �.O* ا���ا�
  

���� أو ا�>���ذج ه��,7                     �z &���� م����س ا��(ي ��$jم ا�+��ف  ا��+D� �.�
�ة ���P ا��U��� ,�7 أ�     . (Object-Oriented Model)ا���3�# �MDم ا����إذ 


 �� ا������ت آ%��� ����3ة، آ��mء ��
 ا��.�����ت ,��"،         ��.#�� أو ُO<�ُ
  ��<����#* ا�#.����
 ���� اjه���اف ����P أن �+��� $����ك د 
��A م���O<7 ,��7 ا�M���


 ه�ف �D�9ت     . ا���#�GمM� أن ��A)وAttributes(    
�� �، ,+�7 إذن �.��
 �����i(State) ������ ����9�? أو �D��9 
، (Value) \���i ا�+���ف، �Z?��( آ��


 �8ً< أن ��Mن ا����>� . z��.� أو وا�� ���8
 ا�+�فM��,(City)   ،�ً,ه�� 
�ه���، ، و$���Mن و(Centre)، و��آ���D��9 ���+�(Name) mت ���8
 ا�$��*   �U


 أن ���Mن               �M�� *�$��, ،��<�.� ����� �D�9 
Mض "و������+�(ا  . ��8<ً " ا�
                   ����i f��v� ��<�.� ���<ة ز��,^ن ����ع ��* ?EF�C ه��ف ��� ,�7 ,#�

 (Function or Behaviour)أ���� ا�%����� ا������D�p أو ا������آ��    . ا�+���ف

 ا�.����ت أو ا�@��ق            � ������ 
Me 7, �+<� ��.�ا���>�����M ��+�ف 

(Methods)      وط���e وف أو���p 
��p 7��, ه� ا�+���ف)��D<�
 أن ��M�� ا�7��# 
���� ���8ً<، أن ا������* . �>�$����<,)Regionا���>�" ( ��������A "���, د���%�ُ � 
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 أو �#���� أن ����م              M��
 ��A.����ت ا�7# A ،'ود�i %�د�ط ا�#7 �@Gوا�
����+A *������ا� n������
 ا�.�������ت ���������i  ،>ً8ب ا��������i  . أو �N���� �����و

(Area)���%ود ، وا�(Perimeter) ��������  P���� *�����اج أو ر$��* ا��، وإ?��
��ت �.��* ��D�#G، وإ���Nء          �#�� P�� أو �D�#G� *$)رCreateء    (��Xأو إ� 

 ا������*، وا�.������ت ا�A ���9�G^�@���ء �.������ت ���
   (Delete)أو ��i(ف 
�ه�� ��
 ا��.�����ت               �Uو �%Cء ه�(ا ا�����* و����ار ا���Nإ� �.��z)  ه�(ا


 ا��     �� ���?jت           ا�>�ع ا������ا� 
 Metadata.�����ت ����P �.�����ت ��
�ا,���� X������ أو �����ذج  ). ,���O� 7* ا��.������ت ا��@� �����F��ة ا��MDإذاً ا�

  :اjه�اف ا���3+� ه7
  


b	 EF�C? + (([��	 = ه�ف zم، و �<��ت(و�Miأو أ 
  )�����ت، ��ا��
Object = State (attributes) + Behaviour (Methods, Rules, 

Relationships) 
  

  \�z J��z 

 اjه�اف ��A ل�C�ا� *#�(Request)  
M�e P�� )D<�، و
أ���� ا� ���� P���� ����#.#, ���A�3�������A n&  .  ,��7 ا�>���Oم (Message)ر$����� 


 ا���8ل، ��� أ�& �>� إر$��ل z \��z�����            EF�C? . ا�+�ف ��$ P�.,
      
MNس ر$�* ه�(ا ا������ P�� ًء�<A *#�
، ,^ن ا�?�اج �.� 
Me ر$* أو

Pد'و���������.Aود' أو أ����i  .   ����+3ا��� 
F����$�����(ا ,�������ع ا�����A�3ت ��
7D�pك ا�+�ف ا����$ m��� 7#ف، ه7 ا��+��.  

       
��� أن ا�+��ف �Z?�( ر��mاً                   � ،��D�#Gا�� ���O�jه�اف ,�7 اjا J��@� �<�

��A �ً9�? �ً�D& �>�� إ���Nء' آ+���� ��+��ف      �.�)Object Identity (OID)( ،
 �� و� ���X#�
 أن ��M�� � g���%A   ء أو إ$����ط ا�+���ف���X�^A إ� &��F�Xإ� 
��M�

&���D� .    د�����Aا�+���ف، و EF�C��? 
���H 
��� ��@����A ���.� m����ه��(ا ا�
                 m���
 ا��m�G� *#�� ،w�����إ�@�ء ا�+�ف ه(ا ا���m أL>�ء �@����& ,�7 ا��

�ت آ�
                  . ,7 ا�%�$\ ��X� ��� P�#i &�#��+(ا، ,^ن ا�+��ف �%��,¤ ���P ه�
�ا���& �X#� أو &C��F�C? *����(Varibales)  . 
��M���ف ا�+���ف، ��.�إذاً أن ُ

�د      P��(Unit) أ�& و�iة    ّD�ح و�H�A �3�� (Unique)  ن وز���ن�M� 7, 
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�%#�ي ه(ا ا�+�ف ������A Pت ����
 ا���DCت وا�����ك             g�%A ،
��%�د
 &A �9�Gوا�.����ت ا�(Hares, and Smart, 1993).  

  
  
  :ا���Wت ا�(�(
	 ا���
eة �cه�اف ا���" 	: 2-1
  


 ا���   ه>�ك  � ��
            ا�.��M� ،��+3ه��اف ا���jا ���<�#� EF�C�Gت أو ا���
�ض  � 
M��       ��+#���Aه��اف ا���3+�� وjة �>���ذج اm���� ت���$ �Aأر


 : وه�������7MNا�������� ���������؛ ا�#f���������X أو ا�i#��������اء  Polymorphism�.�د
Encapsulation g������������� ؛ وا�#Inheritance؛ ا�#�ر��Abstraction  

  . Classesا��8�#
 ,7 ا�#�آ�\ ا�+���uD�� 7ت 
  
  
1- 
MNا� ��  :Polymorphism �.�د
  

، g��i  (System Construct)�.�� ه�(' ا����� ��
 أه�* أ$�� A>��ء ا�>��Oم         
   J�����@� أو )����D<#A n������(Implementation)   ا�.������� أو ا�������ك ����D� 

�ق   �z ل أو�M�e7 ,7 أD�p)ا��Methods(      ��.��z \��i qوذ�� ،��D�#G� 

 أنُ �@�ّ     . ا��uDت ا�+�,�� M��
 ا���8ل، ��$ P�.,     ب ا�%��ود��i ����� J
(Perimeter)          ه��افjا 
�� ��D�#G� ت��uD� ق�
 ا�@��� ��D�#G� ل�Me7 أ, 

      �Fت أو ا���8�8ت أو ا���وا�.A�8
 ا��� .        
�� �
 و��3د أآ�8�� *U����A ،ًإذا
  �� و�>���D( ا�@���\، ,��^ن ا�%����3 ,���" إ���P أ�������D#� ������z(Command) 


��$��ُ ���iوا .  ���� �ة وآ���Dءة ,�� 7����Mن $���� ا�#.�د���� ا������MN ه��(' أآ��8
  g�
 $��� ا�#.�د��� �>��D( ������ت ا��.����� ,�7             و��ّ+. و�3د $�� ا�#�ر

     J��@#�����A ����@���� )����D<#ن ��������ت ا�j ،�����,ا�X�����O* ا��.�������ت ا�
 
���� ���8ً< أن �������ت ا��$��*    . ا��@����ب أL>���ء ا�.���� ،qذ��� n���H�#و�

(Draw) �,������Hوا� (Add) ء������Xوا�� (Delete) ا���.��������ت *�����O� 7�����, 
X��ا,��، �8
ا���mi ArcGIS      0إذا آ��� ���� ��O<ا� h�XA �+�D� 7ه ،
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�ا,���      X3 ت����A �3دة ,7 ��ا���� � أو �(Geodatabases)  ���@Xا��Oاه
(Coverage) 7�Me f�� 7, أو (Shapefile).  

  
  
2-  f��X#ا� Encapsulation:  
  

    7�����A م��+D� ���+<M� م��O<ء ا����<�A ���9�? �ً§��إذ أن أ���i . ه�(' ا������ أ
,� ا���������F وراء ������C* ا�>����Oم ا�+����,7 ا���3+���& ه���� إ�����دة    ا�����وا

��� إذا أ��0uN            . (Reuse)ا�$#.��ل  ��A ر��@#� ���O�jة ه7 أن ا�MD��,
                 ��� �����Dت ا�����Mا�� 
����� �D+���� و�%��دة  ��� "Aر J��z 
�

 h.�ا� �+§.A .             ')ن ه���M� ه�� أن n3��<س إ��دة ا�$#.��ل ا��$Z, ا)+�
   
Me 7, 
 �>�vي ,�u�A 7 ا�.�
، وه(ا � �#* إ� إذا آ���0    ا�����Mت �.�


 ا�������u ا��Gر�����3   ���� �����DG� و����� أوm.� ������?اء ا��اm���3jا) ����u�A أي
ه(ا ه� ����أ ا�i#��اء ا��(ي �A&     . (Weisfeld, 2004)) ا�$#�Gام ا��Gر73

                &,�N�M� ���U J���@#ء ا���<Lن أ��M� &��z ا�+�ف و$��آ& أو ���i ن�M�
    J��z 
�%� ��3+�ت ?�ر�3ً�، إ� ����f ا�+��ف    �9�.  و�%��دة ,�7 �.

   
���G#ا����� 
��� �ً��A��
 دا?���7 ����Mن �%���� 
�ي ��������+��(ا ,��^ن ���� 
�ى  ��?jه���اف اjا 
���� ������Mت     . و�����i 7��, ًإذا ����������+* ه��(' ا�@


 ا�����8ل، � �+��#* . اjه���اف ا��ا?�����، و,��7 إ����دة إ$��#�Gا�+�����$ P���.,
       ����z ����?ا����رة ا��ا ���%A ا����رة JF�$       P��� &���� �§�� ���<�i &أ�� �

   
�m<�ر$��� (دوا$� ا� 
$�� (            ����i 7�, ���X#���, ،ا�����رة ����$ ���m�
���� ��+���ف       �� ,��7 ا�EF�C��G ا��Oه����X� Pدي إ���v���ا������رة ا��ا?����� 


 ا�ه#����م ���
 و3+��� ). ا�����رة (��%� ������+��(ا ����Mن ا�EF�C��G ا��Oه
��J و           �z 
� ?�ر��3 ��+�ف، � �#* ا�#.��
 �.+� إ� �O�    ا3+�� ا�+��ف

(Object Interface) .  ���D� &��� ة �¨ه���اف���iوا ���u, 
وآ��
 ه���ف ,��7 آ��
��9
 ا��ا?����              . ا��ا3+��D#أن ا� ���و@#A��J ذ��O� 7, q* ا��.�����ت، �


 ا����#�Gم     j(Data Objects)ه�اف ا������ت �� 
��9�D#ا� ���DG� ن�M� 
  �����$��� ��������A ����+3وا J�����z 
 Standard Programming)إ� ����

Interface) .        
���9�D#ا� Pا�����9ل إ��� 
��M��و���
 ?��<ل ه��(' ا��ا3+��� 
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ا��ا?����، وه� ��i>�9 7����G#����� "���, n<م ا��(ي أ��ZN ا�+��ف $���اءً         
    7����� دا?��
 (Data) أو ا��������ت (Code)آ���ن ا�����9ل إ���P ا���>E ا��

 ,Bennett)ا�+�ف، آ�� ��>n ا�%J ,7 ا���Nء وا���Xء و�.���� ا�+��ف  

2003).  
  
  
  
�g  ا�#�ر-3Inheritance:  
 

و�.���� ������أ إ�����دة . �����ا�.���� ا�#�ر����A g>����ءً �+����ً� ,���7 ا�>����Oم و,���7 ا��

          . ا�$#.��ل دا,.ً� ر���Fً� �+(' ا����    �N���>�� ا�>��Oم، �7 ����ل أو ��D,


 ا�+��ف أو        ) أو ,�u أه�اف  (ا�#�ر�g إ��Nء ه�ف    ���.� J��z 
� ���3

 ا�#�ر�EF�C? g و$��ك اjه�اف    . ا��uD ا����3دة �N�   
��$ P�., ،

       ������L أ���اع 
 (Subtypes)ا���8ل، ��� أن ا��g�8 وا���#@�
 ����رة ��
    7iا������ 
MNا����§�� أو ا��� 
���(Polygon)    ا�.����� أو ���uDا� ���.� ا���(ي 

�ث ا��jاع ا����8��� آ�
 ا���DCت وا�.�����ت ��
             .(Supertype)ا�.���  � 
            ��+A ��9�Gوا�.�����ت ا� EF�C�Gا� Pإ�� �ً,��Hا�.����، إ �uDا� �+��D�  .  ���

�داً  ����D� g�����)������Mن ا�#�رSingle Inheritanceن �#.�����داً  (�����M� و������ 
(Multiple) .  EF�C����Gا� 
�ث ا�+�����ف آ����������د، ����Dا�� g�����,7����D ا�#�ر

   h��.A ا�+���ف f�§��� ����Aة، ور���iأه���اف وا ���uDA ���9�Gوا�.������ت ا�
&��A ���9�Gت وا�.������ت ا��DCا��#.���د ,+��� أن ا�+���ف  . ا��� g���أ���� ا�#�ر

�ث ?��EF�C و�������ت��� ������ ���u, 
��� ��+��(ا ,��#�ر���g ا��#.���د .  أآ��8
و$�ف ��ى ,��� A.�� آ��f أن ?���9          . �#@�\ �����ة �.��ة �
 ا�>�Oم    

      ����ا�#�ر���g �.��� أ$�$���� ,��7 ��آ���\ و������\ اjه���اف وا����uDت و�%�

 ا�#�آ�\ ا�+���uD�� 7ت واjه�اف� g�  . ا�.<�� ,��� �A>+� �>� ا�%�

  
   
  :Hierarchy Structureا��uDت ا�#�آ�\ ا�+��7 �¨ه�اف و)  4
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           ،�+C�F�C? 
�ك ,�h�.A 7 أو آ�#N�� ���و f��#G� ��� ه��افjأن ا ���A
  ���u, 0��%� *§َ���ُ �+A�N��#� EF�C��? ���+� 7��#ه���اف ا�jأن ا �����(Class) 


 اjه���اف، �+��(ا  . �.�>������ 
ُ�%���©د ا�EF�C��? ���uD ووfF���p ����ع �.���
 EF�C��Gا� ���D� &��� ن���M� أن ���A� ���uD%��0 ه��(' ا��ي ه���ف Z��, . P�����ُ


 ��D ا��uD      ا����8��  اjه�اف  � w#<� 7#ت ا�.���  ا���i(Instances)  ')�+� 
���uD7 ا�����8ل ا�#����7  . ا���,) 
M��e2 (  ���uDأن ا� �����+��� ��i#���ن  " $����رة"�

، �+���� ����D ا�EF�C��G ا�.�����  ���8
 ا���Ajاب، ا�.���<ت،     )$����ر��ن(

 أو   ���
 ��د��� ��@����A ن��M� ���� ة���iه��، إ� أن ا������رة ا��ا��U��9>� و


�.�.  
  
  
  
   
  
  
  
  
  

          
Me2 :���.ا�+�,�� ا� �uDا� 
 ,ESRI: ا���Cر. (إ��Nء ��iت ه�,�� �
1996                   (  

  
  

     7����
 هM��e 7��, ًت إذا���uDا� \������ 
��M��(Class hierarchy) qوذ��� ،

 ا��uDت واjه�اف    �A ��>.ا� ���%#�          
��� أو ا���8�#��، وA+(ا ,^ن ه�(ا ا�#

  7§�#���ورة أن ���Mن ه>��ك ,��uت �����      §���A(Super Classes)  ت��u,و 
 ����,(Sub Classes) .   ق��z 8<ث�A  ��>.ه(' ا� f9ح أو و�e 
�M�

�ة و�����
 اjه����اف       ���M, ����+��� م������ا�#���7  �����$�$jا ����8
 ا�.>����9��

 ا�#����f     ،(Composition) و ا�#����f     ؛ا�#�ر�g: ا���3+�، وه7 �N�� و

)��������� ا�#Aggregationرك ، و(�N�����#)ا�Association( . ������H�� ،q�)������

  ,�u ا����رة
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����A أ�����اع ا�.<�����ت 
������ *O<���� 7�������� 
���Mه� 
M���e 7���, ه����افjا
����� ا�#�A ��%���H+��آ��
 �����ذج اjه���اف       �اjه���اف، و�����P ه��(' ا�@

(Object Model Diagrams) .    ل�M�eأ 
�� ��%�H�#ا� 
�#�Mن ه(' ا�+��آ
  ��������A J���ء ا�����uDت أو  �M#���\ دا?�+���� أ$��� ����(Boxes)§�.� أو ���9>�د


 ه�('                  ��A 
�9��  ��D�#G� و9<ت ?@�� ,�7 ��9ر *$�� *L ،ه�افjا
     �+<� ��
 ا��uDت واjه�اف ا��>#�A ��>.ع ا��� 
��#� J����   . ا�C>�د� ���

� إ�P اjه�اف ��P أ�+� ,�uت ��Mن ,��uت ����� أو �����           �N� أن ا�>��ذج
�دة   ��ه��، و,��uت   ، �8
 ا�����رة، ا�>���ت، ا��را��3 و(Abstract)    �Uأو �

� إ�P ا�+�ف ا�����س ���D ا��>��i ZN\ ��ا�D�9ت           �N#� أو د��� �����L
��� ��*  .   ا��uD ا�.��� �&، �8
 $��رة �
 ��ع آ(ا، أو ���ت �
 ,���C آ(ا        

، (Uinfied Modelling Language - UML)إ�#��د ���X ا�>�(��3 ا�����iة     
      ،�����.Dا� �������ح �������A  آ� ���X����D���9 ��>�(���3 ,���" و�����0 ���N��� 

               >ً�C�D� ��i+� و�@���+�� أآ�8�e 7�Z��$ت، و��uDه�اف وا�jا 
�A ��>.ا�
���.A �����, .  \�����إذاً، ����Mن ا�#�آ���\ ا�+����M��e 7ً< أو إ���zراً أ$�$���ً� �#

�������ات ا�.�������� (و��آ������\ ا�������uDت  �� واjه������اف  )(Abstractionsا�#
(Booch, 1996).  

  
  
  
  :ا���gYت �
f ا�ه�ف: 2-1-1
  
  :�Inheritance ا�#�ر�g �<�) أ
  

� ?����9 ا�#�ر��g إ��P ا�.<���      �N��"  
,(is a kind of)  .  7�D" ���ع ��
  
Me)3(     ى أن�
     " ���9ن"  ��� 
ا�#�7 �.�� ا���uD      " ا�����رة "��ع �.�

�ك ,�+�� آ�
 ا�����رات              #N� أن 
M��ا�.��� وا�#7 �%�د ?EF�C �%�دة 
    �����L ت د��� أو�u,  Pإ� �+Lر�� g�%A .Gد ا�l�%�ُ  7�, ة�iة وا�� EF�C

     7��
 �F�.A( إ�D�9 �,��Hت ?���9         . ا��uD ا�.��� ,7 ه(ا ا�#���\ ا�+M��
 ��
   ,7  و���  .  �uD��Aت ا����8M�e)3(   ����ث  " ����9ن " أن ا���uD ا����8��
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            ��9�Gا� �+��D�9 ��+� ن��M��D9ت ا��uD ا�.����،  إ� أ��& ��
 ا��#���� أن 
�ى      ��?jا ����,���X� 7��D ا�>�(���3   ".  �� ���+A"���A���mه��� ���
 ا����uD ا����8

�� ا����iة،  ُ                   
�� ����' ا���uD ا�.���� ��.���^A g��8ا�� mر�� ��� "�Gم ا��G#�
g���
 �������ت  . �<���� ا�#�ر��.�� EF�C��Gا� g����+��(ا ,��^ن إ�������M ��ر

� وا�#%��g أآ8� آ�Dءة و$+��� ,7 ا�>�Oم��X#ا� .  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
Me3 :�+3ه�اف ا���j7 ا, g�  )ESRI, 1996: ا���Cر (.�<�� ا�#�ر
  
  
  :�Composition<�� ا�#���f ) ب
  

           n����
 A>�ءً ����Oً�، وآ(�A q>��ءً وا�.��ً� �+��ً�، إذ ��M#أو ا� f���#ا� �.�ُ
 ����3)�<A(Modeling)    \آ����� اjه����اف، ?� �ً���9�����q اjه����اف ذات ا�#


 ه��ف،            . ا��ا?�7 ا��.�� �� �أي آ�ن ا�+�ف �#��Mن ,�7 ا��ا��� ��
 أآ�8

 ا�����8ل ����$ P���� ن��mD�#����,   ل أو���D�زر ا� 
، ����Mن ���
 أه���اف ���8

                 ����ه� ��
 اjه��اف ا�ُ 7�#���Mن ,�7 ا�>+��Uان و��jا 
�ا��Cت أو �.�
��ن    mD�� &أ� P�� 'ا�� �� .          �+N�#��و�
 ا��8�j ا��N+�رة ا�#7 ���دة ��� 

�ح اjه�اف ا���3+�، ه�ف   e 7, �+A"آ��� ه�� ���8>�� ه>��    –" ا����رة  .


�رة) 
�دة(�)ا��uD ا�.��� أو ا��  

 ���Xن 
) ����, �u,1(  

 	��j 
) ����, �u,2(  
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�8
 ا�.<���    �� f����#إن ?���9 ا�"  
 ,m�3" (a part of) (Mitrovicء ��

1996) .       ���<��ا,����، ����� أن ا���X�و���
 ا��O� 7��, ����8�j* ا��.������ت ا�
�ه���    �Uو JFا���iق و���zو 

 �����آ��� �����M� .   أو �ً�M��e���3 ه>���ك أ��


 اjه�اف، أه�+��           � ������ 
� ����ً� �f���#� �D�#G ه�ف �3z  ����,
7�� : ����  .( Association)وا�#�Nرك ؛ (Aggregation)ا�#
  

 ����  : (Aggregation)ا�#
  

               ��D�#G� ت��u, 

 أه��اف ���� f�Z�� إذا �ً�.���.� ا�+��ف ه��,ً� �# .  P��.,
   ��u, ع أو�� 

 أن �#�Mن ه�ف �M��
  أه��اف ��
    ) أ($��
 ا���8ل، ��

  ���u, ب(����ع أو( ���u,و ،)ا�.<����     إن). ج Pإ��� ��N��� ������ ?�����9 ا�#
"
��� f���v�  "(composed of )  .����#����, n����� إذاً ��آ����ً� أو A>���ءً 

���� اjه�اف ا���D�#G ا��jاع     #A  g�%A       ى�. أن ُ���� �#�Mّ�ن أه��ا,ً� أ?�
  ،
� ������D ����3اً ?����9ً� �¨ه����اف ذات ا�#�آ����\ ا��.����� ����8����jوه���(ا ا

 ����@Gت ا��M�Nا���(Network) ء���A�+Mأو ا� '�������A ���9�G7 ����8ل .  ا���D, 

   "ا����رة"ه�ف  � �D�v� أن ا����رة ���ك، و������، و���<ت   ، �%�

�ه��� �Uو) 
M��e4 .(        

 آ���8�اً ��������
 ا�>����ذج ���� ��Mأن ه� �����+��(ا �
�ض أه���* اjه����اف   ���� P����� �C���#��اjه����اف ����
 ه���(ا ا�>����ع، و����� 


 ا����uDت ,���"  �توا�.<������A  .     "��? ���+, ������أ���� ا�����m ا�����#�Gم ��#
 7$�� 
MNA ون���(Diamond) 7�9jأو ا�+�ف ا �uDا� '���^A  .  

 7, ���   
Me)4(            أه��اف 
 أن ا��+�ز ا��C�7 �����رة ُ���A fl�vور' ��

، ورادو، �+��(ا ,���+���ز  �أ?���ى ���8
، أداة ا���#%M* ,��7 ا����Cت، و����

 ا�����رة ����m�3 0ءً ��
 ا��+��ز                     �M� ،ا�����رة 
�.�� m�3ءً �� 7��Cا�

7��Cا�.  
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Me4 : �+3ه�اف ا���j7 ا, �����فا��C(�<�� ا�#C#Aر�  :ESRI, 
1996                (.  

  
  

  :(Association)ا�#�Nرك 
  

� إ�P ���ع ��
 ا�.<��� ا� 7�#�E#�G            ) آ>�ع �
 ا��A"  (إن ا�#�Nرك   �N�
 ����9�Gاء ا�.������ وا�m���3jا 
����A �����>.ا� ������%#A)
����9�D#ر����ً� )ا���� ،


 أو ا�.����م    �����Mا� 
��M#�����A E#���G� 7���#ا� ������������9�GA أو �<����� ا�#

 أه��اف أ?��ى،       . ��.<���� f�v� ��.أن ا�+�ف ا�� Pإ� ��N� ����#��,


 أن ?�����9 أو �<���� ا�#���Nرك ُ���  ���i 7��,  ن ا�+���ف���M��#�Gم �>����� 
   ���<�.� �����GA ى �������م�)�%#���ج إ���P أه���اف أ?��Weisfeld, 2004إذاً، . (


 أه�اف ��#���، g�i آ�
 ه��ف             �A "A���A E#G� رك�N#ا�.<�� ,7 ا�

 اjه�اف  �.� �§�اً �
 ه(' ا��    � ����� .      Pإ�� ��N� �<ا ,��.<�� ه)+�

" 
���� �§���� "(member of)     *���O� 7���, qذ���� P����� ب �����8ل�، وأ����


�رة) 
 

 3+�ز �9�7 ��<ت �%�ك

 r� �nw(أداة ا�
 ا���ت

 
� رادو  ��
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��ار        ���A ف��.��ا,��، �� X��(Neighborhood)     "Aا��.����ت ا��� ا��(ي 

 ا����8ل ������Aآ
 ا�����ورة �+��        ���$ P��� رضjا ��.@�(Egenhofer 

and Frank, 1992) .   ��A ف����.�#����Nرك ا�������\  آ����� أن ه>����ك ����� 
(Ordered Association) .   �����F>� \�����و�����Mن إ$���#�Gام ا�#����Nرك ا��

����� اjه�اف �+���ً  � 
��Mن ����\ اjه�اف ا���M©�� ,7 دا? ���<� .

 ا���8ل أن اjه�اف ا�>�@�� �8
 ه��ف           ��$ P�� ��<,"  ���@�� �����$ "

 7����� 7@? 
Me 7, \lآ��ُ(Linear-Ordering).  
  


 ������م، MN����Aرك   و�N����#ل ا������ا�.7    ,����^ن ?�������9 ا��C�����ا� fC�����

 ا��uDت واjه�اف  ) ا��%��س(�A .         أن ا�����رة ���,7D ��8ل ا�����رة، �

      JF�$ أو EGe �@$ا�A ك�
، و�#%�m<���A 
X#N� .  7D,  
Me)5(   ���� 
            
�ح ا�.<��� ��8N� �<�.� آ���ت 
�N�
 ا�>��ذج Mأن ه�"    P��� 
X#N��

�ك �Aا$@� "و  " %#� ."  "Aوا��أ ا���
8� �iوا '��ا�����رة  : ��دةً ,7 إ�
EG��e �@��$ا�A ك���%#� . 

 ����M ا�.<���� n�%��9؛ ���8��M� : EGNا���

���ق $��رة .  
  

  
  
  
  
  
  
  

       
Me5 : �+3ه�اف ا���jرك ,7 ا�N#ر(�<�� ا��Cا�� : ESRI, 1996( 
.  
  

     ���uD� ى������3 ه>���ك ر����زاً أ?���ى ��n��H إر�����ط ����iت ه�,���� أ?��
    iوا ���i �� �<�.� ��,ىه���    . �ة �
 ,�u أ?�N�� ��iا��ا "�Gأن ا� ��<,

      
��� ����� إ���P ا�.��N��� &#�Cة ا�����Fوا����ا ،���iف وا���+A ل�C���ا� Pإ���


 $��رة�m<A 

EGe  


� �ـ(�` 

	s)ك ��ا�w(` 
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� أو أآ��8�(اjه���اف D��9(   أه���اف Pإ��� ��N��� &#�C��� ����Xة ا��Fوا����ا ،
 �����(إ���� � 7��eء (إ?#��رD��9 (���iأو وا .( JAن ا�����8ل ا��������M� 7��Mو�

���Mن             7F��+<ا� 
�M�+ا� ���� ،Zi��Hو �
   آ��� ,�7     أآ8M�e)6( .   أن ���<,
        
��� ����<ت، وإL>��ن أو أآ�8� ��Aوأر ،��iك وا���%� 
�� ��D�v� ا�����رة

 أن ���Mن أو                �M��ا������، وإ?#��ر�ً�، �+� 3+�ز �9�7  وا��(ي ��Aور' 


���Mن �& �� �.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  

     
Me6 : ف�+�� �D�#Gح ا�.<��ت ا�+�,�� ا���N� 
M�+� *��C�"رة��$ "           
   .) ESRI, 1996: ا���Cر(                 

  

 ا��uDت واjه�اف        �A ه�اف ا�.<��تjذج ا��� 
�>� ه��آ��د . إذاً ����,

               
C�#� 7�#ه��اف ا�j7 ا�, *M%#ا�� )�F�<� ��@#�� ،ه(' ا�.<��ت *+D� أن
 �<�.� �uDA E#G� 7 ��9ت   . أو�, *M%#� ا���8ل، إذا أرد�� أن 
��$ P�.,
    C� أن �A � ،ادو�
          ا�C�� qذ�� �.A *L ،ا�+�ف ا�.�م وه� ا����رة Pإ� 


���� اjه���اف  . إ���P ا��+���ز ا����C���L ،7* إ���P ا����ادو ��A أن �����+��(ا، �

 إر$��ل                  �M�� P�#i 
ا���3+� �#@�\ �%��� ا��uD ا�#�7 ��§* ه��ف �.��

            ��<�.� ��D�pأو �+��� أو و ��8
 ز���دة   -�z\ إ��P ذ��q ا�+��ف �#>��D( أ���


�رة) 
 

 3+�ز �9�7 ��<ت �%�ك

 r� �nw(أداة ا�
 ا���ت

 
��� 

����� 

 رادو
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 ا�#%����� ا������J   و�#>���z )���D\ أو أ. ���9ت ا����ادو��� ���A � ،
���.� ����

 ���8ً<، أن �@���\ ���
 ��.��� ا������رة ز����دة   . ��+���ف ا��@����ب��M�� >��,

    f���Gم أو ا�����jا Pك إ������%#���7��G أو �
 ����Zل أن ��A ،ادو����9ت ا���
����z أن �
 ?�CF�C و�+��& ا����D�p أ9ً< أن ���A n+(' ا�.����ت           

)       <#� \�z �+��� �uD�� ���.ا� EF�CGأو أن ا�   ���jا qذ� )�D .(    *�O� 7�,و

 أن �@���\ ����iب ا������,� ,��7 ه���ف      ��M���ا,����، � X�ا��.������ت ا�

7i���  (Polygon)     

 �#��� أن ا�+��ف ����& �.�����ت ��A ،g�8ا�� 
8� 
    �iب ا����������i )���D<#A &uN��<�ُ 
����(Area)   n��Cا�@���\ ا��� ���<� "���, 

�iب ا������%A .  
       

  
  

	 ا�ه�اف ا���: 2-2�_` h"أو	 " :  
  

      Pرة إ����eوري ا���Oا� 
�* �D+�م اjه�اف ا���3+�، ��� أ�& ���� �.A

 ا��������ت  ���� ����D�#G� &���3§* أو����ه����اف ا���3+���� آ#�>����� آ������� jا
            

 آ���MN�A &�3�#م ه�,7 ا��O� ه� �� 
�A J��D#�� �9�? ،ت����وا�#@

 7Fm3 د            . أو��� ا��#��A �#�>�� اjه�اف أن ه>�ك ��C@�%�ت �����ة �#��
��Dت           ,7�.� 7<.� ��<�i �ًH��U \��� �� ،��<�#ت و9>��� ه(' ا���Aأد 

   �D�#G� أو �+A�N#� *ه��Dت         . و�������
 ا����8ل، و��3د أ��$ P�.,(Icons) 
������w (System)ه�,���� ,��7 وا���O� ���+3م    A ) أوProgram7 أن (��<.� � ،

�ً� ا�>�Oم ��P�� *F ��>�� اjه�اف ا���3+�، أو أن ا�>�Oم أو ا������w ه�,         
�ً����1 .              ��� g��%A �����Fل أو أو�3& ر�M�eأ ��L>L 
��A J��D#ا� 
M���+(ا 

أ3#�.��0 آ�+��� ,�����O� 7م �.������� ���+�^, ،7�vه���& �����Mن �����Oً� ه���,�ً�        
�������i.ً  ���+3ه���اف ا���j>���� ا��ل ���� ,Berry)   و�.��� ه��(' اjو��3& �

2004)
�N�م ه�,��� ا�#���3&   ) 1: ، و�G#وا3+� ا���(Object-Oriented 

                                                 
��Mن 1 w����
 أن ا���i 7, ،ة��اHَ� �@����� وا$.� وآ��Uم أ�G�� ً.���ا�و >ً�CD� � ��دة  �� ��Mن ا�>�Oم أآ8

� ا�%�* وا�#.��� � ���G�@��J أو �@����ت �%�ودة�X9 .�#��A ن���G#�� 
�%�@Cا�� 
�A J��D#أن ا� ��U 7, دل�
��A�$�%ت ا���
 ا���ا�3 وا��>#� �. آ�8  
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User Interface -OOUI) ه�,��� ا�#����3&    ) 2؛ �����-�O�(Object* ا��
Oriented Programming Systems -OOPS)إدارة ��ا����  ) 3؛ و *��O�

 Object-Oriented Database Management)ا��������ت ه�,���� ا����3�#&  

Systems –OODBMS) .      7�, ،ر�C�#?^A &�3وjاض ه�(' ا�
 ا$�#.M�� و
 .(ا ا��%�igود �� ���z &A n��.� ه

  
  
  
  :)OOUI(وا3+� ا���#�Gم ه�,�� ا��3�#& : 2-2-1
  

               
���.#�
 أن �M���� ا���#�Gم ��>�Oم ا�(ي �#�Cر' وا3+� ه�,���، أ��& �
       �
 $��@�ر أوا������ �ً���A ت������� Command)���� ا�>���Oم ���
 ?��<ل أ

Lines) .              ،��� �ً,ه�� 
�����، ا� 7�#���8jا P�� م�G#ا��� ��M��د أن ���,
�.>7 أ��اً �+(ا          آ�� ��ا' ,7 و    qن ذ�^, ،wا��
 ا�>O* وا��� �ا3+�ت آ�8

ا�+�ف أ�ً� آ�ن ���#��\ ا�+�ف z \��i��C�F�C? ��.& و$���آ& ا�7�#               

 ا���#�Gم   � �A��
 ا����8ل      . �.� �%���$ P��� ��@#����ى ا���#�Gم <,

�، أو ���                 ������Mا� ��e�e P��� 7�#ت ا������j7 اX���ك و��%\ و%�أن 
��A 
�XN��#� ����������ً� أو ������n أو ����D�� 7��Xً� أو ����Cر أ����اً  ���M�� أ��

� إ����P ا�����n�@C ا��.����وف     . ��A@������� وه���M(ا �N����$���+���  "وه���(ا 
�وط        ،)(User Friendly" ا�$�#�Gام �e ��iن أ��M� ��� ة ���دةmوه�(' ا���� 


�.� w����A م أو�O� اء�e �<� م�G#ا��� .  
     
�� ا�+�,��  : 2-2-2���ا�w ا��Aو *O�)OOPS(:  
  

������
 ��>���� اjه���اف ا���3+��� إن ا����M� �ً��$�$.��� أ�ا�+�,����   . *��O� أ����
���� ا�+�,���� �� ,+��(Packages)( ���A�#M� *��O� 7و�����P أm%����A �ً�����iم (ا��

    ������        �C�(Codes)ص ا���X ا����ض إ��Nء أو �@��XA qوذ� ،�+�D� 
�ً������@� �ً�������A أو �ً����O� .  *��$ع ر������A w�������� ����O�jه��(' ا n�����و

 7��@�@G�(Flowchart)  w����������� �>���D( ا�>���Oم أو ا���zو 
M��e ء�N���� 
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���J ا�#@�����7 ا�����اد�z 
��� ، ������� .(Widgets) ا��ا3+���ت ا��������� ا��
���i، آ�
 ��� ���P ا������w ه�� أن �#��� ه�(' اjه��اف              � 
,.>� آ#��A آ
  )��F�.A *#���� ���& ��9>�وق ��#%���ور، وA^آ����ل ا����A�#M ,��7 ا���C>�وق ��+O��

  �A�#7 آF���� 
MNAو             f��� 7�, ')ه� ���i���� ا���%#� ���F>� ة�De   .  7�D,
   �F�
   (VC) أو ���X ا���7 ا���(VB)        ���F �أ��X� ��O ا����q ا�����$ P��� 

                 
�� f��� 7�, ا�#%��ور J�
 ��?<ت �9>�د� ����$ 
�mG� *#�ا���8ل، 
    �
 أداء اjوا����$ J���z(Command Log)   � Micro) أو 7���A اjوا��

Builder)  إ����د )��F�.A 
��M�� g���%A  )���D<#ة ا�(Rerun)  دة ا�.������ أو����� 
 ��������� أو     .  (Processing)ا��.���
 أن ��M�� ،����O<ا�� ������وA+��(' ا�@

   ،7�����A 
M��e 7��, &������sو &zو�N��A 7�����@#م ا����O<أو ا� w�������@���ر ا��
     ،w��� ا�������O� ���+3و 
���� أآ��8� آ���Dءةً و$��+��� �����وA+��(ا ����Mن ا��


 ا��>@�7 ���      MNا� 
�A ����
          وذ�q آ��& ��Aإ�#��3& و ����������w ا��(ي 
���iن واs 7��, &���D� 7���������� ����A@�� . ا���>E ا������� A+��(' ا�@��إن ا��

������م �����P أ$���� و?���EF�C اjه����اف ا�������D�s ����+3 ا����(آ�؛ أي أن  
          g���ق و�f���X و��ر�zو 
F��$ت ور��u,أه��اف و ��� 
���.#� w��ا����

�ه��Uو�<��ت و    .  
  

���� ا�+�   ��,���� ا� 7��#�@�����O� 7��, J*   ه>���ك أ����اد ?����9 ���
 ����Xت ا��
�ا,���� ا�+�,����، �>+���X�؛ MapInfo ا����Gص ���O<Aم MapX: ا��.������ت ا�

ArcObjects  م����O<A ص����Gا� ArcInfo  �����mi 7���, ArcGIS ؛ و Magik 
إن و��3د ه�(' ا����Xت ا�+�,��� ��7�X و��3د             . Smallworldا��Gص �O<Aم   

   O<���A ����9�Gا� ��Aه�,����� ا������ �����Xت ا�����Xا�� q����� ام�G#���$ا 
����+�* أو 
  ��X� 
8� ،��ا,�� ا�����A ا�(آX�  ��O� 7�, ArcInfoم   AMLا��.����ت ا�
        �وا���\ ,7  . )أو ا���آ�و (ا���JA، وا�#7 ��دة �� �.�ف �X�Aت اjوا�

     
���� w��
 ا���������M�� � �����,ه� �����X����9 ه���(' ا��Gت ا�����Xأن ا�� ،qذ����

 ا���>������7    �XN������#أو ا� ����XN������#د��������� ا���م ا�#�������+D� 
ا�$������#�Dدة �������

(Interoperability)        ـ�A ��,و�
 ا�����u ا�+�,��� ا�#@������ ا��.� ��D#�� 7#ا� 
، وه�7  (Component Object Model –COM)"  ا�+��,��M� 7ن ����ذج ا� "

�و$��ف              M��� 
� اxن ��8������Mا� 
�XN�� wا���A *�O.� �+��� م��� �u�A
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�����w ه��,7 أ��ً� آ��ن �����z                 . و�>�وزA أي ��� 
��.#��A n��� �u��ه(' ا�
��X�A \��#أ���& آ  �������� ه�,����، إ���H,� إ���P $��+��� ا�$��#�Gام و$����A �

   *O<وا���� wا�������� ��
 ا������8ل، أن    . ا�#�����دل وا�#@���������$ P����� ى����<,

 ا��������w-ا������#�Gم ���� qع  - ��ه��������@� أو �@����ر (Customize) أن 
�ا,��� (Update)و�%���ث X3 م �.������ت���O�   ����mi 7��, آ���� � ArcGIS، 

)������F ا�#@������    �G#�$�A &�#3�i \�iام ��X� ��u�A ا�����q ا         VBA(  ��� 
  �X�ArcObjects          �ًر����� 
 وذ�q ,7 ز�
 ���$7 و�A+��� وآ�Dءة ����#�

  ���X�AAML ��Aام ه���('      . ا������G#��$إ����دة إ 
��M�� ،qذ���� Pإ��� �,���H��A 
                 �����z ��?s م��O� أو w�����A 7�, ��Aة وا��������ا�.>�9� أو اjه�اف ا�


 ه�,��    �� �u�A 7, ه�.     Gا� ')+A ����EF�C أ��L 0L�iرة ,�7        إن ا��
     *O<7 ا�����, &��#L�iا,���� ������8 أ�X�� وا$��#�Gام ���O* ا��.������ت ا�����@�

�ى��?jا .  �+F�N* ا������ه���اف ا�#��7 jا�+�,���� وا ������
 ?��<ل ���u�A ا�����,
�#* ا��Nء و�@��� ا�>�i *O\ ا��3�%،           ���@#�� ��Aه�اف ا���jوا �ً����

     � ا�������w أو  (Life cycle)وه>� ���ز أه��� ?����9 ������ ز��
 أو ���
��Mن ا�>�Oم أآ8� $<�ً� وا���3�# 
A ،\�%, م، ��� ه(ا�O<ا�.  

  
  
  
  :)O�)OODBMS* إدارة ��ا�� ا������ت ا�+�,�� : 2-2-3
     

�����م ه��(ا ا������\ ا��+��* ��#�>���� ا�+�,���� ����P أ$��� ا�#����3& ا�+���,7          

 وا��.���� وا�$�#.<م ��������ت     �mG#�� .         اد *�O� 
�8� *�O� ارة ,+�7 إذن

        �+����s أن ��U ،���ا�� ا������ت ا�#������ ا����A �9�G+��ت ا�����D ا�(آ

 �� أه��اف �#�����M و����0 آ�����ت            ��.#��A n���(Entities)  و��ز��� 

�����D (Tables),��7 ���3اول ������ز �.A (IDs)  م���O<آ�، آ���� ,��7 ا��#N���  
 7���F>.ا�(Relational Data Base Management System –RDBMS) 


 ��� ا�������ت               . ��.�وفا���.#�,O� 7D* إدارة ��ا��� ا�������ت ا�+�,���، ُ
���������mi P   (Single Unit)وا�.<����ت ����P أ�+��� و���iة وا���iة     ����A ،

، �������M� P ا�>���Oم  (Data/Procedure Bundle)ا��������ت وا���3�اءات 
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ا�.<7�F، ا�(ي �#@�\ �#�زع ا������ت وا�.<��ت ���Oه�ة ا��ا��iة  ,�7             
�A" ,����           �3اول��� ����s ����%� \��@#� g��%A م��O<ة �#�ز�� ,�7 ا����� 

����د إ��P�@A Pء ,�7 ا��.�����                . �A>+� دا?�
 ا�>��Oم     7��F>.م ا���O<ه�(ا ا�
ا�7���# �����8
 �������ة  (وا�$���#.<م �>���� ا�%�����3 ������?�ل إ����P ا������اول    


 ا����#�Gم   (Join, Relate)وا��A" ) ا������ت��� 
�� �+<�A ���,  .  *O<إن ا��

 ا�+��ف         ا�+�,���M� �+��G#��� 
�A ،اول�� ه(' � �.>7 أ�+� � ��#�Gم ا�

          7���D��.� m�����A اول����������Nر ����& ,���7 ا� �������M#� ة����iآ� 
���8��ه>���� 
m���(OID) .            P��� ت������ا�+�,��� �دارة ا� *O<ه(' ا� f9و 
M���+(ا، 

أ�+�، �H��A,� إ�P ا�+� ���* آ�
 ا��fF��p ا�#������� ا������A ,�7 ا�>��Oم                 
 ���8� 7����F>.ا�$���#.<م ا� 
(Query) دل�����وا�# (Transaction) و��������ت 

 7z�������#iا� ¤�����D%ا�(Backup) وا������9<ح (Recovery) م��������7 �����+, ،
�%���ده�         �������� ���U ت�������� ��,���Hه�,��� وا��ا��ً� إ ������A وا3+��ت
         ���F�<8ه�اف ا�j�A ف��ه�، و�.�Uل، و�Mejر، وا�Cا� ،
ا���#�Gم �8

�ة  ���M)ا�Binary Large Objects – BLOB( ،     ���D����� و��3د ر���ز �.
� أو ���اوم      A��8� 
MN�A ه��افjإدارة ا P�� ا���رة Pإ� �ً,�Hه�اف، إ¨�

(Persistant) .    ت ����� �����رات��������رات �������ة ا������ w������ ������<� ،إذن
�>� ����Oم ه���,7 �دارة ��ا���� ا��������ت  ���� w#��<����� ا�+�,����، ��وjن . ا��

�ةً دون      �O* إدارة ��ا�� ا������ت ا�+ �e��� ه��افjا 
�m�G#A n���� ���,�
�اآ����\ ا���������ت ا������M� P����� ،����D�#G ا�>����Oم       � �����P���@Aء ,���7 �%�

��� وآ�Dءة اjداء      �A n���إن ه(ا ا�#%���� ا��A@�7      . ا�.<7�F، ,^ن ه(ا 
           J��@�
 �f�#G ا������ت وا�3�اءات ,7 ����ة ا������ت �A 7��C�أو ا�

 &�����"  *��F>ا�� ����U ����اوج ا���m��� "(Impedance Mismatch) 7وه�� ،
����� $����، وذ�q آ��+� ��@7ء اjداء �>� ا�#.��
 ��A(ات �� ا������ت           

 وذ�q أL>�ء ������ت ا���A"   (Complex Data Structure)ا��.��ة ا�#�آ�\ 
       ��D�#Gت ا��������اآ�\ ا��
 أ�Meل ��A 
 ،ا�7�# ���8
 ,�7 ��3اول       و ،وا�#>�


 أه�اف أ?�ى �8
 ا�����Fت وا�     �Aو   ���@Gت ا��M�Nوا� ��F�§Dر ا��C
� ������3 ,���7   .  وأ,���<م ا������Dو وا�>����Cص ���+O� qة ذ��������F�, أن q���e �

ا�#@����ت ا�7# �#.��
 �� أ��اع و��اآ�\ ��D�#G و�.���ة ��8
 ا�������ت             
�ا,����  X��ا,��� ,����O� 7* ا��.�����ت ا�X�,7��D ا����JA آ���� ,��7 ا�>���Oم  . ا�
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7، ��� أن ا�#mاوج أو ا���A" ا���(آ�ر          �F>.ا�        ���
 ���X ا��.����A ،'>أ��
)  
8�(SQL              ��A�#آ J���z 
��#* إ� �� � ،������@� ������A �X� أي 
�Aو 

��وزه��            � *#� ��9�Gأن ه(' ا� 
�i 7, ،ة���� �9�? �����A ص�C�
 �������A ���X� ل>��? 
��� qت وذ����������ا�+�,���� �دارة ��ا���� ا� *O<7 ا�����,

     ���, J�����@#ا� ����Xت و���������ا� �������.�A *#���+� ة����i�� �����,ه� ����iن واs 7
(McFarland, et el., 1997).   *O<ا��� ����
 أه�* �mا��� ���.�  وه��(ا A%��� ذا��& 


 ��مMNA ��,�+ا�.  
  


 ��m� E�Gا�� �O* إدارة ��ا�� ا������ت ا�+�,�� �
 ?<ل M��
 7�� ���, ���O<ا� ��i�<ا� 
� 
�jا P�� &��N� أن 
M��ا$#.�اض �� 

(Worboys, 1995, p. 92):  
  

، 7���C�����#(Scheme Management) إدارة ا�#G@������" ا� -1
� �����Cت ا��uDت��X�ء و�Nإ� P�� ا���رة 
�N#� .  

2-             7��s ا$�#.<م 
�N�#� ،ل��.#�$¬� ���A�� ا$�#.<م �u�A ��,��
 ��%��C������ ا$�����#.<م ������Xو� ،
�������  ((Declarative)أ������8

 
��p 7��, ��.��9 ������� ���.� 
��8�jأن ا�$��#.<م ا ���Oi>�
O<ه�اف ا��.��ة ,7 ا�jة ا��اع ا� ).�مآ8


 وا���9ل إ�P ا������ت -3�mG#إدارة ا� . 

 ا��#%M* ,�7 ا����9ل         (Transaction)إدارة ا�#��دل    -4�N�#� ،

  
 Data) و$�<�� ا�������ت   (Concurrent Access)ا��#�mا�

Integrity)  م�����O<ا� 
������ وأ�������i) وSystem Security( ،
 . (Versioning)و�.�د ا�>�­ 

  
 ��ا�� ا�������ت ا�+�,���، �>+�� ���7     ه>�ك ��داً ��� آ���اً �
 �O* إدارة 


 ا�����8ل ����$:ONTOS DB  
��� ONTOS, Inc.  (Ontologic, 1991)؛ 
ObjectStore 
� Object Design, Inc. (Object Design, 1990b)  ؛O2  
�� 

O2 Technology  (O2 Technology, 1991b) ؛ وKE Texpress 
��� KE 

Software  (KE Software, 2000)   . ��� ��3      إن�� �ً����i *O<د ه�(' ا�����



 25 

                   Pج إ����#%� ����3 w#�<� أي 
�8� �+�8� �8�إ�����i P آ�ن ه(' ا�>O* ا�%�
�ة ��8����0 ,����#���& ����
 ?���<ل ا�#@�����J ا��ا$����        �C������A 0������ ة����#,

آ���� أ���& �.���وف أن أي ��>���� �3����ة ����Mن ����دةً �%�D,���     . وا�?#����ر
وا�#��ده�� ��
    �C���Aر وا�?�D��ت وه(ا $�\ �+* ,7 ���م ا�#��Nره�           

�آ�ت آ�����ة ��eت و����$v� .   *��O� J����@�ا�#����د و Pآ���� أن ا�#%���ل إ���
�ة ��Mن ,7 ا����X\ أ���اً و���اراً       ��Mت ا���$vا�� 
�� 
�3��ة ?��9 �

     ��
، وذ�q �#�.��& ا�#�>�� وا��#�Cد+���A ��� .   ى، ,�^ن�و�
 ����i أ?�
�����دة آ����Dءة ا�$���   mA ����9�Gة ا��������#.<م ا������Nآ
 ا��#.������ O<�����A* ا�

(Query Optimization) 
�jا P�� زا�0 ـ�� - ����§�� ��U  .  ��MNوا���
ه��(' ����@��� A@��.��� �.����� ا��������ت ������ًً و��آ����ً�، إ���H,ً� إ���P آ���ن      
ا�����A �����.#� ��MN����أ �f����X أو إ?���Dء ا��.������ت وا��������ت ,��7 �����ل 

���� ����م �@����J ه��(' اO�j . ا�#����3& ا�+���,7i *������ ا���(ي ���jإن ا ����

 وا$��� MN��A)  \����
 اxن و,��7 ا�����#��
 ا�����jا P���� (  ����<�#ه��� أن ا�

ا�+�,����� ,���7 ������ل إدارة ��ا����� ا���������ت � ������م �����P أ$���� ��������   
��A آ��� ,�7 ا�>��Oم ا�.<7��F، وه�(ا ��� ���د آ��8�                 ) ر���Hً�(�9ر��  ��

          7��F>.م ا���O<ا� 
��A اوجm#ا� P�8 إ���ا,�� ا�%�X�
 �O* ا��.����ت ا��
.���ف O<���A*     و�@�0% ����9Z, ،ى���?jم ا�#����3& ا�+����,7 ا����+D� ت������

�ا,���� ه�,����X3 م -�.������ت���O� 7��, آ���� ،�����F>�ArcInfo ����mi 7��, 
ArcGIS    ً������ ��,ا,�� ه��X3 ت����.� *O� 0أن   . ، و��� P��<� � 
�M�

8
 ه(' ا��MNك وا�?�D��ت، P#i أ9�%0 اxن          �A أت�A ���F>.ا� *O<ا�
أ���� ا�����Cر أو ا�����Nآ
 ا� 7��#���O� f��<#M*  . #@���روا$��.� ا��#���Nر وا�

 7����زه� ,��� �
 إM��, ��,�+ت ا������)إدارة ��ا�� ا�Stajano, 1998(:  
   

�ات     -1evام ا���G#$)إن إPointersم         (��O<ه��اف ,�7 ا�jا "A��� 
          ����i����� ا���)���د إ�� P�@���J ا�@Procedural(    g�%�7 ا��, 

��� أو أ      �z ')ت، وه�����ا� �9�<� 
�     Pة إ����@? �.�$��ب 
�%�� ذات ا���#�ى اP��j ا��#�.��    �C#ا� ����ا��راء �
 ا�@

7�F>.م ا��O<7 ا�,.  



 26 

2-                q���3 �����، وذ��)�� �����z ��.� f��X#أن ?���9 ا� 
�i 7,

 ا���Cل A+�� إ�        M��آ�ن ���i ا�+�ف ا��ا?��� �%���A و� 
�J ا��fF�p أو ا�@�ق ا�7# ���A n+� ا�+��ف، إ� أن           �z 
�

����\ h��.A ا�����Nآ
ه��(�
 ا�����8ل، ����� أ���&  . ا ���� ����$ P���.,
 ����u, 0إذا آ����� P���#i"Dpا������
� " 
�ق ����8���z P����� ي����#%�

"�����X�-\���ا�، إ� ا�>��� ���� �  "ا���f��p-�����-إ�+���ء"، و "ا�
   
��8� "����A الv��$ 
��� ���A�3ه��(ا   : ����#@�� ا� ��
 ه��� �������

���� �<��i ��� ���Fدت         �z ؟ إ� إذا آ�ن ه>��كfp0  (ا�����آ#
  ���9 
MNAn .(              ���9�? 
�� 7��G#ا ,+>��ك ?���ران، إ��� ا�)��

ا�#f��X، وذ�fNMA q آ
 ���iت ا�+��ف ��
 ?�<ل ا�@��ق،        
������وز #� ا�#(Violate) 7����, f������Xأو ���������Aح �¬$����#.<م أن 

                ������ Pد إ�������وف أو ��iت �.�>�، وه�(ا ��Aور' $��ف p
            ��<M���3\ ا�$�#.<��ت ا��� 
�� ��uD�� ���e–       7�, ��<� آ��� رأ

 .ا���8ل
� ا�.<7��F وا�7�# �.��         (Closure)إن ?���9 ا�U<ق     -3�� ,7 ا�

و,��7 ه��(' ا�ُ ،����+� ����9�? . ،����9�G�����D ,��7 ا���>O* ا�+�,����
�ات وA+��(ا ����Mن    ���X#ا�.<����ت  آ� )��?Z� أن ا��.����<ت �����
�#�����wF ا��.������<ت �<������ت، وه����(ا ���������A n$����#.<��ت    

 .(Nested)ا��#�ا?�� 
�+�,����� � ������م �����P �������ة إن ����O* إدارة ��ا����� ا���������ت ا -4

���       (Formal)ر����H أ�����9 أو ��9ر��       ����8
 اj$�� ا�� 
  *O<ه���، آ���� ,��7 ا�����Uو �����F>.ت ا��,�DCأو ا���� ،�����F>.ا�

���F>.ا� .             ،�ً����� ���H�� ���U 0آ�� أن ا�#�>�� ا�+�,��� ��زا��
�� آZداة ,.��� ,�7 ا��D+��م وا��.��              �� ��U 0و���& ,^�+� ��زا�

 
  .   وا�$#��لوا�#%��
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2-3 :�ً

	 ه����nت ا�����
kا���� وا� 	"x��:  
  

       
��� f�Z��#� ���+�ZA ،������Mت ا��������ا�#@ 
�#��h��.A fC ا�#@������ت، ���8
(Entities)آ����ت  

�آ�ً� ��آ���ً� دا?���ً� �G�Hً� و�.���اً، ��8
 ا�#�آ��\              2� 
7������8
 ا�>���Oم ا�.<���7، ا�����#���G  . ا�+� ،�������� أن ا����O�j ا�#����<, 

           ���F>� ���U ���آ��+�(ا ���� أن أ��i    .  �+(' ا��jاع وا���uDت ا�������M ا��

 أن ��Mن            M�� �+�D� ه�افjه�اف، ه� أن اj�A �3)�<�� ��+ا�� ��ا��mا

�ةً ,��7 ا��ا���� ��e��� ه�ه��N��� 7��#.���� ا���ه���اف ا�@jى . ه��7 ا���� ،q�)���

 ا���8ل أن ����* ��Mن أو إ���* �� إ��i���� Pت �.�>�� ��               ��$ P��  ه�� �
������ ��������iت وا�G@���ط وا�.���� � 
M��e 7��, ����.��z ���3)�� ه��(' . إ�

ا�Mejل ا� �L>8��u, �.ت ه�,�� ��8
 اj$�س أو ا���jاع ا�.���� jه��اف           
8
 �@� اjرا7H، ا��>��Jz ا�دار���، وا�@��ق         � ،>ً�CD� �. أ?�ى أآ8
     �Mه�اف ا���3+�، ه7 إ�j�A �3)�<�� ى�?jة اmم، ,^ن ا������وآ��   ����

إذاً ��>+w ا�>�(��3 ه>�� ���P��� *F      . ��(�3 ا����ك ا��7D�p �+(' اjه�اف  

 ا�+>�7���$ (Object-centered)ا�+����ف MNا���� P����� و������ (Geometric-

centered)         7��F>.م ا���O<أن ا�+��ف       . ، آ�� ه� ا�%�ل ,�7 ا� ��Oi>� ���

 أن         ��M�� >ً8�� ��<�
 ه>�7�$، ,����M�e 
��� �
 أن �%#��ى ���P أآ�8�M��

���8
 ?mا�����ت ا�������'    �%#����ي�� �ً���zق، و���� ��������e P��Mت ?@����� ��@���
  .و����iت ��8
 ا��ijء وا�����7

  
                   
�%��د �+�� إ$�* �.�� ��uDه��اف، أن ا�jا 
�� �<�.� �u, ����A ء�<Lأ ���

�ات أو ا���DCت      ��X#ا�� 
�� ���%��د A.�� ذ��q    .و����F إ?#��ر ُ- ��� -إ?#��ر
   
���9
 ا�#�ر���g، وا�%����� وا������ك، وا�����ا���D�(Rules) . �����i f�Z��#�


 ا�EF�C��G أو ا����DCت،     ��� �������� 
ا����uD أو ����ع ا����uD ا�.���م، ���
     w�����أ��� ا�����ك ,�#� .    f�Z�C�n آ
 �D9 ه�,ً� A%� ذا��& �>�� �>��D( ا��

                                                 
�ا,�� ,7 ا��ا�� ��P أ�+� آ����ت  2X�، و��Nر إ��+� ,D� 7+�م (Entities) ��دة �� �@�P�� J ا��Oاه� ا�

�� ,7 ا�%�$\ ��P أ�+� أه�اف ���>� ا��%(Objects) . gا��O�j وا���� 7, 
�%�@Cا�� 
�A J��D#إ� أن ا�
�ا,�� ����8 ,7 ا�%�$\ أو و��>�� �O* ا��.��X3 ��f ا�����Mت ��P أ�+� �pاه�.� \�@#��ا,�� ا�+�,�� X���ت ا�


 ا��DCت وا����ك�N� ه�افjأن ا 
�i 7, ة�
 $��ك ���Oه�N� ت دون أن�����ة ا�����.  
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 ا�.����ت ا� 7#���n اjه�اف دا?�
 ا���uD ا�.����       � ������ 
� �ً§�أ
����            . �D<#A(ه�� وُ�>�ِ#�u, wً� ه�,���       ُ(Method)�ّ@��J أو ُ�>�Dّ( آ�
 ������ آ@

(Object Class)  .   7����#7 ا�����8ل ا���, ����<,) 
M��e7 (   ���3)�<A أ����إ�>��� �
 �u, 
�J"ا�+�ف ��z "(Road)7��#آ�� :  

  
  
  

   v��  (Road)\(Type)      ا���ع
	��wا�               (State)  
 ��Cّ� ����$(String) : (Name) ا�(�                    

                    �
��  (Classification)  : ��Cّ� ����$(String)  ا�)
  ��ر�­:  `�رv  ا����ء                    
�¡ ا��(¡                      )Centreline(  :  P<%<� )?" أوArc(    

...                         
 (Behaviour)                ا���Wك
�J  :             (Create)   إ���ء                     �z(Road) 

�J  :   (Delete)   إ�
�ء                     �z  
�J            ��د آ��ي :  (Length)   ا��sل                     �z(Real)  

                       �
���v�w`(Update Classification) :J£ ا�)�z              J��z  
�J، ا�����س : j (Display)�ض                     �z(Scale)   

                        ...  
	v� ا��       (End)J��z   

  
  
    
Me7 : >�ء ه�ف�ر(���ذج ��Cا�� :(Worboys, 1995.  
  

 7���, ������ 
M���e)7( ن����M�� ������.ا� &���#u, د ������& أو����iُ ����� أن ا�+����ف 
"J��z"        ه����Uو f�<C�#ا�$* وا� 
8� &��D9 دت�iو ، .�     
�M� أن ���

 �#�����i (Object Instance)  ��C ه�,���   ��u, �D9(Object Class) ه�,���   
            J���
 أن ���Mن إ$�* ا�@�M�� ،>ً8�, ،�+A"   ����$ J���z "    ���,آ%���� ه�

���"  ". $������ ������uD��A ��C��#�"��Cّ ا�+�,����  ��� J�������� آ��(�q أن ا�@�
�  ) ������(A.������ت، ���8
 ا�@���ل، وا�ُ 7��#�w#ِ��< ه���,ً�     ���Mا�>���ع ا� 
ي ���

         �u, 
� ���i P@.�ُ د أن���A"J��z ."      ام�G#�$^A %�\ ه�(' ا�������و
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��� �mودة ?�A �9+(ا ا�>��ع ��
 اjه��اف      �z .     ه�(ا ا�>���ذج ��#��� ���
��� أ���اع ,������ ��+��ف    �%#A qوذ��،  
���m�� Jدوج "  ��8�z "  &��D��9 &��


 ا����uD أو ا�>���ع  ��� ���+L��و��������& ا���A ���9�G&، إ���H,ً� إ��� P����q ا�7��# 
�"ا�.�م zJ�."  

  
  

A.��� أن ا$#.�D� �<��H+���م و��>���� ا�#����3& ا�+���,7، �#@���ق ,��7 ا����mء    
�ا,��X�  .ا�#��7 إ�P �@����ت ه(' ا�#�>�� ,O� 7* ا��.����ت ا�

  
  

�ًi��^ : ر���� f� � ه� و����jا�gت و���
kا�������ت ���ذج ا� ���
 	
   ا��
�ا�

       	

	- ا� ��
	 وا� ��_�Yا��  
  
  

�ا,��� ا�+��,A       7>�ءً ��P �� ����م،    X�
 أن �.�ّ�ف ���Oم ا��.�����ت ا��M�� 
���O� &���ZAم �����م �����ذج ����A���& ا��P���� ������M أ$��� و��>���� اjه���اف         


 أه��اف ذات ��آ��\           . ا���3+�Me 7, 
�ا,�� ��8X�أي أن ا��Oاه� ا�

 ا��������ت ���� ا��.������ت وا���3�اءات  �m��G� P���� ت ����در��������� ���.�

آ
 ه�ف ,�O� 7* ا��.�����ت    . ���� اjه�اف ا�<ز�� ���Nء وإ��Xء و�.   
�ا,��7، وا����DCت     X�
 ����������A Pت ?�������A ���9�� ا��#N����ا,���� X�ا�

�ى  ��?jه���اف اjأن ه���ف    . وا�.<����ت ���� ا ����
 ا�����8ل، �����$ P���.,
"P<�� "       ��ا��� 
� ����M� ت����.� P�� ي�#%�، و�D�9ت   )إ�iا��Lت(

 �Uا?���&، و�A ف���Xوا� J�Nد' و����د ا������.AZA ���9�? ،ت�DCا��� 
�ه��� ���
    &���, ���3���ى وا�%��7 ا���(ي ��?j7 ا��������A P��<�ت ا������>� Pإ��� �ً,���Hإ

   &A ������             . وا��Nرع ا�(ي ���L ��u, أو �ً�����L �ً,ه�� P<�ن ا���M�,��u  (و�� 
"��<M$ 7���� (" ���� أه�اف �u, 
�) �u, 
8�"�<���.("  

             G��A ف��.� ����, 7�@�@G� ل ���ذج>? 
@��  إن اjه�اف � ��>P إ� �
  *��C�#أو ا�(Schema)      ه���فjء ا��<A 7�, ���$�$����3 أ)�� �����z 7وه� ،
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ه�(' ا�G@��    ). ��P أ�+� ����C��� 0رة ���P ��>��� اjه��اف ا���3+��            (
        ���+�>? 
��� ��@#���� �
 ا�.>���9��� �������� 

 ����م، �����رة ���MN��A

و���<��A�� �m��3 ���3)�� . ���@Gء ���
 ا�+���ف أو آ���& آ���� ����ا' ,��7 ا��ا����  
�%���د ����ع (Database Schema)������ة ا��������ت  7���C��� 7 �����ذج��+, 

     ������8
 ,��7 ا�>+��� g���%A ���+<�A �����, ��8+��� وا�.<����ت�� 
M��eت و�������ا�

 ا���اول ا����z�A ,7 ����ة ا������ت، وا�7# ��8
 ���ذ�3ً�       � ������

  .���Oاه� ,7 ا��ا��

 ا�P����� ����@G �.�������ت ����
 أ�����اع ا���������ت     �N����(Data Types) ،


 اjه����اف وا�#������\ أو ا����A 7 �¨ه����اف، وا�.<�����ت������آ����\ ا�+#� .
� ,7 أي m3ء �
 أm3اءه�       ��X#��A �@Gا� n���و .        
�� ��%��A n���� آ���

�ق ا�?#��ر أو H�" اjداءz ام�G#$ل ا>? 
 Validation)اj?@�ء، �

Methods)     ����,�+ت ا��������ة ,��7 �����ذج ��ا���� ا�mا������  .  
����$ P���.,
  ���.��z �����%� 
��M��
 ا���ا����، ,��<  ا�����8ل، ��� ���?sه���ف و 
���A ����>.ا�

���@��ن          ��#C<ن أو  � 

 ه�,��A "A��
 ����#�Gم أن M�� .    
�M��آ��� 
� ������ح A^د?��+��� ,����� A.���،  ,��^ذا ���iد       ���Xا�����* ا�������ح وا� �����%�

7 "��ض ه�ف   F�� ب��ـ  " أ�A1.5      
�M�� � )�F�.A م�G#ن ا����^�, ،�#� 

 ���� أ?�ى ��.�ض?��  .   أن 

  

 �>�(���3 ا�G@���    ه>���ك ��iا�ا�����L(Schema Modelling) : ����i<ث �

    �� وه�� 7����Cر ����م   ،(Conceptual)اjو���P، وه��7 ا�������i ا�#���Cر
�ُMّN      \�$�%ا� Pإ� �@Gإد?�ل ا� 
�� 
و��� �@��A ��+��� J>���ذج ا��ا���          . 

(Reality Model)    ���i�
 اjه�اف آ�� ه7 ���& ,�7 ا��ا���؛ ا��Me أي ،
i����A P������ا��>@������ أو ا�>�����ذج ا��>@����7  ا��������8، و �����(Logical 

Model) ����ري ���ا�C��#3* ا�>����ذج ا����#� ����i�اjه���اف أو (، وه��7 �
�. �������ة ا���������ت � �����F (Constructs)�>�ا��#@������ت ا�����i\ ) ا�����Oاه


 ا�����8ل، �����8
 ا����uDت  وا�����*     ����$ P���� ،ه��(ا 
�N���ا�������i أ���� . و
  )�D<� ��3 أو�#A �9�? 7+, ،ة��?jا�>��ذج ا��>@�7 ,.���ً� ,�7 �����ة    ا 

�ة      ���Fاً أو ?����رج دا�����.A ،ت��������م إدارة ��ا����� ا�����O� 
ا���������ت دا?���

 ا�>��ذج ا��>@��7 دا?�
 ا�%�$�\          �.� fآ� P<.�A م؛�G#7    . ا����, *#��
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 ��3اول ,.���� ُ���ار وُ�.���w دا?�Me 7, ا�>��ذج J��@� ��i�ه(' ا��
 ا��������ت ,����O� 7* ا��.������ت   ���(ا، ,��^ن �����ذج ������ة  . ������ة ا��������ت 


 ا��ا�� و����8& دا?
 ا�%�$\، و���&          �A ا�+�ة E����ا,�� ا�+�,�� X�ا�
      &��.� 
����.#��ا' و����� 
����Mن ا�#.����
 ���� ا��ا���� ��G#������ �ً��,��Zم ���8

�>�#w �>��� ���ذ��3ً� ه���,�ً� �������ة  . ,.����ً  ������إن ��(���3 اjه���اف A+��(' ا�@
� ������zو 
M��e 
��� f���#G�-Entity)����ذج ا��������ت ا�.<�����F ا��������ت 

Relationships Model)      إدارة ��ا���� *��O� &����� م�����وا���(ي  ،JAا����� 
 �������F>.ت ا����������ا�(RDBMS)   *����O� 
����� �، وا�����(ي �������م �������& آ�����8

�ً���iو JAا,�� ,7 ا����X�  . ا��.����ت ا�
  
  
3-1 :	
��nت ا�����
kا� �jا�g o
  :���ذج و`�اآ
  

 �����ا,���� ���C@�%�ت،  ����Cدف ا�����ريء ,��7 �X�ل ���O* ا��.������ت ا�
)���8
 �����ذج ا��������ت  Data Modelت  ،(�������آ���\ ������ة ا�� و�����ذج �

(Database Structure Model)    ت������م إدارة ��ا��� ا���Oو� ، (DBMS). 

 ه(' ا���C@�%�ت �+��ً�، إ� أ��& ���� ��
 ا���+���               �A J��D#أن ا� ��M,


 ا����ديء أو اj$� ا� �A J��D#ه�* ا���Dم ���+� ه(' ا�����ذج  .  #7 ���<,
�ا,��7 أو �7����M   (ا��������ت X3 ر���O<� 
��� (    
M��eو ���.��z Pإ��� ��N���


 ه>�7�$ �.��
 ���دة              M�e 7�, ت������ن ا��M� ��, ،ت�����آ�\ ه(' ا��و�

 ا�G@���ط أو ا���>�"  أو ا�������iت، ,�@���J �����& �����ذج      ��� f���v� ����

 7����@?(Vector) . ن ا�>������ذج ?������ي�����M�����8
 (Raster) g�����iو������ �� 
  ����>? 
M��e 7��, ة����@��� q���#A ���9�? *����A ا����Oه�ة،  (Cells)ا����Oه� 

     �����>Gه���(' ا� 
§���DA 
C���#� n@���$ 
M���e 7���, ة�وه>���� �����Mن ا�����Oه
���� أو       ) ا������M(أ�� ���ذج ��آ�\ ا������ت     . ا��#��ورة�,����A �C& ا�@

    *�����O<� آ�����\ أو�� ')����?Z�
 ا�����(ي MN)ا�����Orgnisationت (���������أو ( ا�
وjن . دا?��
 ه��(' ا�������ة ودا?��
 ����Oم إدارة ��ا���� ا��������ت ) ���ذ3+���

                 m���#�
 ����Aت ������M، ,�^ن ����ذج ��آ��\ ا������ة � ��A أن � g�ا�%�
 إ���������A Pت ا�������ة ا� 7��#��ZA m����#+��� ذات    ���A(Access)+��� ا�����9ل  
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 7��M� �3��  .            
��Aآ�\ ����ذج ا������ة و�� 
Me 
�A 
�ى ه>� ا�#�ا?�
� ه(' ا�����ة  ا�>�Oم ا�(ي   ����+(ا، ,�
 ا�@��.7 أن ���Mن ه>��ك ��ا,��ً�     . 


 أو       ���.#�
 �#@���ت ��آ�\ ا�>��Oم ا��(ي �Aو �+�D� آ�\ ا�����ة�� 
�A
        ����� ه��(' ا�������ة، ���� ا�#��(آ�� Z��Aن ا�>���Oم ���A E#��G^دارة و�.�������
          ���?jء اm��ه� �
 ا�.����ت آ�� $�J ا��eرة إ��+� ,7 ا��Uو 
�mG�و


 ا��mء ا� JA���)�ً���L.(  
  


 ����ذج �#�آ��\ �����ة ا�������ت، ,+>��ك ����ذج ا������Mت               � �ه>�ك أآ8
 7����F>.ا�(Entity-Relationship -ER)    اء آ����ن ا�#�������ي �>���& أو����$ ،
 ، وه��(ا ه��� ا�>����ذج ا�������O� 7��, �ً�A���$ �F*    (Extended-EER)ا��@���ر 

�ا,�����، و����� زال �����#�Gم، و�����ار O<���A* إدارة  X���ا����� ا��.�������ت ا�
 ��������F>.ت ا�����������ا�(RDBMS) �������,�+وا� ،– ��������F>.ا� (ORDBMS) .

 و���� ����ار O<��A* إدارة  (OODM)وه>���ك �����ذج ������ة ا��������ت ا�+���,7  
، أو O<���A* إدارة ��ا����� ا���������ت (OODBMS)��ا����� ا���������ت ا�+�,����� 

���O* إدارة ��ا���� ) أو ����م ا�#���Nر( و������Cر ,��7 .  ا�.<�����F-ا�+�,���� 

 أن ��ار ��ا��� ا�������ت ا�+�,��� O<���A* ا�.<����F            ا��M������ت ا�+�,��، 

و��P ه�(ا �#%��د ,����       . (Extended-Relationship-E-RDBMS)ا��@�رة  
�ا,���� ه���,�ً� ������ً�    X�، وذ���q إذا (OOGIS)إذا آ���ن ����Oم ا��.������ت ا�


      آ�ن�� 
ت ا������ة وا�>��Oم ه��,��
 �����ً�، أو ���Mن ���Oم ا��.�����               آ�
�ا,�� ه�,��ً X� إذا آ��0 ا������ة ه�,��� وآ��ن ���Oم           ،��F>�(ORGIS)ً�  -ا�

  .   �<7�F-إدارة ��ا�� ا������ت ه�,7 
 

ه>���ك أ����اع أ?���ى ���
 �����ذج ��آ���\ ��ا���� ا��������ت وا�7��# $����0       
,+>����ك ��آ����\ �������ة ا���������ت  . ا�>�����ذج ا�.<������F وا�>�����ذج ا�+�,����� 

 7��، و��آ�\ ا������ت ا�N�(Hierarchical Database Structure) 7Mا�+
(Network Database Structure)    ت����آ��
 �����ذج ا�#��Fأوا 
، وه���� ���

              ��� 
���.#�� 
���F>� ��U ��+أ� ��A ،ت�����ا� �� 
ا���#���G ,7 ا�#.��
�����z ����������ت  D� دة�����
 ز���� &��������� Data)ا���������ت ا���������M، و����� 

Redundancy)+���.� ءP���@Aو ،�������� ،� g�� �A�.���9 ,���7 �������9 و�%����
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�اآ��\              . ا������ت� 
�� g�%�7 ا��, �ً��ه� آ��0 $��ً� ���Uو 
ه(' ا���Nآ
أ,��§
 وه��(ا ���� ����د أوً� إ���p P+���ر ا�#�آ���\ ا�.<��O� 7��, 7���F* إدارة   

         7�F>.ت ا�����Mذج ا���� P�� م���ت ا�#7 �����ا�� ا���(E-R) .  و$�ف

 أآ8��#%�ث �
 ���ذج ا�����Mت ا�.<���F وا�>��CD#A 7,�+ذج ا��.  

  
3-1-1 : 7�F>.ت ا�����Mذج ا����Relationship Model-Entity:  
  

       P��� م���� ���F>.ت ا������إن ����ة ا� "        ��Xت، و�������7 ����F>� \آ����
.���ف ���X�A إدارة ا��������ت ����9 �?(Data Manipulation Language –

DML)،     7���F>.ا� �����
 ا���� 
���� � ����H�� Relational) ذات ����رة ر

Algebra) "( (Stajano, 1998, p. 4) .     م�G#��� ��<ت ه������إدارة ا� ��X� إن

 ���� ������ة ا��������ت ���8
 ا�$��#.<م    ����.#��A ���9�Gح ا�.������ت ا��N���


 ا����8ل     ،وا�#%��g، ,@�\ �.���� أو ����Aت �.�>�     ���$ P�� ،   أن ��A � 

 أن �>�D( ا�@��\            ��� ��Xه�(' ا�� P3* إ��#��������ت ا�.<7��F   إن ����ذج ا   . 
�آ����ً� ���������ت، و�����P آ������ت   � ���.�(Entities)،  ن���Mا�� 
���8�#� qوذ��� 


 ا������Mت اj$�$��� ا� 7�#�Z�A m���#ن �+�� �<���ت               �� ��������P أ��& �
  �����M�(Spatial Relationships) (Chen, 1976).    
�8��آ�
 آ���ن ��pه�ة    

      �� P���� ي���#%�
 أن ��M��
  �����mة ,��7 ا�����Mن، وآ��
 آ����ن ��� ������
           ��C�D<� 7 ��3اول ���#��� أو�, ���mG� ت�DCن ه��,ً� ,�7        . ا����Mا� 
�8��

          
��A ���$�$jوق ا�Dأه* ا� 
�ا,�� ا�+�,��، إ� أن �X��O* ا��.����ت ا�
                 P��� م����ا�+�ف وا���Mن ه7، أن ا����Mن � �%#��ي ���P ا�����ك، و� 

  �,�N��M� ت�DCا��� 
��.�� آ���� أن ا�������Mت. ?�����9 ا�#f����X، وه��(ا ���� 
              �������آ�، ���� �� A.�§+� ا���.�M#� hّ�ن �#N� ت�D9 
ا�7# �%�


 أ$�$����� �>�(����3  . آ������ت أو ��������� �<����ت  ��iا�� ����Aوه>����ك أر
 �@Gء ا��Nإ� 
8�� ،���F>.ت ا�����Mا�(Heywood, et al., 1998) 7وه:  

�� ا�����Mت )1�%��+�D� .   

 ا�����Mت )2�A ا�.<��ت ���%� . 
�� �D9ت ا�����Mت )3�%� . 

 ا�8<ث ا�����Aا )4iا�
 ا���A 
  .$#G<ص أو إ�#�ج ا���اول �
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         �D�9 
�Mو� ،&�A ��9�Gة ا�m©ت ا�����DCا� 
� �����
 آ��ن �M� �3��

   m���� 7�D��.� mر�(Unique Identifier)     ��?sو 
Fآ�� 

 آ���A m����#�� ، .

 �D�9         (Domain)أ�� �@��ق   �M� ��<Mا����* ا��� 
�� ������ ا����Mن ,+�� �

���\ أن ������Mن، وُ�%���د�
 ا�����8ل، ����$ P���., ،�DCا��� ���.��z P���� ًء���<A 
 ��C���� �������$ ت��������7ء ��������ة ا�N���<م أو ا���G#ا������ �§����(String) 

 �DC�"*$ا� "(Name) ا�.>�ان" أو "(Address)  
.  و��Aر أو �zل �.��
�ح ,�7 ا�>���ذج ,�7                   N��ُ أو f�9�� ��� ت ,.��دة����Mا� 
�A أ�� ا�.<��ت


 أ,.����ل، ,>�����ل ����8ً<M���e" �3Z#7 " ا���������, 
���@��(reside-on) ،P���<�� 
  P<�ور � ـ"وا����� "(is-next-to)   ا)�Mوه ،����  .        
ه>��ك أر��A أ���اع ��
-one-to)" وا[� �¥] �)�¥�د    "؛  (one-to-one)" وا[� �] وا[�  : "ا�.<��ت

many) د  "؛�¥¥�(� [¥¥� د�¥¥�(� "(many-to-many)؛ و"  �¥¥]د �¥¥] وا�¥¥�(� "
(many-to-one) .    ���>� 7D,"   ��� ��iوا ��iا����8ل،     "  وا 
���$ P��� ����

�� ,��O.� 7* ا���ijن      " ا��>mل"أن  � g�i ،ة�i�3 ,7 �@� أرض وا��
و,�7 �<���    . أن �>mً� وا��iاً ,��" ُ��>�P ,�7 �@.�� أرض $�M>�� وا��iة                

�آ� آ+����Aء وا���iة  " وا���i ���� �#.���د"��e ا�����8ل، أن 
����$ P���� ����<,
 

 ا������آ��� ����
 ا����Oاه� � وه��M(ا، ����� أن ا�.<����ت  . ��A����Gم ا�.��


 ا�.<��ت� �Aرjاع ا��jه(' ا 
� ��G�.  
  

   P���� %#���ي����3اول ,��7 ا�������ة،  
M�e 7��, �����@��J ا�>����ذج ,��7 ا�>+�ُ
      7�F>.ه(ا ا�>��ذج ا� )�D<�و 
�MN#� �9�? 7  . $��تD,  
Me)8(  ���� ،

 w����A 7, ت�����آ�� ,7 ����ة ا� ،��CD<� أن ه>�ك �3والMicrosoft 

Access�3و 
 (Columns, or Fields)ل �%#�ي ��P أ���ة أو ���iل   ، آ

   �DC���A ��9�?(Rows, or Tuples)ت، و�D�9ف أو ���iل    �M� آ��� أن ،

�8
 �D�9 �.�>��     (���د  ���@��ق، �%��د z��.�� و����ار ا����* ا������ح            ) 
 ��+A .     7�$�$ح أ��#D�  ه>��ك ،�ً§��
 ��3ول  (Primary Key)أ�M�   .  ¤�i>�
  7�,  
M�e)8(  أن ��3ول )3 ( >� 
�8��
 ��3ول    ��A ���)1 2(و���3ول ) (

   

 ,7 ا���و�����F�
 ا��i�#Dط و�3د ا���NA)1 ،2(    ف��.�، وه�� ��� 
   *M%#ا��� ��>��$ 
 ,��7 ه��(' ا�����اول ,��7 ������ة ���A(Integrity Rules)ا��
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 أن ���Mن �D#��ح               . ا������ت�M��
 ,7 ا����ول �i د أو��� 
�i¤ أن آ
     ���D� P���� ي���#%� ���?s ���3ول ���� "A�ا�.����د، و,��7  أ$�$��7 �>��� ا���

�ك �>�D���A )���F#����ح ا�����Gر73        #Nا����� 
ا������ول ا�7�����8 ������P ا�%����
(Foreign Key). 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

 
Me8 : ���F>� ت����A اول ,7 ����ة��   ا����ر (��8ل ��EF�C? P ا�
��ف            (�:(Date, 2000  .  

  
���#�Gم ?@��              7��F>.ت ا�������م إدارة ��ا��� ا��O� أن ��A     ه�(ا ا�>���ذج 

���\ أن         �%����� أي ا�����اول ا�7��# �7 ��, ������� ���@G7، ,��^ن ا����F>.ا�

�D#�ح أ7$�$ 
Key 

 
�i ت(���د أو�D9(  
Column 

(Attributes) 

��>� 
Relation 

 f9)
�$(  
Row, Tuple 
(Record) 

1"�ول   

2"�ول   

3"�ول   

 �@�ق أو ���ل
Domain  
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�+� ����ة ا������ت ,7 ا�>��Oم، و���هz 7��.�� ا�.<���ت ا�7�# ����3                �#%�
   �
 ا���اول ا�7# ��8
 ا��Oاه�A .   ن ه>��ك��M�,���>��� ��.<��ت، ,.>��� 

  ��>�"   ��iوا �� �iوا "            �
 آ���ن �M� اول���
، ,�^ن ا����$ P���   أن 
�M�

 أن �<���               ��i 7�, ،��C�D<� P���� اً أو��i��3وً� وا w#�<#� "A��"  ��iوا

�ك        "��� �#.��د  #N�� 
��i ���+<�A "A��� 
����د  (، ���#�mم و��3د ��3و��
���<�.� �D��9 
��8�� ( 7���F>.ا� "A�����A ح������� qوذ���(Relational Join) ،

   7�$�$jا 
��%��A 
أ���   . (Key field, or Primary Key)و���P ه(ا ا�%�
وإذا آ��ن ه>��ك   . ، ,�^ن ا����اول ������C�D<� P       "�#.�د �� �#.�د  "�<��  

             ������L ��3اول P* إ������أن  
M���رة، ,^ن ا���اول M� ل أو أ���ة��i
      
��8�jا����$��7 أو ا ���ف ����A#�ز��.� وذ���(Normalisation) qوه��(ا ���� 

���z ��������ت    Dدة ا�����mدي ا��D#�(Worboys, 1995)  .    
وA.�� ا��#+��ء ��
�� ?EF�C ه�(' ا����اول    ا?�%� \�� ،�@Gاول ,7 ا���#��ر و�%��� ا�

�8
 ا�%��* وا�$�* وا�>@��ق                � ،��� ا���DCت ا��§�ور�� ����Oاه�%� ��
(Heywood, et al., 1998).        7 �����ة�, )��D<#�� ةm��3ه )�F�.A ��@Gن ا���M� 


  . ا������ت؛ أي إ�F�N+� ,.��ً� ,7 ا�%�$\ �
 ?<ل ا�>�Oم    ����  
M�e)9( 
  . �ذG� 73@� ا�>��ذج ا�.<�8�7�Fل ��

  
 
M��e 
������G� �ً���8@��� ������ة ������Aت �<���O�� �����Fه�ة أو ا�����Mن   ) 9(

�آ� آ+�����Aء" �>���mل"���e ����� &���#�>آ� . و�����e 
����A �����>.أن ا� �����<,
��Aء ��Mن  +Mا�"�iن ا��>�زل "�#.�د �� واj ،) دة��.#� (   �ً��.��z "�����

�آ� آ+����Aء وا���iة��e ���� .Mآ� ا����e أن 
���i 7��, ������9 P����#� ء���A�+
، وا�A��M<ت  "وا��i ��� �#.��د    "�#�Mن �<�� ا���A"       ) �#.�دة(ا�A�M<ت  

������ وا���iة، و����Mن ا�.<����   , ���@%� 7��, �����#�"���iد ���� وا���.#� ."

 أن ���أ ا�.<�� �M.��A؛     M��
 ا��%@��  " وا�i �� �#.�د"�i¤ أ�& �A

���� وا�A�M<ت، ��P ا�#�ا�7Dا�.  
  
  
  
  



 37 

   
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

         
Me9 : ���F>.ت ا�����Mذج ا���� �@G� 73ر (��8ل ���ذ�Cا��   
�ف                C#A:(Chen, 1976    .  

  
  P����� ،�����F>.ا�������ة ا� ������A.��� أن ���#* �>���D( ا�G@��� ,��7 ا�>���Oم ا���(ي 

 
����%� ��@����A(Load) 7��, �C��CGت أو إد?��+��� ,��7 أ��آ>+��� ا���������ا� 

 ���� ه��('    ����#@�. ا�������ة����.#�
 ����ارت ا�>���Oم أن §��DA م�G#ا����� �

ا�����ة z \�i��.� ا�$#�Gام $�اء آ�ن �.����� أو إ$�#.<م أو إ���Nء              
      
��� &����z 7����� �����F>� ج ���3اول���G�� اول����
 ا����A ة�����<����ت �3


����#�Gم ا�>���Oم ����X ا�#.����
 ���� ا��������ت آ���� ذآ����� $����Aً�،       . ا�#%����
� ا�.<7���F أ ����و أي �X���9 ر������H �>�$���� أ?���ى، ��>��#�A   wا$��@� ا�

��ة ا� 7#������z 7\ ا����#�Gم    ��. (Worboys, 1999)ا���اول ا�.<���F ا�

§�آ	  Wv)¦�م ��eل
 آ ���ء

ا�Y��nت 
	
���� nا� 

 	sw�
	
j�� 

��	 �ـ(�   �v�`
أو 

��ن` 

r� [��(` 

�gYا��
 ت

  :ا��D#�ح
    1 -1" = وا[� �] وا[�"
  M- 1" = وا[� �] �)��د"
 M -1" = �)��د �] وا[�"
  M - M" = �)��د �] �)��د"


���تnا� 

m 1 

m 

1 

m 1 
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 �.+��� ا�>���Oم، ����X ا�$��#.<م  ����.#�� ����Xت ا�$��#.<م ا�7��# +��eأ 
و���
وjن �����ة ا�������ت ,�7    . (Structured Query language-SQL)ا���آ�� 

�ات   ��ev� م�G#���� م���O<)ا�Pointersت (���D���� )اول�����آ��+���  ) ا�� 7��,
����دة   m7 ا���, *M%#���� ���+د����او�+� و���� *#����ات ��ev7، ,��^ن ه��(' ا������ا�+

       ���D��
 ?<ل ا�#.�ف ��P ا�����ز ا�#.� qت، وذ�������� �z�Dا��(ID) 
  .  ,7 آ
 ��f) ا��DCف(ا� 7#���m ا���<ت 

  
����ت و$�����ت        �������A��&،    . إن �#�آ�\ ����ة ا������ت ا�.<���F إ�
 إ��,

      
��� ���D�#Gت ا�����ا�@� ���� 

 ا�#.�����M���آ���ً�  �����ً� ��3اً، إذ � ���.�أ��& 

 �.�����<ت      M���e 7���, ��C���� �����Xل ا�$���#.<��ت ا�>���?(Operands) 

  
��8� ��z�Nا��.����<ت ا��� P�����و ،������3 ����H��" أو"، AND" و: "ر
OR       ه����Uو ����F>.ت ا��,�DCا�� 
، أو أي �����ت ر����H أ?�ى �8

����ً�   .  ا�.������ت �D<��A ا����DMءة ����z ،���>.#��$ا� ������و�.��� ه��(' ا�@

              ��+.� 
$+�� و���� g��i أ�+�� ��
 ا����Xت ا�.����، وذ��q ���+��� ا�#.���
�%�� ,�D� 7 ا����0، ,+�7 �    �C� �X� �+أ� 
�i 7, ،\z�G#ا� �X� 
8�
        ������i������� ا���
 ا�����Cرم أو ا�@������#��A امm���#أ ا�������� P����� م������

(Procedural)     ����,و������ ا��.��وA+���(ا .  ا�����Cر�� آ����� ,�������X� 7ت ا��
       ���L�� ن��M���7H ا���ي، ,^ن ��آ��\ ا������ة ���ً�   ً�اj$�س ا��O� &��, 

إ����H,ً� إ����m� Pا����� ه���(ا ا�#�آ����\، ������ أن إ����H,� أو ���i(ف  . و�������ً�
          
�
 ?�<ل �i(ف أو إ��H,� ا����� qوذ� ،���+�A *#�
 أن M��ا������ت 


 إ�i ����M(ف آ�     A ،fCول    أو ا����آ��� أن ا����#�Gم     . �
 ا���f أو ا�

 ا�����اول ,��7 و���0 وا������z ،���i أن  ��� ����
 ا�.���� *�.#��������#@�� أن 

�آ� #N� n���D� )ه>�كWorboys, 1999آ��\      . (�أ��� ا����Cر ,�7 ه�(ا ا�#
    
�8�##, ،7�F>.أا�            
$�$�ً� ,��A�.�9 7 إ�3�اء �<��� ���.h ا���jاع ��

      Cا�� 
�ر وا������Fت ا���F�§�D، وه�(ا    ا������ت، ?�9ً� ا��.��ة �>+�، �8
�ا,����   X�إ���H,ً� إ���P ذ���q، ,��^ن   . �+��* ,��7 �@������ت ���O* ا��.������ت ا�

   7��, >ً����z �ً��<ز� )��?Z�
 ا�����اول ا�.�����ة ���� ���A 7���F>.ا� "A�������� ا���
: و�
 أ���8 ه(' ا�>O* ا�7# �#.��
 �� ��ا�� ا������ت ا�.<���F         . ا�%�$\

MS-ALLESS, SYBASE, INGRESS, ORACLE, DB2 .  
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 ,���OODBM(  *���O� 7(ا�>�����ذج ا�+����,7 ��������ة ا���������ت     : 3-1-2
�ا,��X�  :ا��.����ت ا�

  
�اً ������Cر ,��7 ��آ���\ ��ا���� ا��������ت ا�.<�����F، وz��.��� ا��������ت ��O�
    �ً��ا,��، ,�� أ9�n ا�#��د ���ذج اjه�اف ا���3+� ?��راً إ$�#�ا��X�ا�

�ا,��� �<�Fً� ���ا�� ا������ت ,��O� 7* ا��.�����ت          X�,>���ذج ا������ة    . ا�
���Aأ ه��(ا . ا�+���,7 �����م ����P أ$��� و?��EF�C ��>���� اjه���اف ا���3+���

ا�#@��J ,7 ا�#�.�>�ت ��
 ا����ن ا����<دي ا���7�H، وزاد إ�#��Nر ه�(ا            
         
����A ًا�ا�#@�����s 7���, Jوا?���� ا�#����.�>�ت و����� زال ������P روا���3ً� آ�����

�ا,������  X�
 �����>O* ا��.��������ت ا����G#وا������� 
�������ذج إن �. ا��@�����ر
�.���� ���ذ����F>� �ً���3ً�  -آ����� $�����0 ا�����eرة إ�����& –اjه����اف ا���3+����  

         
��� �ً���A ،���D�#G� �
 ���pاه��� &����#%� ����A ����ا��ا 
� أو �����8��C��#�
��8
 ,���" ا����Oاه� ����P أ�+��� ?@���ط و������iت     ��ا�#.����
 ���� �����ذج 

��اول �D9ت   A �z�A�إن ��آ�\ �����ة ا�������ت ا�+��,7 ��
          . و���ط، �
� ���O* ا ��O� ���+3و   
���A ا�.<����ت "���, 
�§��#��ا,���� � X���.������ت ا�


 $����ك ه��(' اjه���اف    �N��� 
��A ،ه���افjا)�، وه��� ا���(ي ���*  )ا����Oاه
  ��Aاآ���\ ا������آ���� أن ا�#�آ���\ ا�+���,7 �������ة ا��������ت     . �#��§�>& ا�#

              ��+A m���#��� ا��#��mة ,7 ��آ��+�� ا�+���7 وا���و��� ا�7�# �
 ا���§#�
 ��? 
��� q7، وذ������F>.آ���\ ا��<ل ������\ ا��������ت ���� ا�#Zآ���� ����P  ا�#

     ���
 ا�#�آ��P��� m وfF��p ا��.��� �ً�A ،&�D� ا�+�ف(Burrough and 

McDonnell, 1998).  
       

       
M��e 7��, ن���M� ت�������ت ا�+���,7 أن ا��������آ���\ ��ا���� ا��� 7��, �����
                  
������ت ��� 
M�e 7�, ن��M� 7�#ة، وا�mه��اف ا�����jا 
� ������

ُ�l��Mن ا�.<���ت   . ا��#A�N+� ا����uD�� ���Mت ا�+�,���    اjه�اف ا��#����L أو    
    "�Aام روا�G#�$�A ت��uDه��اف وا�jا 
�A (Links) �%���9   (Bennett, 

ُ�f�X ا������ت ,7 ه(ا ا�#�آ�\ �� اjه�اف، و�%�د ,�7 ا������ة             . (2003
    m��� ف©�
 ���Oم إدارة ��ا���    �A(OID)ا$@� �.�� 
� �ً��s د�%� وا�(ي 

�آ�P����� m   . (Worboys, 1999)ا���������ت #�����A \آ�����وA+���(ا، �#�����m ا�#



 40 


 أي  ��� ���O<ا� h��XA ����X#�?����9�C و�����m اjه���اف، ,�����.�©ف � 

 ,��7 ����* ا���DCت ا���A ���9�G+���ف  ���.� .  0�C��Dث وا����i آ��� أ���& إذا


 ا����8ل، أو 0�.�3                  ) ه�ف(�pه�ة  ���$ P��� ،�
 أو أآ�8�Fm�3 Pإ�� ���
     ©��      ا��Oه�ة �� �pاه� أ?�ى، ,^ن ا��.��X#ا� *F>�� f�M#�ف �#.�ل أو 

  ������M7 ا��.������ت ا����,(Bennett, 2003)  .   آ���\ أن����� ,��7 ه��(ا ا�#�
 "��Aات ر���ev�A ���+<�A �����, 
C��#� ����,�+ت وا�%����ت ا����uDا�(Pointers) 

�.����ت    �D#7 وا����������� ا�.<�����ت ا������D�#G ,���7 ا�#������\ ا�+�%#� qوذ����

 ه��(ا . �#�آ���\ ا�.<����ت�MN��� أو �����%� ���.A7، ,��^ن  و���� ا�#�����\ ا�+

         Pر إ���ا��DCت ا�7# ��8
 ���i ا�+�ف وا��fF�p ا�7# ��8
 $��آ&، ُ��
   g��إن ?����9 ا�#�ر��g   . اjه�اف ذات ا�.<�� �
 ?<ل ?����9 ا�#�ر

�اج اjه�اف �
 ����ة ا�������ت    G#$ه�اف وإjت ا�D9 E�GN� 
.��
��������ت ,��7  و���#* �������ت ا�#%����g وا�$��#.<م �  . أآ��8� آ���Dءة و,.������ 

                 Pإ�� 
�$�� ����$���A P���� )�D<�ُ \��z ل>? 
��ا�� ا������ت ا�+�,�� �
      &��DF�pت ا�+���ف وو�D��9 P���� ًء���<A �A��
 . ا�+���ف و���#* ا�$��#§��DAو


 إر$�ل ��D ا��$��� إ�P أه�اف أ?�ىM�� 
MNا� ��  . ?���9 �.�د
  

 (Versioning, or Dataset�EF�C? �. ا�#�ر�g وا�#f��X و�.�د ا�>�­ 

Versioning)    *����O� 7����, �ً����$�$ا�+�,������، أ EF�C����Gا� 
�ه����� ������Uو ،
�ا,�� ا�+�,��� أو ا�+�,���      X�إ� أن ?����9 �.��د      . ا�.<����F -ا��.����ت ا�

            �,��Z� ��MN� 
��اً �
 ا��§�ح �j+� �+�� �3اً �%m� P%#�ج إ��ا�>�­ 
�ا,����   X�
 ا�����Nآ
   . ,��7 �@������ت ���O* ا��.������ت ا���%A �����.#� 7��+,

  �@���
 ����G ��������ت وآ����D ا�%��Dظ ,�7         ا���� �
 �� �.�د أآ8��.#��A

 ���#�Gم          �� �
 أآ�8�� 
��D ا���P�� 0 $<�� ا������ت وا$#�Gا�+� �

 ���iن واs 7��,  .        ���.��@� qت، وذ������������ �G���� 
��� �,.>��� و���3د أآ��8
                
��� 
�� ،��D�#G� در�C�� 
�����ت ا�#%��g أو إ����A �,�Hت �3��ة ��


 ��#�Gم ���   � �
 أو ُ�.�w�ِ �������ت ��
 أ����م           أآ8?ِ��ُ 
� �����ت وأآ8
       n����� ة��������D�#G، ,�^ن ������� �.��د ا�>���­ ا�#�7 �#�%+��� ه�(' ا���>O* ا�
  
��A#���ج �����G#������ �Gم ����z\ ا�#%����g ���������ت ا��@�����A، دون ����


 ا�������ت آ��� ,��O� 7* ا��.�����ت           (Cloning)ا$#>��خ  ��M�    ���,ا�X� ا�
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 ��Aا�����)�F>.ا�����(  

 �v�#��& و����� �������� �G���� ار�C��#$ا P��<.�A ؛

 أن ����Mن ه>���ك �����G���� .  �ًG أ?���ى ���������ت ,��7 ا�>���Oم ��M�� وA+��(ا 

� ,���7 ا���������ت  �����X� اث����iا������0، دون إ ����D� 7���, م�G#����� ت����������

 ه��(' ا�>���­ ,���" ود��+��� ���� ا��������ت        ����.� 
��M��ا�����9j، و�����& 

P إ����دة �������ت ا����A" وا��>���ء   ا�������M ا����s �����9jً� دو����� ���3�i إ���    
           JAء، آ��� ,�7 ا������@?jا E�%, 
�         . وا�#Zآ� �Lv�� � ،��+3 
وه�(ا ��


 ا��%��ث أو              ��� 
��P ������ ا����9ل إ��P ا�������ت ا����9j $��اء ��

 أو �@��P��� J ا�������ت     �.�ا��.��w �������ت أو ا���#�Gم ا�.�دي ا�(ي 


 آ����� ,��7    إن ������� �.���د ا�>���­،  . ا������3دة ,��7 ا�>���Oم  MN��A *+���� 
�g ا������ت، و,�D� 7 ا���0 ��>� و�3د ����Aت زا��Fة ��
 ا���3�%      �%�

 ����Nآ�+�، آ���� ,��7  ��%� ����Fا�
 آ����D و�������ت إ3��� ���+��� \����#�و���� 

JAا����� .     ����jا 
����z دل����#��A ف���.�و�%#���ي ������� �.���د ا�>���­ ���� 
(Long Transaction) g�� أو �%�������X� *#��� &���>? 
ا��������ت ، وا���(ي ���

     �ً���� ����z ة�#, P��)        ات�<�$ ���Aور ،�ً.�A��$أو أ �ً���وآ���  ). �� ��#� أ
                       &���� \���#��3
 ���دةً ��� jا 
���z g�ه� �#����، ,�^ن ��8
 ه�(ا ا�#%��

 ا�����Nآ
 ,��7 ا�����JA، وذ���q آ���ن أن         ��� �����D�M ������� و���D<#M& آ���8
   ­���� 
M��e 7��, ت��������� *G��H ار���M� دو����� J���%#�� آ���ن ���� g� ا�#%���

��L��� .                J���z 
�� *#�����ة، ��إن أ�i ا�%��ل �+(' ا����MN ,7 ا��>O* ا�
  ���D#ا�(Branching)   wوا��� (Merging) ت�������  .    �����Dت ا������7 ا�D,

(Branch Dataset)      P���� %#���ي�ت �������ا� 
��� �G���� 
���� أ�+��� ����8� ،
�ر     ��%�����#@�� ا�����#�Gم أن  g���%A ،�����9jت ا�������أو ا�.<���� ���� ا�

C�  n%  ����Dا� �G�<ه(' ا� .  
�ض ��D� ًن ه>�ك ���دا�M�
 أن M��آ�� 
                \�����\ أو � �
 �>7Nء ا������ت �#%��� أي m3ء �
 ا������ت ا�7# ��

 �+8��ه���� أو �%������X� .     ت��������ل ا�����D�^A ف ه���(' ا�������د� Data)و�.���

Locking)       ا�����?�ل أو ����<� ����+�>? 
���� *#���� �����Fا������� إ3�z 7وه��� ،
 إ���P ا��������ت  (Conflecting Access)) ا��#��mا�
(ا�����9ل ا��#.���رض  


 ��#�Gم أو �.���w ��������ت ,�7 و��0        � �
 أآ8�� 
� qذ� \�@� ���<�
 �iوا(Bennett, 2003) .  دل���.�د ا�>�­ ود�* ا�#�أن �����ت  
� *U���A

           J��@� ه�اف ا���3+�، إ� أنjا ��<�� P�� رة�C�� 0��� ��jا 
��z
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��� ا   �@A ل     ه(' ا�.����ت���jه�اف ���م د��ً� ,.�ً� آ���اً، ?�7�, �ً9 �

  ،(Version Merging)د���w ا�>���­ ����z دل����#�� ����F�+<وه��7 ا�.������ ا� 

�ات ��>����G ا��ا���iة ���� ا�>���­    ����X#ا� w����� ���+�>? 
ا����j، وا�7��# ���
�ى��?jا .  ����L��#ه���اف ا��j7 آ���ن ا��, 
���M� ه���افjا ������@A ةm������,

    �����ك ,�����D� 7 ر���m ا�#.#N���    7 ,��^ن ا�.������ت أو����#��Aا�+���,7، و f
ا�@���ق ا��������A ���9�Gك �#���,�ة �%��
 ا�#��§�رب أو ا�#.���رض، وه��(ا  

 J��@#ا�>�­ ����� $+�� ا� wد� 
.��(Woodsford, 1995)    .  
    

  7F����<�ا� "A������ ������<��A (Topology)   م����O� أ����& أ$����س ,���7 أي �����M, ،
        *�O� 7�, 7F�<�ا� "A��ا,��، إ� أن ا�X3 ا,���   �.����ت�X� ا��.�����ت ا�

 ���7 ������ل ا����N��Mت ا�G@�����  . ا�+�,����� �����Mن أآ���8� $���+��� و$������D,
(Networks) ًة���e��� �ً����s *#��� 7F���<�ا� "A�
 ا�����8ل، ����� أن ا�������$ P���� 

��� أن ا�G@��ط ا����Nرآ� ,�A .       7.� ا$�#�Gام ������ �.��د ا�>��­        � q�)آ�

 ��pه�ة وا��iة ���Mن ,���D� 7 ا������i 0وداً أ                  �� �و أm�3اءً   �%��� أآ8

        ����D� ار���M� د أو���.� P���3 إ����i ى دون���?jا ������Oه�ة أو �����Oاه
�iن وا�M� 7, �+أ� ����z ،ط�@Gا�.  

    
              
�M�+ل ا�>�? 
�� *#� 7�F>.آ�\ ا����� رأ�>� أن ��(�3 ا�����Mت ,7 ا�#

  �����F>.ت ا�������M��  ���@G��A P7 ا��������@�@G#ا� )��F�.A )��D<�ُ� 7 ������ة��,
 ا��������ت ا�+�,���� ,#��#* ا��A ���@Gا$��@� ��(���3   ا��������ت، أ���� ,��7 ������ة 

ه��7 آ���� اjه���اف ���X�A ?����9 ���* إ�#��ده��� ���#<F* ا�>����ذج ا�+���,7، و  
 ��A�$ ���eة        ،أ��iا�>�(��3 ا��� ��X�(UML)       �، و$��#* ا�%���g �>+�� أآ�8


 ا�#G@��" ��>��ء          . ,7 ا��mء ا��Gص ��8���Aل ا�#@����7      �M�� ��Xا�� ')�+Aو
��D ������9ا$����@� ر$������+� ا�#G@�@������ ا�#، �A��������ة ا����������ت ا�+�,������

(Notational)   7#ا�            
��A ت وا�����ك وا�.<���ت�DCر ا�����7 ا��#, )?Z�
  . اjه�اف

  
A+�(ا، ���Mن ����>� ,�7 ا�>+���� ����ذج ��������ت ���P��� *F اjه��اف آ���            و

�د أ�M��eل ه>�$���� ,���" آ���� ,��7 ا�>����ذج   ����اه��� ,��7 ا��ا����، و����� ��
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7�F>.ا� .  ،qذ� Pإ� �ً,�H0        إ����ا�>��ذج ����ً� ,7 ����ة ا� f�p�� ن^, 

 أه���اف   M��e 7��, م�G#������ ا�+�,����، وُ�����م �����������م ����P أ$��� ا��

�ا,�����X�
 ه���(ا . �%������ ,�������O� 7م ا��.�������ت ا�§���DA م����O<آ����� أن ا�
       
�� وذ�q آ�ن $��ك اjه��اف �.�� m�3ءاً ���@#�� 
A�� ن�M�ا�>��ذج، 

@����7، آ��� ,�7 ا����JA، وه�(ا ,�7        �
 ا������w ا�#   اًًا�G@�، و��� m3ء  
  . ا��ا�� ��+* ,7 $+��� ����9 ا�>�Oم

   
� �<����F أو ه�,���،             �O� �+3و 
ه(ا ��A>��� �����ة ا������ت و��آ��+� �

� أن ا�����ة �� ه7 إ� m3ءاً    �U�iا,�7،    اً وا�X�
 ���Oم ا��.�����ت ا�� 
� ه��(' ا�������ة �����
 أن و����� رأ�>��� أن ا�>��O. و�����P ا�>���Oم  ا���(ي ��M���م 

����Mن �<7���F و���� ����Mن ه���,7، ���8
 ���� رأ�>��� أن ا�������ة ���� ����Mن        

 أن �����Mن �����Oم   .  �<������F و����� �����Mن ه�,����� ���M��A>����ءً �����P ه���(ا، 

       ��� P�#� �ً���� �ً�,ا,�� ه��X�آ���0 ا������ة و���Oم إدار�+��         ا��.����ت ا�
���Oم أ���� إذا آ����0 ا�������ة ه�,���� وآ���ن ا�> . >���� ����P اj$��� ا�+�,���� ��

  ��F>� م�G#س ا����$jً�ا         )�F�<� ن��M��ا,�� X�، ,^ن ��Oم ا��.����ت ا�
 إن ا����Cر ,�7 أداء ���Oم إدارة ��ا��� ا�������ت ا�+��,����F>�.                7ً -ه�,�ً�

    
8�jر ا��Gا� 
.3) *�$jن          ) أو ا��M� ���,ا�X3 م �.�����ت��O� ء�<A ه�
 - �����Aت ه��,7   ����ة ا������ت ,�& ه�,�� ُ�>�D( و���ار ��O<Aم إدارة ��ا���       

          ����F>.ا�#�>�� ا�+�,�� وا� ��
 �mا�A ����ه>��ك  . �<7�F، وه(ا ا�#mاوج 

 ا�#@������ت ا�+�,���� و��ا����     ���A م���� 
MN��A "A���#���ن أ$�$���#�ن �����z

������ اjو����P، و������P .(Lee and Wiederhold, 1994)ا���������ت � ا�@
� ��+��ف    �e��ا�� 
�m�G#ا�(Direct Object Storage) ��+�,و ،   ��D� م�G#���ُ 

����� ا�������8، ,+��7  . ا�>����ذج ا�+���,@#�� 7����J و�������ة ا��������ت  �أ���� ا�@
  ������ ��.<����� ا��������e��� �����Xا� 
�m���G#ا�(Indirect Base Relation 

Storage)،    ��ُ ������A" ا�#@���J ا�+��,7 ��� �����ة ا��������ت      و,�7 ه�(' ا�@
���F>.ا� .        %�Hوا "A���� Pو��jا ������، وذ��q آ��ن   � qe أن ,�ا�F ا�@

��mاوج  ه� ��D&، وA+�(ا ,�^ن ����MN         ) ا�+�,7(���ذج ا������ت ا���#�Gم    
*F>ا�� ��U ��ا��� (Impedance Mismatch) ��+�و��� ��* إ�#���د    .  �* ��Dد

��� ا�����8   �� ��.<�� ا��������     (ا�@e��� ��Xا� 
�mG#ا� (      *�O� *�O.� 7�,
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�ا,�� ا�#�7 أ�#���ت ا�#@���J ا�+��,7         X�� F�<A 7�,  .   q�e+��    ا��.����ت ا�
   ��MN� أن   *F>ا�� ��U ��اوج ا���m�      �ً�.�� qاً، وذ������.� � ��Mن ه>� أآ8

�?#<ف ا�>��ذج وا�#�اآ�\، وا�%��3 إ��P ر�A �+§�.A "�A���M#� h.ن       
�����   . ,��7 ����ا *F����D<(ي ,.���ل �ه>���ك �>���Oران �#%����J ا����A "A+��(' ا�@

(Lee and Wiederhold, 1994) : � m��M�����P ا�+���ف  اjول، �>���Oر �
(Object-centered perspective)     ���>.ا� P��� m�M��؛ وا���O<� ،7��8ر �

(Relation-centered perspective) .     7�, 
��M� 
�
 ا��>��Oر��A ق�Dإن ا�
   w#��<� ،ا�+���ف P���� m��M������Cر ا��������ت ا7��D, ،7��$�$j ا��>���Oر ا��
�ض                �#D�ُ 
��i 7�, ،ت��uDت ا��iو��e ت أو�D��9�� 
� ���F>.ا� �@Gا�

ا����P����� m���M (����3د ا�G@���� ا�.<������F �������ً� ,���7 ا��>����Oر ا�7�����8   و
�اج ���D��9ت ا���uDت          )ا�.<��G#�$ق أو إ��#eإ *#�
 و3+��    . ، و�>+� ��,

��>�P ا�#@���J ا�+��,7 ,��ق ���Oم �����ة                   ُ ����<� ،������A �����C� �O�
        �,��Hت، إ��uDت ا��D9 أو EF�C? د�%� w������Aت �<7�F، ,^ن ا���

 Pإ�����z ����
 ا����uDت وا�.<����ت، و.��� �%����A "A�
 ا������A ت���uDت ا��D��9
 ً�§� أه��اف ��
 ا�.<���ت،       (Instantiate)و�>� ا$�#%�اث    . وا�.<��ت، أ

  f�����.� \���#M�����\ أن � w��
 ا�.����ض,���^ن ا�����������.� (View) ا����(ي 
�%#�ي ���P ا�������ت ا�<ز���، وA+�(ا ���Mن ه>��ك �L<ث ���#���ت ,�7                 

  :(Mitrovic and Kajan, 1996)ا�#��C* أو ا�#�آ�\ 

                
1-  ������� �<��ت �����)���F>� ت����A ة����(.  

 ����ات  -2� f�v� "�$)وGeneratorsت (�Fm� و�

(Decomposers) ت�<� .(Object Views) اjه�اف �.�
3- �+�D� ه�افjا. 

  
 اjه���اف �����م G#��$�A<ص ا��������ت ���
 ������ة      �.��>���ت إن ������ات 


 أه��اف         ) �ا�.<���F (ا������ت  M�e 7�, �����ُ *�L .      ن ���د ا������ات��M�و
      J����@#ت ,��7 ا����uDر ����د ا�����A �ً����.,)    7�����وا�� J������8
، ,���uت ا�@�
�ا,��  X��ه� ,O� 7* ا��.����ت ا��Uا�$�#.<م  ). و P�� �©ي ا�����#%�و


 �.�������ت ����iل     �N����ا��@�����ب ������� ا���������ت ����
 ا��������ة، آ����� 
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          ا�.<��ت ا���A �9�G�����ت ذات   �M�� g��%A ت��uDت ا���D�� ا�.<�� و�.
  ����F>� ء أه���اف�Nإ��� )��F�.A .   ���9�G.����� ������� ا�$��#.<م ا��داد m���و

��ة �
 ا�.<��ت ا���� �ً9�? ،��L��q اjه��اف          ��A^$#%�اث اjه�اف ا�
���3 إ��P ������ ا�#�ز��� ا�.���ري أو ا����7�$            �ا��.��ة ا�#�آ��\، وه�(ا 

 ا��.������ت ���iل ا�+���ف ا��P���� J  7����M ا�.<����ت، وذ���q آ���ن ا��@ّ���
  . ا��ا�i ��ز�� ,7 �<��ت ����ة

  
  *Fر ا��������O<ا�� 
��� �����F>.ة ا���������A 7,���+ا� J����@#ا� "��Aأن ر q��e �

���� وا$��.� ��������P����(Object-centered)w ا�+���ف  �i م������ أن .  ���U

 �mا���� ��>���� اjه���اف ا���3+���    ���A "A��%�����ن ا��� 
�ا�����O<�����A "Aر

�� إ���P  . آ���\ ���O* ��ا���� ا��������ت ا�.<7���F  و����ة ��N��� أن ����Dا�� 
���
             ����F>.ت ا�+�,��� وا�������ذج ا���� 
�A ����3��ة � "Aر �X� 7, ا�#@�ر

  *$^ASQL3              ��+آ�� qه��اف، وذ��jوإدارة ا f���.#� �����M#� �X� 7وه ،
�د   �
     ة�%#�ى ��P أ��اع ���� أو ��XN�#أو ا� 
���.#��A n���� ت�������� 

ا���Nرآ� �������ت، وه(ا �+* �3اً ,7 �@����ت �O* ا��.�����ت          ا���>7  و  
�ا,�� X�  . (Mitrovic and kajan, 1996)ا�

  
����� اjو$��� ا�#���Nراً ,��7 �>+����� ا��>���Oر ا�����P���� *F ا�+���ف،  �إن ا�@

     "A� ا�+�,���� ���ا���� ا��������ت   (Wrappers)�P���� ����#. إ�#���ج ����Xت ا���
� اjه�      ��اف ا���3+�� و��#@�����ت ا����D�#G       ا�.<���F، وه(ا �+* ,7 �@�

       �iم وا�G#�� 
� �
 أآ8�� 
إن �3ذ�X� ��Aت ا��A"    .  ���ا�� ا������ت �

 ,7 ا����ح ��#@����ت ا�+�,�� ZAن �P�� \#M أ$�� ��ا���              �M� ��,�+ا�
������ ا�#�����C* ا�+����,7 �#����,�ة      �z ن����M� ا)���+Aت ا�������3دة، و��������ا�

 ا���(ي ����Mن ا$��#�Gام ������ة    ��#@������ت ا�#��ر���� ا�+�,����، ,��7 ا�����0    
   �ً,�NM� ت�����ا�(Transparent)          ����%م ,�7 ه�(' ا��G#ن ا����M� g�%A ،


 ا�#@��J و     �A 7,�Hأو و$�" إ ���z رآً� ���3د�� ��U� ت������ة ا���� .
�#����A m$#�<��� ��������ت وا�#@�����ت   ه(ا آ�� أن ا��$�" (Leonid, et 

al., 1998)., �+ejا ����7 ا��>��Oر ا����P��� *F ا�.<���، �#�f�Z       أ�� ا�@

 ��$�� أو �%��
 ��Oم ����ة ا������ت ا�.<7�F، وه>�� ��C�n ا�>��Oم              �
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7���F>�-   ت������ا�#@ 
��� ����8M� ه���افjود���* ا ��,���� P���� ه���,7 ����در
������Aت ا���>O* ا�.<�����F . �������ة ا��������ت�
 ا�%���Dظ  -أ���� إ�N��#, ����,�+ا�

 ا���<��  و���Hن  ا�������ت ا�.<P��   ،����F ا�$#��8ر ا����JA ,�7 ��ا���      
إ���H,ً� إ���P ذ���q، ,��^ن ه��(' ا���>O* . وا���ا����� ا��%����M ���ا���� ا��������ت

�ق ا�#��C* ا�+�,�� وا�#������ ���i P $�اء@A n���  .  
  

�ا,��� ���Mن               X��#�§n أن ��O* ا��.�����ت ا� ،�C�#Gا�� *�A.� ه(ا ا�#���
 ،�>���� اjه���اف ا���3+���ه�,���� ������ً� �#�� 0���<A ���� P������P���� �ً أ$��� � 

 A ًورا��m�Gن وُ���ار   ا��(ي  >��ذج ا������ت إ�Aاءً �
 وا3+�ت ا���#�Gم �ُ
,����O� 7*  �����ذج ا���>���ت أ���� إذا آ���ن. ���O<Aم إدارة ��ا���� ������Aت ه���,7

�ا,���� ووا3+���ت ا�����#�Gم ه�,����، ����� ,���ق أي ����Oم   X�ا��.������ت ا�
��P ا�n�%C ه�� ��O*      إدارة ��ا�� ����Aت �<7�F، ,^ن ا��f9 أو ا��       

�ا,�� ه�,��  X3 ت����.�-  ُ����F>�  *�+D، و��� �O* ه�,�� آ��� ���7i أو 
�آ�ت أو ا��v$���ت              Nا�� h�.A ��+��@� 7�#ا��<��ت أوا�#����ت ا� 
�

 *O<ا��� 
 ): ������ً�(و���
 أ�����8 ا���>O* ا�+�,����  . ا����C>.� �+��(' ا�>���ع ���

LAMP آ��e 
�LaserScan  م�Oو� ،Smallworld آ��e 
� General 

Electric  .          م��O� ����F>.ا,�� ا�+�,��� ا��X�� �O* ا��.����ت ا�+eأ 
 و�
ArcInfo��mi 7,  ArcGISِ آ��e 
� ESRI.  

  
�ا,����  X�
 ���O* ا��.������ت ا���� ������
 ا�����
 ��m� E���Gا���� ه��( ا���M��

��7) ا�.<���F-ا�+�,�� وا�+�,��( ���, ���� EF�C? 7,:  
  

�ب ���ا����� ا�����Gر73 أو �.���� ا�#���j�A *��Cه����ف ا���3+���� أ  -1����
��������ت ����
 اjه����اف ا�(آ����� � P����� ى����#%� &����j ه��Nا�����

(Intelligent Objects)     ت و�<���ت�DC�A ه�ف �>+�� �%��د 
، آ

 ا�M�ejل ا�+>�$��� ���
 ا�G@��ط وا�������iت      ��� �ً��A ،و$���ك
         �����اول ,�"، آ�� ,7 ���ذج ا������ت ا�#����A �z�A�وا�>��ط ا��

�ا,����,����O� 7* ا��.������ت  X�,���* �.��� ا����Oاه� ُ�%���د ����و�ً�  . ا�
      "A����� *���L 
�#����� 
MN���A �����,ا�X�دا?���
 �����Oم ا��.�������ت ا�
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�ص ,��� A.� �� ا��DCت ,7 ��3اول ,���O� 7م إدارة ��ا���         %A
��D��  .ا������ت ا�.<�A 7�Fا$@� ر��ز �.

2-               \��i ه��افjا,��� ا�+��,7 ��� ا�X�
 ��Oم ا��.�����ت ا���.#�
 Aوط د������، و���eا���� و��  *��C��� ������� 7��, �<l�§��#�ُ ت����>.

وjن ه�(' ا���ا��� ُ�m�Gن دا?�
 ����ذج ������Aت      . �����ة ا�������ت  
�ا,�� ا�+�,7 ,�^ن �.���� و���د ا��3�اءات        X���Oم ا��.����ت ا�

 �������� ا�#@����A ���9�Gا�(Custom Programming) ا��@����ب 
 .أ9�%0 ����� �3اً) دا?��ً�(آ#�A#+� و�>�D(ه� 

3-   C�و "�@G� 
M��
 ?�<ل         �  *O<ت ,7 ه(' ا������ذج ا���� *��
 �����xا wا�� Computer –Aided Software)أدوات ه>�$��� ا����

Engineering Tools- CASE)  ���3)�<ا� ���X� 
��8� ���X� ام�G#��$�A 

 ,�� 7�����C* ������ة  . (UML)ا������iة ���G#ا����� �������وه��(ا 

    "���@G#ا� 
�§��#�
 ُ�@��ّ�ع ����M#� *��C��� w#��<�� ،�ً����s ت�������ا�
       
� و�%�������Mن �@�� ����xا ')�+Aآ��0، و �ً��.����ت ا�#@��J أ

��
 ا�#@�iا�� 
 .ا�>�Oم أ$+
 ,7 آ
إن ا��uDت ا��>�uN ,7 ه(' ا�>�M#� ���C�ُ *Oن ���G#�$¬� ��Aام     -4

    �+.��@#A n����ات ����ة، وه(ا � .       
MNا ا��)�+A ت�uDآ�� أن ا�
          *O<وا�� wا��
 ا��.�� ��� �ً���Lر��9ً� و �ا� 7�#����G#م    �.� أآ8
�و$�ت   �Dء أو ا��@?>� �H�� 
، ���ر��ً�  (Bugs)ه(' ا��uDت أ�

�DCا���� 
إن ه���(' ا��������Mت . O<�����A* أو ا������ا�w ا�#���7 ������أ ����

 ا�>��Oم ���لِ         �.���A وا���A 7, ���L>��ء و����C* ا�>��Oم �� ا��

آ���� أن ������� ������9 ه��(' ا�������Mت �.��� أ����اً $��+ً<،  . ا�����دة
  E#��Gا�� w��� و���D�p أو    jن ا��������X�,��7 ا�������C ����دةً ���� 

   �<�.� �����(Method)       ة��iة ا��ا�آ��� أن   .  ���uD ا��ا�iة ,7 ا���
   
 (Platforms)ا������uDت ه>����� ������Mن ������#��� �����
 �����u�Aت ا�.�����

 .وا���ا�w واm+3jة
5-   >ًC����#� �����.�jن �������ذج ا����������ت ,����7 ه����(' ا�����>O* ا�+�,������ 

(Seamless)       � أو ��C�D<� ���U ت�����؛ أي أن ا�    
M�e 7�, ز����
 ����Fm� آ����� ,���7 -(Grids) أو $<$���
 ���e�(Tiles) ��Mإ����zرات �
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ا���JA،  ,^ن ا���#�Gم ��#@�� أن �%ّ�ث أو �n%C أي �pه�ة           
أو m3ء �>+� ,7 أي و�0، وذ�q آ�ن ا��>��Jz أو ا���Oه�ة ����         

      ���D�� 0���� g� أL>��ء ا�#%�����C�D<� ((Locked-out)     ،g (ا�#%�
���A g�
 أ$����عوه���(ا ������A n^آ�����ل ا�#%����MN . آ����� أن ������ذج

 (Network Connectivity)ا�������ت ����A n.����� ر�A" ا��N��Mت      
  �ً����s *#��#�(On-the-fly) و����� ،��,    
M��e 7��, ر أو���M#� 
M��e 7

  ��,����Hإ �������و�����، آ����� ,�����������(Post-processing)  7ت �.�� 
JAا���. 

6-  *O<ت ا�+���,7 ,��7 ه��(' ا����������ذج ا������ 
���A "A�ُ�.��� إ�������M ا���
  
�Aة             و��F�Dا� ����U 7�, ًا��O* إدارة ��ا�� ا������ت ا�.<���F، أ��

 ,�7 ا��v$���ت     (IT)�¨���م ا�7�# �#.���
 ��� ��>��� ا��.�����ت            
     
�XN��� 7��, ������� f�����M#Aت و��ة ا�#��7 أ�8#��$����Mت ا����u�+وا�

      ��9�Gت ا������و����9 ���ذج ا�(Proprietary)     ت�����.� *O<�� 
 � 
��� ،�����ا,���� ���������، وا�7��# �X3  7��, �A�.��9 ،ى������i أ?��

� أو إ$���#��ال ����O* إدارة ��ا����� ا���������ت ا�.<������F ا�7���#   �����X�
�اF+� و�����9�+�    ���e 7���, �����8M0 ���+���� ا�,�إذ أن ������ذج . ���9

           ،7��F>.ت ا�������م إدارة ��ا�� ا��O� 
�H ���ا������ت ا�+�,7 

 ا���8ل، أن ا���uD ا��ا��iة ا�����3دة ,�7 ا������ة           ��$ P�� ��<,

 ��
        �O<��Aم  ��i 7�, ،م�G#��� 
�� �
 أآ�8��� 

 أن ��#�Gم ��M

 ���P ا��      �
 ���در���G#ل          أن ا���>�? 
��9ل إ��P ا�������ت ��


 $<�� ا������تا�@�ق �§�  .      ا�����ح A+� ,7 ا��uD، وه(ا 
 

7-        
��� ���� ا��>O* ا�+�,���� $�+��� ا����Nرآ� ,��7 ا����ا�w ا��>#,���
      �� ا���O� �+3و 
� �ً9�? ،
�D�#G� 
�.<C� 
��
��� .  ���Aو


 �>�����Oر ه�����,7 وأ�����iاث   ����� mآ������� أو ����MD�أن ا�������#�Gم 
(Events)،            ،������� ا�#������
 ا�#�آ�P��� m ا�#�آ����ت ا��� �ً�A 

   
���A 
,��^ن �>+����� اjه���اف ا���3+��� �����ه* ,��7 إ����Cل أ,��§

����  .ا���
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_q�j r ���ء ���م ������ت "
�ا�
	 ���ه�اف : را���ًًks` ل�i�
  ا���" 	

  
 

�ض ���.� �������@A �����,ا�X�ه���(' ا��ر����� �P����� �ً����8 ��(����3 ا���������ت ا�
�ا,���            X�اjه�اف ا���3+� آ�� ه@� 7��� �O� ��mi 7,م ا��.�����ت ا�

ArcGIS   آ����e 
��� �ً8����i w#��<ا�� ،ESRI  ا��.������ت *��O� 7��, ة���Fا� ا�
�ا,��X�، s "(ArcInfo)رك إ���D "أ�� ا���8ل �%���اً ,+� ?�ص ��O<Aم         . ا�

   wا��
     أ���i ا��������Mم ا����O<ا� ����mi 
����H �����F�������م  . (ArcGIS)ا�
ا��ر�� ,7 ه(ا ا��mء h.A ا�EF�CG ا�.��� ��>�Oم و�>��ذج ا������ت          
����8 ,��7 �����ل   �jا h.���� ض�� ا�#�>���� ا�+�,����، ���� �����O� ���+3و 
���
�ق ا�>��Oم ��X�A اjه��اف ا���3+�� ا������8               �zو EF�C? h.A ���@�

  w�������AArcObjects �ا� ���u�A 7��,  ������Visual Basic  . ��@����A P�����

 �X@�#+� ,�7 ه�(' ا��ر���، ,�.���م أن           M��?EF�C و�3ا�\ ����ة � 


#���M  آ����  �    ��mi ا�>�Oم ���رة ��
 ���Oم             ����C�D#ا� �iو��e )�?Z� ،
���ات ��� ���M+� ,7 ه(' ا��را$� ا��%��ودة ��MiZAم أه��اف ا��را$��        �

�+#.��zو  .  
  

 ��mi 7, ���ArcGIS �ً3ذ���  P�������ة ا������ت "�3��اً �������ت 
�ا,��X� ����ً� ��vArcGIS ���م ا�������ت ا��
�ا�
	 ". (Geodatabase)" ا�

 �ً

ً�-ه��r ا�)�"
h، و�ªb� r ا����v ©g ����ً� ه��_�Yj   . أن r��v r�� ا� h
"�(���
�n� ن�n` £
w� 	
�k� ����(وأدوات ا� [v�s(ت، ووا" �ت ا����
kذج ا���� f
��¦(W��� 	��

 �
�
(��� 	X�¦آ)�» ا� ،	
وا���sرfv، وذ�» �¬()¦�ام ا���bه
� وا�دوات وا�)_�
�ت ا� ��
	
�� وا�( ª�r ا�)_�
	 ا� ����
® ا����م . وا�)�رv£ و`��دv	 ا���n و­
�ه� �f ا�¦(v

	
�Yل �
¯�ت و�
�ت ا�k���	 ا� �� f� �v�s(ا���� وا� fvر�s��� .ً�أ�� آ�ن ا����م ه�
�-
 r_�Yj أو r_�Yj م��� r� نe¦ُ̀ ت���
kأن ا� � � ،�ً
_�Yj- ،ت���
kا� �jا�g دارة� r�ه� 

 �i�SQL Server, Oracle, DB2ا���� f� ه��

���ت . ، و­k² ا����، `��± ا�xه rb�

	ا�o)�w �] (��آ � �r ذاآ�ة _

_�ت و�
¯	 ا���� آ³ه�اف [_ks(ا� qو`_�م إ� . �` �_�

²xه \
ks`  	_v�sا� £
w� ،ت���
kا� �jا�g م إدارة��� r� �ً�� نe¦` $ ك��Wت وا����
kأن ا�

���ت ا� ��
	 ��زال ,�
bً�، و�ن ا���آ�ت ا���)�	 � ²x ا���� kا� �jا�g ن أداء ��� إدارة�

«§ �w� �ً

���ت و���م إدارة �gا�j . ا� ��
	 ��زا�© � �kذج ا���� f
و�_� `� ا���¡ �

���ت �kا� rArcGIS 	gYة ا���j�_� �§�k� �

، و�v�s� ،(IBRS) f_	 ا�)¦fve ا�
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 	gYا�� q�j �� (R-CP)") David Maguire, ESRI, Director ofا�����ر ا�_�

Products :7CGe ل�C�إ   .(  
  

 ا�����Gص A (COM)>�����ذج ا��������Mت ا�+�,�����  ����O� 7���<Aُ ������ArcInfoم  
         ����و$0D، وه�� ���ع ��
 ا������Mت ا��M���A        ،wا����� ,�7 ه>�$�� ا���


 ا�����8ل �����ذج أ?���ى ���8
  و����$ P���� ه>���كCOBRA و RMI ���+وآ� ،
    wا��� ا���و������u�A n ا�.��
 ه�(' �>�� ا��>��ء          . ���ذج ه�,�� ��>�ء و�@�

      
��M�� g���%A ،���#و���� ��C��D<� اءm��3أ Pإ��� w������A#�����* وfF���p ا��
���iوا w������A 7��, h.�ا��� �+§��.A ���� ���+��دة، ود���D<� ره�����ه��(ا . ا?#

� أو                ���@� P��� وا����رة ،wا���>#w ����� ����� ا���دة واjداء ��
 ا���
� ذ���P���� q ا�����ا�w ا��8�#��� ������ً�؛       Lv����3����ة دون أن  ­���� g����%�


 ا���ا���     ) آ#�P<.�A) ��A ���� ه>��ك ��3�i إ��P إ���Nء        �� w�����آ���
 ا��
g�و����A أن . و�.��� ه��(ا أ���i ,�ا���F ا�#����3& ا�+���,7 ا������mة  . �>��� ا�#%���

����م ���P ه�(ا اj$��س، ,�^ن إ������M ا$�#�Gام أي ���O�ArcInfo          ��Xم    
         \���i م���O<ا� �����@#A n����� ����,�+ا� 
����� ه�,���� ,�����u�A 7 ا�.�����A
��� ا�������w أو وv�#� ��DF�pدي         �@� 
M���#@���ت ا�.�
 ا�#@�����، آ�� 


  (Object Models)�+�(ا ,�^ن ا$�#�Gام ا�>���ذج ا�+�,���      . ���ً< �%��داً  �� 
�����   ?��<ل���آ�  ArcObjects ا�������Mت ا�+�,���� ا����e 
، وا�������� ���
ESRI     ��mi 
�H ���8
       ArcGIS ا��>#� ������A ��X� ��u�A ام�G#$^Aو ،

Visual Basic ,أه���ا w#��<�
 أن ��M�� ،�ً��DF�pوو �ً ���u�A 7��, �����ّ@�  
���� 
0D$و�M��� 
    .�����XN ه�,�� �8

  
  

���ت ا��
�ا�
	"���ذج : 4-1kة ا��j�g" Geodatabase:  
  

��� ,�7 ه�(ا ا�>��Oم،       ه>�ك �D+���ن أ$�$��ن � ��>��ذج �����ة ا�������ت ا�
     &���� J�zا,���     "وا�(ي أ�X�اjول، . (Geodatabase)" �����ة ا�������ت ا�


 ا��.�������ت       و�m���G#� �ً�����M� ����.� �����,ا�X�ه���� أن �������ة ا���������ت ا�
�ا,�� دا?
 ��Oم إدارة ��ا�� ا������ت     X��#���m    . ا� ،�ً���Lذج �����ة    و����
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���������n أو ��������* ا�     &������ZA �������,ا�X�ا�#�او��������� �.��>������ت  ا�����������ت ا�
(Transactional views)    n�@C�� 0�%� ،ت������د ا�>��­  " ����.�"  ���D�، و

           
��� �
 أآ�8��� 
ذ��q ,�7 إ������M إد?��ل و�.����� و��n�%C ا�������ت ��
   ���iم ,��7 و���0 وا�G#���� .     ه���افjأ ا����� P���� *F���� أن ا�>����ذج ����Aو

���* ا�#.��
 �� اjه�اف C�F�CGA+� و$���M+�        ا���3+� �+, ،.   fC��
    n�%C���� 
�#.����j�A Jه����اف ���� ����� 
 و�<�����ت و�����ض ا�������ك آ���

�����   (Validation Rules)و��ا��
 H�" اjداء Dت ا���uD)  وا�Subtypes( 
  ����Hا�
 ��E���G $����ت �����ذج    . (Default Value)وا�����* ا�,#��M��و

 Pا,�� إ��X�  :L(ESRI, 2001)<ث $��ت ر���F  ����ة ا������ت ا�
  

�ا,��� ,���O� 7م               -1X��� ��jاع آ�8�ة �
 ا��.�����ت ا�mآ�إدارة �
  .إدارة ��ا�� ا������ت

2-            �����.�د ا�>��­، وه�7 ا����9�G ا� 7�#����n�%C�#��A n أو ا�#%

 ���#�Gم، ��
 ?�<ل              �� �
 أآ�8���ِ 
�� �iت  ,7 و�0 وا������.�

 .�����ة ا������تا�#�اول 
�����n ا�>����ذج  -3  �
 ���pاهM��e 7��, ��U��C��A أو �@����� ا����Oاه

��Mن �+� ?EF�C و$��ك و�<��ت �.�>�،ذآ�� g�%A . 
  
�آ�\ ا�����ة ,7 ا�>�Oم: 4-1-1� ����:  
  

  
���    
M�e)10(            م��O� 7�, ���,ا�X�����   . ArcGIS ����� ا������ة ا�
           ����F>.ت ا�������إدارة ��ا��� ا� *�O� 
,�^ذا  . ا�����ة ,�ق أي ���Oم ��


  (�ة �%���ودة ا�%���*آ����0 ا��������� ����m� �20����A �����3 ( ���+�^, ،

 أن ��� ��M��، و�����P ا�������ة ه>��� ������Aة   �G#�Microsoft Accessم 

  ��C���GNا,����� ا��X�أ����� إذا . (Personal Geodatabase)ا���������ت ا�
      
���G#���� 
���� 
آ����0 ا�������ة آ�����ة ا�%���* ������ً�، و����#�Gم ���


، ,^�+��� �m��Gن ,����O� 7* إدارة ��     �������    ،
ا���� ������Aت آ�����ة ����8
Oracle, SQL Server, DB2, Sybase .     ة����� ،)�F�<� ا������ة P����و

 أو �������ة ،�������A(Multi-user Geodatabase)ت �#.����دة ا�$���#�Gام  
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، ,+� ���رة �
 و$�" ���م �
       ArcSDEأ�� ��Oم   . ����AArcSDEت  
�آ� ��eESRI       7iا���� 
��� ،������Mت ا���������ا� ���� 
����.#��A ص���? 

�ا,���            X��ا��O� w* ا��.�����ت ا��A 
�A ��ا�دارة وا���9ل وا��.��

 �O* إدارة ��ا�� ا������ت    �Aت      و. و������ة ا����� Pا���9ل إ� 
M��

    J����z 
�ةً، أو �����e��� ام�G#��$دة ا����.#�ArcSDE .  ء�Nو�>��� إ���
�ا,�� �3��ة، ,�^ن       X3 ت����A ة����       n���� ت������إدارة ��ا��� ا� *�O�

����ة ا�+�,���� ا�7��#    ������ة ����Aا�D��9ت ا����N���^Aء �����ذج ��������ة ا�
�ا,����    . �����م ���+��� ا�>����ذج X�و����P ه��(ا ,��^ن ����Oم ا��.������ت ا�

            ،����F>.ت ا�������إدارة ��ا��� ا� *O� رات�� 
� ��D#�� -ا�+�,���    وأ
�����م ���ذ��3ً� ه���,�ً� ����  
���i 7��, ،�����F>.م  ا����O<ا ,��^ن ا�)��+Aة، و����

��Mن ه�,�ً�-�ً��F>�  .  
  

  
�ا,�� :4-1-2X��آ�\ و�%#���ت و?EF�C ����ة ا������ت ا��:  
  

       �����Mت ا�������ا� 
�mG#� �ً��., �ً��M� ن�M�� أُ$� ���ذج ا�����ة ��� .
              

 دا?��& ا����ا���§�#�آ�� أن ���(وج ا������ة �.�� ���ذ�3ً� �@��راً 

�وط ��>���F&، و����� ,��   N7  وا��������ا�#@ w������، ����ArcMap P(7 ا��
و����H��A,� إ����P إi#�ا�DC���� &���Fت اjه����اف، ,^����&  ). $�����
 ا������8ل

             fF��pوو 

 ���ا���� &��N�� ���A ،ه��افjك ه�(' ا���$ P�� ي�#%�
�ق zو�<��ت و .           ���
 ��#f��M وا�#@��A�� &��ZA ذج ا�����ة��� m��#�
(Cusomizable)أو ا� 
�* ا������ت و�#@���ت ا�.�i \�i ،J��@#.  
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Me10 : ��,ا�X�   . ��(Geodatabase) 7, ArcGIS�� ����دة ا������ت ا�

 : ا���Cر(            �� gi��ا�.(  

  
��\ ���ا��� ا���<�� وا�دارة ,��O� 7* إدارة ��ا���                #��آ�� أ�& ���ذج 

  ����F>.ت ا������ا�+�,���           . ا� EF�C�Gا� \��i ء ا�>���ذج��<A 
�M�� ا�7�#   
�#��§�>+� ا�>����ذج ����D&، و���i\ �#@�����ت ���O* إدارة ��ا���� ا��������ت   

���F>.ا� .  
  

�#���Mن �����ذج ������ة ا��������ت، آ���� ,��7      
M��e)11(  ت�������� 
��� ،

     (Datasets)ا�������ت  ��� ������� 
��� ������� 

 أن �#���Mن آ��M��، و

  �، �#�����Nرك ,����7 ا������A" ا��>����������u,(Feature Classes)   7Fت ا������Oاه
(Topology)، 7����M���3 ا������� ,��7 ا�����8ل . (Spatial Reference) وا��<,

Relational  
Database 
 Systems 

Microsoft 
Access 

Oracle SQL 
Server 

DB2 

Personal 
Geodatabases 

ArcGIS Desktop, and Application programs: ArcInfo, 
ArcEditor, ArcView, ArcCatalog, ArcMap, ArcMIS,…. 

Multi-user 
Geodatabases 

ArcSDE 



 54 

)  
M��e11(  ا��ت�G#���$إ 
، أن ه>����ك ���L<ث ��������ت ����������ت، �����8
وآ��� أ��& ��� ����u, ��Hت ا���Oاه�       .  اjرض، وا�@�ق، و�e��M ا�����'     

��������ت ا���������ت، ,����� ������H ?�ر3+���� � 

 . دا?����N���� أن 
���M��و
       
�M�� g��%A ،��3اول P�� ت        ا�����ة�DCت ا��������� 
��H �+.�Hو 

 �D����9 ��������M�(Spatialت ه����(' ا�������وال  �����8
 و������ �. أو ?�ر3+�����

Attributes)                 ���U ت�D�9 ن��M� أو ،�
 ,��uت ا���Oاه��H ن��M� �<وه ،
  ������M�(Non-spatial Attributes) أو ،��C���Ge ت>�، آ���Zن �����Mن $���

����M��$ ءات�C��iت  . إ���uDA P�����ا�.<����ت، و 
و���� ����Mن ���3اول ����8
  . (Relationship Classes)<��ت ا�.
   
  

  
  
  

 
Me11 : ��CGe ��,ا�X3 ت����A آ�\ ����ة� Personal)��8ل �>��ذج �
Geodtabase)               �<���� (City). )ر�Cا�� :gi��ا� 
��.(   

  
                  
�ا,���، ه�7 أ��& ����ذج ���8�#X�إن أه* ��mة �>��ذج �����ة ا�������ت ا�

  7���.,(Physical) ���������      ت��������آ���\ ا��#A n������ت، إ����H,ً� إ���P أ���& 

 ���ذج ا������ت ا��>@�7       � ����� ����@A(Logical) .    
+��� ��@��A ه(ا

. ������� �>���D( ������ة ا��������ت ,����O� 7* إدارة ��ا���� ا��������ت ا�.<�����        
   �C��� ت ا��>@���7 ���� ه��� إ��������ذج ������ة ا�����<,��داً �اً ��� �����ً� أو �


���ت kا� 	j����Dataset 

 Feature Class�¯	 ا���ه�ة 

 	
�¦§ 	
 �j�gPersonal Geodatabaseة �
���ت "
�ا�

 Feature Class�¯	 ا���ه�ة 

 	
��n� �
 �bXNon-spatial Attributesت ­

 	gYا�� 	¯�Relationship  
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 ه�(ا      7�@��J �¨ه�اف ا��C� 7#د,+� ,���%� )�F�.A 
M�� g�i ،
�.�
���9� ��ا����� �������Aت �<� Pر إ�����C��#ء' . ا�����<A 
���M��و�����A أن ا�>�����ذج 

 w�������AArcCatalogة���e���   ����mi 
���H ArcGIS  J����z 
، أو ���
   
8
     ��ا$#�Gام ه��آ� �X�A *��C#ة     �ذج ا���i)ا�>�(��3 ا���UMLن   (^�, ،

�آ
 ا�>�(�3 ا����iة ,A 7>��ء  ا��vال ا��#��در إ�P ا�(ه
 A.� إ$#�Gام ه� 

 اjه�اف وا�EF�C�G وا���uDت     ،���ذج ا������ت ا��>@�7  l8��ُ fه� آ� 

���#* ,��7 :  وا�����اب ه���؟,.����ً� ,����O� 7* إدارة ��ا���� ا��������ت  )���D<#أن ا�

 �3اول Me،               أ�+�� أه��اف ,�7 ��3اول P��� ��8
 ا���Oاه��ُ g�i  .  
�8��

8
 ا��fC ا��ا��i    ،(Object Classes)ا���اول ,�uت اjه�اف �� 
�i 7,
�8
 �D�9 �%%��ة                �� ��iول ه�,ً� �%��داً، أ��� ا�.���د ا��ا����(�q،  . ,7 ا�
            7�xآ�� )D<� أو J�@� ���@<ت ا�������ذج ��ا�� ا���� �
  (,^ن �>�9M�e

12:(  
  

  ا�.>�9� ا��>@���
Logical Elements  

  ا�.>�9� ,7 ����ة ا������ت 
Database Elements 

  Object  �X  Row  ه�ف
	
X��   Attribute �_] ،د��j  Column, Field 

	¯�  Class ول�"  Table 

  
 
Me12 : ت�����ت ا��>@��� ,7 ����ة ا������ا� �9�<� )�D<�)ر�Cا�� :(Zeiler, 

1999              .  
  

  7��, ����� 
M��e)12(      7���@<� ذج����� 
M��e 7��, 
��8�� آ���f أن ا��ا���� ُ
 � 7��, )��D<� fآ��� *��L ،�ًت أو�������ت���������أن ������ة . �����ة ا� 
��� *U�����A

�ا,�� X���� �<���F    ا������ت ا��@A ار��ن وُmG�ُ     س��$jإ� أن ا�+�ف ا ،
�ا,���� ه��� ا�����رة ����P ا�#.����
 ���� ������Aت  X��>����ذج ������ة ا��������ت ا�

�ا,�� �.���ة    X3)   ��D�#Gة و��
 أو ����i ��������ت       ) آ����L��#� 7 ����ذج�,
(Unified Data Model)ا hXA ،    

 ����ة ا�������ت ا�.<���� دا?�� �O<�

  .ا�>�Oم
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P<�� 

 �.@�
 أرض

q��� 

 �.@�
 أرض

qا���� 

P<�ا�� ��Mا��� 

r_sت ا������
kذج ا����  
Logical Data Model  

[gا��ا  
Reality  


���ت`�kة ا��j�g r� ا����ذج x
b  
Database Implementation  

    
    

  

        

 

           
      
  

    
  
  
 

 
Me13 : 7, 7�@<ا�>��ذج ا�� )�D<� *L 7�@<� ت����A ذج��� Pا��ا�� إ� 
��%�         
  . Zelier, 1999): ا���Cر(����ة ا������ت             

  
�ى ,��7  ��� 
M��e)12(و  
M��e)13(  fC��A 
��8��أي �>��D( (، أن ا�+���ف ُ

   f�9 
M�e P���(        7��, 
�8�#, ��uD7 أ����ة، أ��� ا��, EF�C�Gا� 
، وُ���8

 ��3ول  Me .              �
 أآ�8MN�A ت������7 ����.Dا��>@��7 وا� 
و�����ن ا�>���ذ�3


 اjه�اف ا�#����،           � �ً��� �8ً< أن أ� ،ًً�i�Hل "وm�<� "  ة "أو���%A " أو
��8
 و���iة أو آ����ن "ز���Aن"�� ,��7 ا�@��.���، ,m��G�ُن ا�+���ف ,��7  �د�%��، 


 ا�EF�C��G أو ا����DCت ا�7��#    ��� �������
 ه���ف ���Mو� ،���iوا f��9
�����m أو ����fC ا�+���ف ����8
، ا�$��*، ا�������س، ا�#��f�<C، و�D#����ح أو     

  �?s ف �+�ف©�ُ�lmGن ه(' ا�EF�CG ,7 ����ة ا������ت ,7 أ����ة         . �.
�8
 ,��u وا��iة، وآ�
            . أو ��iل �� �+A�N�#ه��اف ا��j�, ،q�)�     7�, ه��ف 


 ه�(' ا���uD، و���8
 ا���uD ,�7 ��3ول               ��H EF�C�Gا� �D� &� �uDه(' ا�

 أن �mGن ا����ول $��<ت          . ,7 ����ة ا������ت  M��
 ا���8ل، ��$ P�.,

ا�Gejص وا�����7 وا�@�ق ,7 �3ول وا�����z ،��i أن ه�(' ا����<ت       
           ،JAف ا����>�GA ،��� �ً,ةً أو ه����ك �� A.§+� ا��.��M#� hن ��pه#N�

��8
 ه��(' ا��������ت ,��7 ���3اول �>��C��D     إذ �� 
�m��G� 
��� ���A  . أن ����Aو



 57 

��8
 ه���,ً�      ����8
 و���iة ا$�$���� ���.������ت، ,^���& ��ا���fC ,��7 ا�����ول 
      EF�C�Gا� 
�� ������ 
�N�
 ا���DCف       . �%�داً �M� ن��M�و� ��A أن 

 EF�CGت ا��D��.� 
����� وا�iة �� �iول ا��ا�� Property),7 ا�

Definitions) ., أن   أ���� ا�.����د g���i ،���iت ��>���ع ا��ا�DCا��� 
��8
 آ����
  f��9 ه7 إ� ������ �>��� أي���� �DCت ��%����ل   . ا������D��
 �����د �.��Mو�

(Fields)     *�$jا 
�N�و ،) 
�8� :(Shape_Length    &و���� ،(Type))  
�8� :

 ه>�7$   MeGeometry       7,ف ه��� آ����� ، أو ����� ��د���   OID، أو �.�ّ

Integer ���، Date، أو ����ر�­ Text، أو ���Real E، أو ������ ��د���� آ���
  7F���<L �� ?���ص  Binary Large Object –BLOBأو ه���ف آ�������?jوا ،

       ����Dأو ��9ر ا� ��F�§Dت ا���F��ح    ). �C��Aر وا���e ه� إ���� 
��%��,

 أن �%#�ي ا���ول ���h�.A P ا����uD� fF��pت ا���Oاه�        . ��.��دM��

(Feature Classes)   ������)، �����8
 ا������jاع ا����8Subtypesو�@�������ت( ، 
���H  ، وا���* ا��(Attribute Domains)ا��DCت #D  أو ا��.@��ة(Default 

Values)   ا�.<���ت 
، و���ا��
 ا���Relationships Rules   ����C)، و���ا��
(Connectivity Rules)أ$���\، و wوا��� �Fm�، (Split/Merge Policy) ا�#
  ����������8
 $������ك  . (Custom Rules)و�����ا��
 ا�#@��� fF�����pوه���(' ا��

Oة، أو ا�+�فا�� .�ه
 

 
�����  
M��e)14(  *��$^A �uN��<� ��C��Ge ت������A ول ������ة���� ���ذ��3ً� �
"���<��� "(City).       
��� &���
 ,���p ���uه�ة ا�@���ق، و���� �%#�MNا��� 
����� و

�i+� أ��<'    e ت، آ�� �3ء�D9و EF�C? .     
�8�� f�9 
� �i¤ أن آ�
 . ه�,ً� دا?��ً� دا?
 ا�����ة وا�>�Oم
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 �D9 وا�iة �i 

)�w_�ل ا���bت(��jد   
Column (for attribute  fileds) 

 �X)ت ا���ه�ةY�W�(  
Row (for feature records) 

 

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

 
Me14 : ت����A ق ,7 ����ة�. (City)" ا����>�"���ذج ���ول ,�p �uه�ة ا�@

 ا���gi: ا���Cر(��.(  
  

 
�����
 وM��e)15(     
 آ�����D إ����Nء ?��EF�C ا����Oه�ة ���
 ?��<ل �.����
     w����A 7, �+ت وأ��ا��DCا�ArcCatalog .        د��%� fآ�� 
MNح ا���N��و

   EF�CGه(' ا�) �����jول      )ا��ا3+� ا��� ,7 ا�+O� fا3+��  ا(، وآ���
����D�G�����3   ). ا� �������jا��ا3+��� ا 
��� P����jء اm���
 ,��7 ا�MNا��� 
�����


 ه�(ا          )إ$#�Gا��ت اjرض (?EF�C ا��Oه�ة   �� 
���jء اm��، و,7 ا�

 ?�<ل ا����Gرات ا�7�# �#�%+��                  ا��mء، �ُ �� EF�C�Gد أ���اع ه�(' ا���%

        �����jا��ا3+� ا 
� 
D$jء اm��ى ���P   . ���ذج ا�����ة، آ�� ,7 ا�<,
 
�����$     7i������ ����+, &������ ه>�$���7، أ����� 
M���e ة�ا������8ل، أن ������Oه

(Polygon) .         
�8��8
 ه�,ً� A(ا�& وُ��
 ا������ت ُ� �C<� 
�+(ا، ��� أن آ
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�N�� EF�C�? �C�<� 
�M� أن ���<, ،�iوا f9 7, :   7,ف ه���ّ�.�
(OBJECTID) 
MNا������ ،(Shape)، *�����$ا� )Name( �iا��������� ،(Area) ،

  �uDوا�(Class)   � ل�� ��?jت  ، وا��u, رضjا��ت ا�G#$ة إ��P أن ��Oه
 �����L(Subtypes)  .  

  
  

 
  

 
Me15 : w����A 7, ،اول���� ?EF�C ا��Oه�ة و����8+� ,7 ا��%�
ArcCatalog            ) .ر�Cا�� : gi��ا� 
��.(  

  

  أ��  Me)16( أن ا�+�ف fآ� 

 أن �%#��ي ���P   ) ا��Oه�ة(، ,���M��

    EF�C? 7, د�%�ُ �����L أه�اف     P���� 0%� ة�. �u,  :Subtypes ا��Oه

 ?�<ل �@����ت ا���DCت       �� 
�M�� fوآ��(Attribute Domains)  ����%� 

�وط وا������ا��
 وا�����DCت، آ>����ع ����
 $�����ك ا�����Oه�ة أو Nا���� h���.A
و�.����� �@�������ت ا������DCت أ�����i أ������اع ������ا��
 ����H�" اjداء  . ا�+�����ف

(Validation Rules)    Pرة إ������e0 ا�����ا������ك، آ����  
ذ���q  ا� 7��#����8
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��A���$ .  *ا����� 
��� 

 �D��9ت ا�>@���ق �������N���ا�����ى : و *����(Range 

Values) ��mو��* ر� ،(Coded Values) .     
��jا����ى ا 
�N�� ا����ى *��,
(Minimum)  P�������jوا��������ى ا ،(Maximum)  ������+A ا����������ح *��������� ،

(Valid)  ������z �ً����s qذ��� ���.A 
��%���ده� �>��7Nء ������ة ا��������ت، ����� ،
(Method) ¬�              ً������ %��د�ء ��� ��H P�� ��?ا���* ا��� E%, ر أو��#? .

��\ �+��(ا #���� ������,��^ذا ���� أراد ا�����#�Gم إد?���ل ������ �.�>���، ,��^ن ا�@
ا�د?�ل و�#Zآ�� ,���� إذا آ���0 ا������ ا���?��� دا?�
 أو ?��رج ا�>@��ق،                   

 ر$����� إ���P ا�����#�Gم ��$�وA>���ءً �����& �����
 أو ����,h ه��(' ا�������، و�

� إ���P أن ا��N��� ���+A ح������ ����U رج ا�>@���ق، أو���? ������(Not-Valid)  .
����� (أ����� �����* �@����ق ا�>����ع ا�7�����8     m��، ,#����Mن �����* ��د�����   )ا������* ا�

(Numeric) .            ن ه��ف��M�� إ��D9 Pت ا��uDت ا����8�� ��+��ف، ,��� �N�و
���J"أو ��pه�ة  ���� �+��� �D�9ت ���8
   " ا�@���L ت���u, 
�����M� : Jن ����z

�ا  � J����zإ$���>#7، و J����z ،0���,m�   n@��$ 
7��A، وآ�+��� �D��9ت ����8
J��و,7 ه(' ا�%���، ����H ,�7 ا�>@��ق ا���DCت أو ا����* ا�.�د���              . ا�@

     7�xآ�� n@$jا 
و���� ,�P��� ،  .    7 ا�#��ا�7    3، و 2،  1: �+(' ا��jاع �

 ا���  ��� �����jء اm���
 ا�MN)16(   0��%� دت���i ���� ����، أن ا����uDت ا����8


 ���ع  P����Class أو ?����9   ��� ،   
���z 
 ،���(Long Integer)د آ����

 أن ��Mن �+� ر��زاً      M��(Codes)     7�<.� ���� 

 ��* ��د��، وآMe 7, 

   
���8� ،����<�.� ����u,Highways؛ Major Roadsو ؛ Streets .  أ����� �@����ق
     ����m��ا����DCت، ,�#@���\ �%����� إ$��* ا�>@���ق، و?C��F�C&، و �����& ا�

(Coded Values) ���mن ��* ر��M�� ع ا�>@�ق�� ���%� �<� qوذ� ، .  ���<,

، أن ه>�����ك �@�������ن، اjول ?�����ص    ,����7MNا����� 
����� 
������jء اm����� ا�

�ق  �G#�����$^A(Landuse)ا��ت اjرض @�������A ص������? ������?xأ������� . ، وا
   
����9�D�رض، وjا��ت ا�G#���$ق إ����@� ����+, ،
MNوض ,���7 ا�����ا��.���

        ����q�e، أن   . ا�>@�ق �
 أ��اع ا������ت وا��DCت وأ$��ء ا��uDت ا����8
����، �.>�7 أن ا        ��ث ا���DCت        ��(�3 ا�����ة A+(' ا�@#�$ ������uDت ا����8

��� $���ك          �%� �����Mأ� Pإ�� �,��H��A ،ة�وا����ك �
 ا���uD ا�.���� ����Oه
�����، ���������i Pة ���L ����u, 
���M� ����9�? ت�D��9و . ')���+A ����3)�<آ����� أن ا�


 آ����� ���3اً ,��7 ا�%��� ���
 اj?@���ء �>��� إد?���ل      MN��A ������� ،������ا�@
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 ا�����#�Gم     ���� 
���#*  �����ل ������Aت ��� 
�f���#G ����� ���*  ا��������ت، إذ ���
         �����
 �>7Nء ا�����ة A+�(' ا�@�� 
� �ً���� '��
 ان       . �%��M��وآ��� أ��& 


 أن �%��د ا�>@����ت     �M���%�د ا�>@���ت �>� إ��Nء آ
 ,�p �uه�ة، ,^�& 
�ا,��� ���
 إ���Nء أي ,��u، آ��� ,�7                 X�
 ا���ا�� �����ة ا�������ت ا��  
M�e

)17(  .  
       

  
  

 
Me16 :��� ا��uDت ا����8�%� w����A 7, ��,ا�X�� وا�>@���ت �����ة ا������ت ا�
ArcCatalog . )ر�Cا�� :gi��ا� 
��(  
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Me17 : ة���� EF�C? 7, ة�e��� �+CF�C?و ��� �@���ت ,�uت ا��Oاه�%�

 w����A 7, ��,ا�X�
 ا���gi: ا���Cر. (ArcCatalogا������ت ا���(.   
  
  

 
��� 
Me)18(  EF�C�? �+3ا�.<���  ، وا ��u, ت(Relationship Class) 

 ����pه�ة إ$���#�Gا��ت اjرض وا�@����ق ����A w�������A 7���,ArcCatalog .

و�����J ه���(' ا��ا3+���، وا3+����ت أ?����ى ������� ا������#�Gم أو �>���7Nء    
      �
 ,���uت ا����Oاه���A �����, ����>.و����ع ا� ���uDإ$��* ا� ����ا�������دة ,��7 �%�

    �+<�A ���, ت��>� 

، أن ا�.<�� ��       . ا���اد ��MN7 ا�, ¤i>�  
���.#�
�� أو أ��اع ا�.<���ت، ا�7�# ��*          �%� 
M���� ا���اول و,�uت ا��Oاه�، و

      
�N� 7#وا� ،��A�$ �+<� g�، "وا�i �� �#.��د   "،  "وا�i �� وا�i  "ا�%�
"  �iف    ". � �#.�د ��#.�د  "، و   "�#.�د �� وا��.�
 ?<ل ��� � qذ� *#�و

، وه��7 �%����� آ��* ����د اjه���اف ���
      ��A(Cardinality)ـ��9�G ا�.<����  
 '�).  ب(ا�7��# ������" A.���د ���
 اjه���اف ���
 ا�>���ع  ) أ(ا�>���ع أو ا����Oه
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 �@����A ن���M� ا�.<����، وه��7 إ���� ���.��z �����%� 
��M��، أو (Simple)آ���� 
���" و��3د ا�+��ف أو ا���Oه�ة            . (Composite)�.��ة  ��,7D ا�����@�، � 
أ����� . ����3�A (Origin)د ا�����Oه�ة أو ا�+����ف اjول (Destination)ا��������8 

<���� ا��.����ة، ,#.>��7 أن و���3د ا�+���ف ا�7����8 ������" ���3�Aد ا�+���ف  ا�.
             ً����s �����8ة ا��.  اjول، ,^ذا أ�0��X ا���Oه�ة اjو��P، ,���ف ُ��P�X ا���Oه

�ح أ�i $��ك ا��Oاه� ,7 ا��ا���        N� ��@��A ا�.<���       . ه(ا ����%� *�� ����
، g���i أن إ$��#�Gام  (M-1)" وا���i ���� �#.���د : ",��7 ه��(ا ا�����8ل �#���Mن  

���J  " وا���i"ض ا��ا���i اjر�z 
��� ����" ���� أآ��8���أ���� ". �#.���د"���� 
���" و���3د أي ���pه�ة      ��� � P��#i qوذ��� ،�@����A 7��+, ����>.ا� ���.��z

�ى?j�A   .  
  
  

  
  

 
Me18 : 7, ق�
 ا$#�Gا��ت اjرض وا�@�A ��>.ا� �u, EF�C? �+3وا
�ا,�� X�
 ا���gi: ا���Cر( ".ا����>�"����ة ا������ت ا���(  
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��� M�e  
��8
 ��pه�ة        )19(�� 
M�e )  أو ه��ف" ( ��<������w    " ا���A 7�,

ArcMap      ���� 7F���+<ا� 
����.#��A n�����، وه��� ا��������w ا�#@�����7 ا���(ي 
�ا,��� ا�#%�������         X������ة ا�������ت ��
 ?�<ل و�O� fF��p* ا��.�����ت ا�

�D�#Gا�� .  
  

  
  

 
Me19 : ة��ا,�� ��OهX��8
 ����ة ا������ت ا���"�<�����w " ا���A 7,
ArcMap) .ر�Cا�� : gi��ا� 
��(.    

  
  

�ا,��� ا�      X��آ��\ ���* ���ذج ����ة ا������ت ا�#  7F��<�) ا�Topology(  7�, 
 �)������ت ����Aت ا��OاهFeature datasetsه>�$���ً  ( ��A" ا���Oاه�  .

       
�، ,����i 7   (Two-dimensional),���* ا�>��ذج ا��A" ا��>�7F ذي ا��.�
    �ً����M� ك�#N��� � Planar),��7 أA.�ده�� ا�+>�$��� ا�����#���   و��3د ��pاه

geometry) .             7�, آ��#Nا��� �و�#%��J ه(ا ا���A � ،"A أن ��Mن ا���Oاه
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7 �8
 ه(' ا�%����، ,�^ن        . ������ ����Aت وا�iة  , "A�و�§��ن 9%� ا�
   ��jام ا�G#$إ"  *H إ��3 أو "(Integrate)    7, م ، ا����3د��O� ArcInfo 

�>���#A w>����ءً ه>�$����  ArcEditorأو  ،    
ً� ����D�Oً� أو �%����O�� �ً����Mاه� دا?���
7           . ������ ا������ت �, �
 ا���Oاه��A آ��#N� ود�i ن ه>�ك�M�و�>��� 


 ا$#�Gام أداة M���(,�p �uاه� وا�iة، ,^�& �jأو ا(: Shared Edit  7�, 
 w������AArcMap .   7��, آ��#Nة ا�����
 ا�+>����O�� 7��$هMNا ,��^ن ا���)��+Aو


 ����7F   (Edge)ا�%�  MNA %ّ�ث�م      ,.. ، ُ�G#ا���8ل، �� أراد ا���� 
��$ P�

 ����pه�ة   M���e ث©����%�
   )?���"" (وادي"أن ����H أن ا�����ادي g����%A ،

����� ����Aت �8
 ا��%�,§�ت   �)�iء  )������ij(، وا �i����( وأراد ،
ا���#�Gم أن �%�©ث �iود ا��%�,�§�ت وا���ijء ,���D� 7 ا����0، ,^��&        

          ���jام ا�G#�$^A ا�8<ث ����م A§* ه(' ا��Oاه“Integrate”   
�.#���� ،
�ك #Nأداة ا�§�� ا�� qذ� �.A(Shared Edge)   ا���ادي، و$��ف g��%#� ،

       
������?jا 
����g ا�M���ejل ا�+>�$����� ������Oه����%� *#����ا��%�,�����Oت (
�اد، آ���� ,��7   ) وا���ijء ��Dا� P��� ��+8����%� Pدون ا�%���3 إ��� ،�ً����s �ً������
JAا��� .     �� 
�Nآ
 ر�H��A  "�A,� إ�P ذ�q، ,^�& أ9���M���A nن ا�%�� ��

���8
 ا�@����ق وا�������ري ا��������F، وا�7���#    � ،�����@Gا� ��M�Nا���� �ا�����Oاه
�ا,���، إذ أن          X�
 A>��ذج أآ8� �@�راً ,7 �����ة ا�������ت ا�l8��ُ 0%�9أ
    
��8��
 ا�#G@���" ا����>O* ا�D.���ل ا������J، وا���(ي �§��������ذج ا�������ة 

  ��M�Nة ا����,.����ً� آ���� ه��7 �����& ,��7 ا��ا����، ���
 ?��<ل     ا�G@���� ا����Oه

 أ9��M���A nن إ��Nء ���ذج     . إi#�اء ا�>��ذج ���DCت وا����ك �.�ً    A

(Models)   ء�<A     ف>�GA ،J��@#�� ��A��ة وmن �3ه�M#� �8
 ه(' ا��Oاه��
�9�     آ�ن �� آ�ن �#* ,7 ا���JA و��    �<� "�A7 ر�, '����.� 
� qذ� f<#M�

�ض     ���XA و�.����ة �������z �������A ص�C���� ���A�#8+�، وآ�ا���N��M و�%����
)  .������ وا�#%����
ا����A" وا��ESRI, 1999, 2001(. "A�  ���i¤، أن ا���

�#* إ� �G#$^Aام  � JA7 ,7 ا���F�<�ا� �iأ�، Clean, Build)( ا���A"  يأ�
   ���ArcInfoع z���� ا���Oاه� ,�A(Coverages))      7.�� إ���Nء ا�#X@���ت    

�.>�7 أن  ، ,�7 ا����0 ا��(ي    ، آ
 ���i P��� ���@Xة    ArcEditor)أو ,7    �
�ى ������Mً�     ه>���ك إر�����ط  ��?jة وا���iا��ا �����ا�@ 
���A)  ����i�<ا� 
أي ���

� ��A(آ� أن اjوا��� وا��fF��p أو ا�@��ق ا�#�7 آ���0              ). ا�+>�$�����ا�
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 ,�O� 7م    �.#��ArcInfo    *���ُ 0ال    )���3دة( ��زا�m� �� ت��@X#��, ،
  
����jا J���z 
� �ً�F�<A �+@Aر 
� �A م، و��O<م ,7 ا��G#�� :Build  

1(�
 ���3ول ���� و.Cleanو  (    
�P���� �ً���8 ا������ك ا����8�#
 ,��7 ا�����ا��
         ������D��$" :  J ا�(آ�، آ>��ع ��
 ا�����ك ا�����"، ���uD ا�+��ف ا����8�z

0�,m� "    ����.ة ا�+�,�� ا�����        ". ا�@��ق : "�
 ا��Oه�%� 
�M���ى أ��& ��
    ،���Fm�����* �.@���ة أو�����، و�%����� �@���ق ا����DCت، و����ا��
 ا�����w وا�#

,��§��ن $���ك �%�M* �+�(' ا���uD،          . ��ا��
 ا�.<�� و��ا��
 ا������C، و  
                     
�وط ��
 ?�<ل ه�(' ا����ا��Nوأ���اع ا����* وا�� ��.��z ����%� 
� �A �
           
�� ������� 

 وا3+�ت آ�
 وا ��+3���8Me 7, �uDء ا��Nء إ��<Lوأ 
��

����  . ا���ا��
 آ�� ,7 ا���ول �
 أن A>�ء ا�N��Mت ا�A ��@G+(' ا�@Me �

 ������ ا����Nء و     +��            ،��M�Nة ا���
 و��3د ����ذج وا�.���O�� 7ه�§��

               �����A ص�C�� ��A�#م آm�#��� �� ��.ت ذات ا����ك ا���M�Nأن ا� ��U
�� ��>�Oم ا��.�و,��        �Xت ا�+�,�� ا�����Mام ا���G#$^A ��,�+ت ا��Xا�� �iZA

، g��i أ��& ��
 ا�@��.�7 أن �f��#G ا��N��Mت ,�z 7��AArcObjects                  ��.ـ  
�>+� و�@�����+� ا�#%�����M��  .  

  
   

	¯bا�  
Class 

 �
ا�_
  ا����sة
Default 

Values 

  ��sق ا���bت
Attributes 

Domain 

�gا�
f ا���± 
	�e�(وا�  

Merge/Split 

Policy 

	
���  �gا�
f ا�`
Connectivity 

Rules 

	gYا�� f
  �gا�
Relationship 

Rules 

  
  

 \v��
©��e�  

 qs�v
 \v�sا�
 ©��eا��

 	�
g
 j35�ض 

�ً��g.  


� ا���ض g
��Wح � � ا��

��s�ق 
h(��e30: ا�� ،

35 ،40 ،
 أ��. 45و

أ�jاد 
ا���Wرات 

ا����Wح � � 
r � :1 ،2 ،
  .4و

 \v�sا� x�³v
ا��e��© ا����± 


�	 ���sة g
  .����Wرات

 ��(v أن fn�v
 ©��eا�� \v�sا�
 [� fvر�Wذو ا��
 ©��e� ��¹ \v��
¡_� ،fvر�W� ذو .  

fn�v ر�¡ ا�s�ق 
 [� 	(��eا��

  .ا���Wر وا���bق

  
، ����ك (Validation Rules)��8ل ��P ��ا��
 H�" اjداء ): 1(�3ول 

�ا,�� X��ف(اjه�اف ,7 ����ة ا������ت ا�C#A ر�Cا�� :(Zelier, 1999.  
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4-1-3 : 
MNا� �� ,7 ا�>�Oم )Polymorphism(?���9 �.�د
�ا,��X�  :و���ذج ����ة ا������ت ا�

  
      ���uDا� 
��� ���u�A ر أو���zل إ>��? 
�����n ا�>���Oم ���  �������ت ا�+�,���� ا��

 P���ُ �+3ا,��"ا����X� "أه�اف ا���9ل إ�����A Pت ����ة ا������ت ا�
(Geodatabse Data Access Objects (GDAO))   P���9ل إ������ qوذ��� ،

��m�3 ،7ءاً   . (Data Objects)أه�اف ا������ت ��
  و�.� ه(ا ا��zر ا����
ArcObjects     ���,�+ا� ������ (Object Components)، وه�7 ا������Mت ا��
  ����X�A 0����#ُآC++   م����O� ء����<A *���� �+#@���$ا�A 7���#وا� ،ArcInfo ،������� ا�

     
�ا��& ا�#@����� ��8AوArcMap   و ،ArcCatalog.    f��v�ُ     ه��افjه�(' ا

 إ��P ا�������ت               (GDAO)ا�����9  �L��#� ��9ل�A &�#�<�� n���� �ً������A 

  
�ا,���� ���
 ����ة ����Cدر ���������ت ���8X��ا,��� ،ا�X��  ��ا���� ا��������ت ا�
(Geodatabase)ت   ؛��@X� (Coverages)ت   ؛��Dل  و���M�ejا (Shapefiles) .

7��, w��
 ا��@���ر أو ا���������.#� ���� ا��������ت ���
 ?��<ل ���O� ArcInfoم 
    
��9� ا��������ت ���8�<� 
��� �������������� ا��������ت  وا�����اول،   : ��

 �آ�
 ه�(' ا�.>��9�    . ، واjه�اف، وا���Oاه� ، وا��DCفو,�uت ا��Oاه
�Pً���F أو� f����v�� �ً���<��. (View)�����,ا�X�.  ������iاً و�>#����Oً� ����������ت ا�

أن  ArcInfoوA+��(ا ا�>����ذج ا������i ���������ت، ����#@�� ����#�Gم ����Oم      
             �����
 ���P ا�.>��9� ��D�s ا��(آ� �D<�A ا�@X#N�)  ��Oأ�  
M�e20 .( إن


 ا�.���
 ����P ا��������ت   ���G#ا����� P���� ������ ���iت ا����������ذج ا������
   mآ��#����A qة، وذ������e���     h��XA ،ت��������� �����F�����P ا�EF�C��G ا�


 ����Cدره� وأ�M��eل ����8+���   ��� ���O<����9، ,��^ن $����ك   . ا��Gا� ')��+Aو
�ق أي ,�u ه�,�� �#f�M �� أ��اع و?EF�C اjه�اف       zو .  
���$ P�.,

���8
 ��������ت      � �����$�$jا �" أر$���*"ا������8ل، ������ أن $�����ك ا�����Oاه
(Draw)  ،"fHأ "(Add)   و ،"   ِÀف أو أ��)iأ "(Delete)  7ه� ،  �+��D�) أي

�+������A (              ت�����A ة����� 
M�e 7�, �� ��� إذا آ��0 ا��OاهO<ا� hXA
 ����.��z ����� f����M#� ����+أ� �����U ،7�M���e f����� أو ، �����@X� ا,�����، أو�X3

��  .و?EF�C ا�+�ف ��� ا�#>�D( أو ا��.��
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Me20 : 
MNا� ��
 ا�>�Oم �O� 7,ArcInfo .  ')+Aم �§��
 ?���9 �.�د�§�
 ��9�Gا�A f�M#� ��,�+ا� �uD�� ق� �� أ��اع اjه�اف، Z(Adapt)ن ا����ك وا�@


 ?<ل ����Mت ا���9ل ا�+�,�� إ�P ا������ت� qوذ� ،�+�Meره� و�C� آ�ن �ً�. أ
  .Zelier, 1999): ا���Cر(
  
  

        �iب ا��������i 7�#���� ����ى، ��?j���8 ا�jا 
، و����iب (Area)و��

              (Length)ا����,�  M�e 7�, ا�+�ف، ,^ذا آ��ن ا�+��ف �.��z �� f�M#� ،


 ����iب ا���������O<��, ،�iم �����م ������ً� A^ر$���ل ر$�����  ��M�� >��, 7��@?
        
��� &��A n����� ����Aا�+���ف و EF�C��? \���i )���D<#ن ا����M���+���ف، و

   .$��ك
  
  
  
  
  

ArcCatalog ArcMap 

Geodatabase data base access objects 

Geodatabases 
Coverages Shapefiles 


���تkت ا����n� 
Data 

Components 


���ت kدر ا���� 
Data 

Sources 

 	
_
ks(ا�± ا��kا�
r� 

ArcInfo 
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4-1-4 : f��X#��9 ا��?)Encapsulation( م و���ذج�O<ء ا��<A 7, 
�ا,����X�  :��ة ا������ت ا�
  

�8�#
 �@����J ?����9 ا�#A 7��, f����X>��ء ا�>���Oم و����ذج ا�������ة ,��7 أن     �
                ����
 ا�@��ق ا���ا��� ������
 ا���9ل إ��& ��
 ?�<ل �M��، ا�+�ف 

  �������ا�A وا3+����ت ������(Software Interfaces) .  ������,������uDت ا���ا�
�ا,�����     X�، (GDAO)ا�������ة ZAه���اف ا������9ل إ���P �������ة ا��������ت ا�

���9
 ا��ا?����� jه���اف ا��������ت      �D#ا� \���%�(Data Objects)،  م�����و 
         
����.#�
 ?<�+��� ,���" أن ��� 
��M�� ����$��� �������A ���+3م وا�G#������

�9
 ا��ا?���   �D#م �� ا��G#ا��� . 
��� 
Me)21(  ���9�? 
��§� ��Dآ� 
� ا�������ت ا�+��,7      +O� 7, f��X#ا� .          

، ����ذج ا�������ت ��MNا�� 
����,

��9
 ا��ا?���� ���%#����ت ا�+�,���             �>�D#ا� ���>��+O� &�,ر ه�,7، و�O
�ى ا���#�Gم           ������ ا������ت، g�i أ�& ,7 ا���0 ا�(ي ��#@�� أن �A
               \����آ���7 ����7 ا����#�ى؛ أي �� 
M�e 7�, ت������ا� ��������ذج �
� أن ا�����#�Gم �     ���U ،م�G#ري �>��� ا������C��#ت ا��������ذج ا������ 
���

�ى � ���>���D( ا�#�آ��\ ا����ا?�7 ا�+���,7 �+�(ا ا��>���ء وا�.������ت   ���#@�� أن 
     &<� �A��%� 
�9�D#ق، إذ أن ا��آ
 ذ�q �§��ن 9%� و$<��     . وا�@


 ا����9ل إ��P ا�@��ق وا��A .            fF��p>�ء ا�����ة M�� � ،��9�Gا� ')+�,
���J وا3+���ت ������G#������ nم واjه���اف    �z 
ا������آ�� ��+���ف إ� ���

  ���� 
����.#��A ى���?jا qن   . فا�+���ذ������M� ت ا��ا?����� ��+���ف������.��,

 أن ا����9ل                ��i 7�, ،ى��?jه��اف اjا 

 ا���#�Gم و��� �A��%�
����9
 ا�.������� ا��ا?������ � ُ�����>n إ� ��>���7Nء ا�+����ف أو   �D#ه���(' ا� Pإ����

��$��� �����A �+3ل وا>? 
  .  ا�����w أو ا��@�ر �
  

          �D�X� �ً�,ا,��، ���ذ�3ً� ه���X�إذ . ً�، A%�� ذا��&    إن ���ذج ����ة ا������ت ا�
           � g��%A ،�����M� ���Uو �����M� ت و�.����ت����A P�� ي ا�>��ذج�#%�


 ا�����9ل إ��+��� إ� ���
 ?��<ل أوا���� و�z����ت �%���دة ��M��,�����H 7ء و

، ا�#��7 �.��� أ���i ا�EF�C��G ا��+���� ,��7 ��>����        MNا��� ����?�����9 �.�د
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�#����9�Gا� f����p�� 
�����M� ى أه�������اjه����اف ا���3+����، وه>���� ����

  .   ,7 ا��>�ء ا�+�,7ا�+�,�#�

  
  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 

 
Me21 : ر ه�,7 ,7 ����ة�O<� 

 ?���9 ا�#f��X �>��ذج ا������ت ���§�
�ا,��X�
 ا���#�Gم. ا������ت ا�� �A��
 ا�>��ذج ا��ا?��� �%�� 
�9�D� .

  Zelier, 1999): ا���Cر(
  
  
  
4-1-5 : g�ة  ,7 ا�>�Oم و���ذج ����)Inheritance(?���9 ا�#�ر

�ا,��X�  :ا������ت ا�
  

                  
MN�A أو ��Aاء ا����m�3jاء ,�7 ا��$ ،g����� رأ�>� أه��� ?����9 ا�#�ر
�ض ���§��
 ه��('  ��� ����Dا�� 
� أ���& ������U ،ءm���� ,��7 ه��(ا ا���e��� ����U
            ،
��jا P�� �C#G� 
MNA ،��,ا�X�ا�A 7, ��9�G>�ء ����ة ا������ت ا�

 	j����

���ت kا�

 Dataset 

Feature_Dataset 
 

Table 
 

ObjectClass 
 

Relationship_Class 
 

Feature_Class 
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�ض           X���A 7�D� &i�e *� �� ار، ?�9ً� وأن�M#م ا��� ��XA   ��� 
و�#��ا?
  ����9�Gل ه��(' ا����i 
�C��D� ا�+�,����    . أي ���uDأن ا� ،g������� ,��7 ا�#�ر�

              ��uDا� ')�+� �����Dت ا���uDا� Pوإ�� 
�>��� ُ�%�lد، ��ث و��ر©ث $��آ+� �

       . ا�.����� أو ا�.�����  ���M�� &���^, ،����l�@� ة أو�����3 �,.>��� إ����Nء ���pاه

ه�7  ، و(Standard Features)��ر��g $���ك و�D�9ت ا���Oاه� ا����$���     
 �ا�.����� أو ا����Z,��� ا� 7��#�����G#م آ���8�اً ,����O� 7* ا��.������ت     ا����Oاه
�ا,����X�
 ا�����8ل   . ا�����$ P���.,  7��, آ���� 
M��e)22(  أن ا�+���ف ����� ،

�ع   (Transformer)" �%�©ل"�D#�
 أن ُ�@ّ�ر أو M����Aء،  +Mا� �M�e 7, 
 
���(Subtyped)   ����$ة ا�+�,���� ا�����
 ����A" " ا����OهC��D� "(Simple 

Junction) .   ت ا�+���ف�D��9ك و����$ g���
 ����A""و���#* ه>��� ��رC��D� " 
��� $���ك و�D�9ت ?���9         "لا��%�©"+�ف  ��%� �����Mإ� Pإ�� �,�H��A ،

   .  ,�" ���A%�©ل
  
   
  

                                         
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
Me22:  م�O<A ت�����7 ���ذج ����ة ا�, g�
 ?���9 ا�#�ر��§� ArcInfo .

 أن ُ��Cغ ��ثM�� ا��uDت ا����8�� �D9ت و$��ك ا��uDت ا�.��� �
 اjه�اف، و

�ةe��ا�.��� ا�� �+��u, ت و$��ك�D9 ث�: ا���Cر. (أو ُ�@ّ�ع ,�uت �3��ة �
(Zelier, 1999  

Junction_Feature 
 

Simple_Junction 
Feature 

 

Complex_Junction 
Feature 

 

Transformer 
 

Switch 
 

SwitchGear-
Cabinet 

 

 	
)�
g أ��اع
 �f ا���اه�
Standard 
Feature 
Types 

 	j�ّs�ُ أ��اع
  �f ا���اه�

Costom 
Feature 
Types 
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	 ا���x"	 ا���[�ة : 4-2 � \
ks`(UML) r�  م���ArcInfo :  
  

�ح ُ����#�Gم   ���X�(UML) ا�>�(���3 ا������iة ���� �.>��� $�����A أن ����� N���
  *��C�ه�اف وjذج ا���.       ��Xام ه�(' ا���G#$^A أو ا��@�ر w������ 
M�� 

� �������ت ا��������ت وا$��#�Gا�+� و�<���+��� ���i\ ا������ت   ���$ 
�����أن 
��� ���$�� ه�����M       و. اj$�$�� �#�>�� اjه�اف ا���3+�   �z �Xه(' ا�� �.�

(Diagramming Standard)   3ه��اف ا���jا 
 ,��C�#�  ��+(Elien* و�%���

1993; Flower and Scott, 1997b) .       ت�����.� 
�+�(ا �.�� ه�(' ا�+��آ�
  fN��M#�� 
 اjه���اف �����M�(Browser) و�+���� ���.������ت ا�����#��ة ���

���� ا�7��# �����A n+��� . ا������3دة ,��7 ا�>���Oم��� أو ا������(�, q�����u ا�#@���

 ا                  �MA ���F�� م���� ���F���� ��X�A ا�����q ا�������uDت  ا�>�Oم، �8
 ��u�A ا��

 �������A أه���اف 
M��e 7��, م���O<ا� �+������
 اjه���اف ا�7��# ��� �+F�§وأ���
  �X�AArcObjects   7ت، وه��uDآ�\ ا��ا?�7 �+(' ا��� إ�P ا�#�N� � 
M� ،

©+���� q�)��A    �����.ا� EF�C��Gا� P���� mآ����
 ?��<ل ا�#��� 

 �+���� ا�.���

 اjه��اف       ��A آ�\ وا�.<���ت�
 ا�#MN� .           ر���Gا� ��.� ��Xآ��� أن ه�(' ا��

�ا,����،   ا���8X���7، وا���(ي �.��� أآ��8� إA 7��, ،�ً����Mi>���ء ��ا���� ا��������ت ا�
                 
��i 7�, ،ة����Mت ا����$v+�� ا���#@��ة ا�#�7 ����Mا���ا�� ا� q�� �ً9�?

��8�#
 ,��7 إ����Nء ا�������ة � ���?xر ا����Gةًأن ا����e���  ��C��GN���9 ا��? ،
   w�������A ،���+<�ArcCatalog .     �������A wا����A �+������ ت���Xه��(' ا�� 
��8�

 A ��9�?    g���%A �������
 ��� ������Mت و?�EF�C ه��(' ا����Xت ا������.#��
���م ا������A w.���� ا�#���M�� "�@Gت ����ة ا�������ت ور$�* ا�.<���ت          

�ً����A .          w�����A ،wا��
 أ����8 ه�(' ا����Visio      آ���e 
�� ، 0D�$و�M��� ،
  ّ<C�ُ wا���ف ZAدوات ه>�$�� ا����ا�w ا����x       وه(' ا��.�f ,7 إ�zر �� 

  (Computer –Aided Software Engineering Tools- CASE)ا������ة 

 
�� أن ه>�ك ��L>L أ���اع ��
 ا���uDت ���H%� ,�7 ه��آ�
 ���X ا�>�(��3             �

�دة ) ����O�ArcInfo :1م ا������iة zُّ�����0 آ������
 �������Mت   ����ا�����uDت ا��
 ����u,(Creatableت ���N����¬� �����Aء  ) 2؛ (Abstract Classes)) ا�.������(

Classes)ت  ) 3؛  و��u,أو $�# ا ��Lرا��3  ا%�ا�#�$(Instantiable Classes) .
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�دة ه 7���q ا�ُ � 7�#����G#م            �����Nء أه��اف �3���ة،      ,.���ً�   إن ا��uD ا��
         ������L ت��uD� ����� ت�D�9ا�� �.� �+<M� .         أن 
�M��
 ا����8ل، ���$ P��.,

��Mن  ""? ")Line(      
�دة ����� ���uDت أ?��ى ��8��� �u, "  أ$��س "�? "
(Primary line) و " �����L "��?ي "(Secondary line) .   ����Aا��� ���uDأ���� ا�

�ةً أL>��ء           �e��� �+F�Nإ�� 
�M���ة، ,+�7 ���8
 اjه��اف ا�7�# �e��� ء�N�¬�
   ��%��C#ا�� �¨ه��اف وذ����u�A 7�, q ا�.��
           (Declaration)آ#��A اjوا�

�����
 ا�#���#�
. ا���#X�Cا� �iأ ��jا )?Z� ،��F�  :,�X� 7D ا����q ا��
  

Dim As New <object>  أو    CreateObject(<object>) 
  

           
�M� ،ة����ةً �N��^Aء أه��اف �3e��� n��� � 7+, ،��Lا�$#%�ا �uDأ�� ا�
              fF��pا$�@� و�A ZN�<�ُ ى، أو�
 أن ُ�>ZN أه�ا,+�، آ��uD� ���9�G أ?�M��


 ,�u أ?�ى    � ��>� ه(' ا��uDت ,�" ,�O� 7م        . أو أوا��.� 
M��ArcInfo 
�nDC#� J اjه�اف ا���Gص    ��z 
  ��X�A  ���F��ى ���P   . ا�����q ا���<,


 ه('        � �
 ا���8ل، و�3د ��د آ����$  qe 7, ت�uD7      ا��, ������A ت�u, 
ArcObjects�@� �����<� م�G#������ ، ت��������م أو ا�#@�����O<ا� �������� أو �@�����

��nH  .ا���O<�� �D�#Gم   
Me)23(      ��X�A ه��افjذج ا���� 
�M�+� ح��#D� 

 أ���اع       ،ArcInfoا�>�(�3 ا����iة آ��� أُ$�#�Gم ,���O� 7م           MNا�� ��+O�, 


 h��.A $����ت اjه���اف ا���3+��� وأ����اع  �����ا����uDت ا����(آ�رة ��D�sً�، و
�+<�A ���, ا�.<��ت. 
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Me23 : ة�iا�>�(�3 ا��� �X� 
Mح ه��#D�� ذج��� (UML))ر�Cا�� :
(Zeiler, 1999   .  

 
  

 اjه�اف �X�A ا�: 4-2-1�A ا�.<��ت ��  :>�(�3 ا����iة�%�
  

                     
�� ��A� ���@�@G#ا� �����
 أه��اف A+�(' ا�@M�e 7�, ����3 ا��ا)�� �<�

 �>��Oر ه��,7        � �
 ا��Oاه�A ا�.<��ت ��+>��ك ���د ��
 أ���اع        ,. �%�


 اjه����اف���� ��Aا������ ����L>8ت ا�����uDا� 
����A أن �<����� . ا�.<�����ت �����<,
، �ر�g، وه�7 آ��� ��3ء ,�7 ���H+� ,�7 ا���mء ا�7���8 ��
 ا��را$��              ا�#

�,��7 ا���G"، آ���� ,��7   z ���iح ,��7 أ���#D� g���8�A ���+� m����� 
M��e)23( ،
)          g�%�ا� 
� أ�§َ� ا�Mejل ا�����A ,7 ا��mء ا�7���8 ��O7   ). أ��, ¤�i>�

 "AرAssociation 

 f����Composition 	
�w� 	¯� 
Instantaible 

Class 

 �����Aggregation    
)��j	(�¯	 ���دة   

Abstract Class 
 

 �¯	 ���g	 �«���ء
Creatable 
Class 

	
 �¯	إ()�wا^
Instantaible 

Class 

 g� Inheritance��ر

 Instantiation إ$#%�اث 

1..*  
��  �.�د

Multiplicity 
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Me)23(               
، أن ا��uDت ا����N��¬� ���Aء وا���uDت ا�$�#%�ا��L ����رة ��
�دة            ���ث ?EF�C ا��DCت وا����ك �
 ا���uD ا��� �����L ���u, أ��اع


 اjه��اف    (Associations)آ�� أن ه>�ك �<���ت رواA@���  . �أو ا�.����A 
   ���� �8<، أن C�Geً�     .  ,7 آ< ا����ه�
   (Multiplicity)و���
 ا�#.�د<,


 أن �@.����    ����i 7��, ،�
 أن ������q �@.��� أرض وا����iة أو أآ���8���M�� ����
      �
 أن ���EG���e ����+M وا����i أو أآ���8���M��
 (اjرض M���e24 .(  أ�����

� أو ��C����<� 7����+, ������)�����
 ُ�ِ%����� أو ُ���©����� ا�#.�دConstraintد (�����.�  
      �?s ف�+A "���
 أن �M��
 أن ��Mن ا�#���m �+�('      . اjه�اف ا�7# M��,

7��  :ا�#.�د�� آ�� 
-  *��,��ل ��P أن ا�#.�د�� ) 1(إذا آ�ن ,7 �+��� ا�G" ا�

إ?#��ر�� و�.>7 أن ا�+�ف ����" A+�ف وا�i ,�" أ�§ً�، وإذا 
�<�H 7<.����3 ر�* ,^�&  *��iف وا�+A "���  . ً� أن ا�+�ف �

-  �iأو وا �D9(0..1)  
-  �?s د�� Pإ� 
)�
 ��د �.�M..N(  
� إ�P أي ��د  -D9 
�(* or 0..*)  
(*..1)�
 وا�i إ�P أي ��د  -   

 
  
  
  
  
  
  
  
  

 
Me24 :ه�افjا 
�A ط���ا�ر ��>� n�H�� �<� ���� ا�#.�د�%� . m��� ا��N�
��) أ( إ�P أن ا�+�ف *..1�
 أن M��
 ا�+�ف � �، وا�.�M )ب(�" �Aا�i أو أآ8

 n�%9)ر�Cا�� :(Zeiler, 1999  .  
  

1..* 
 

1..* 
 

  �sg	 أرض
  )ه�ف أ(

«��� 
)ه�ف ب(  
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 وا����>� G��A" ا��#�@� �� إ�eرة     (Instantiation)أ�� �<�� ا�$#%�اث    

 ا����+* ,��7 ا���  MN)25(      ������z ���<�.� ���u, 
 ��n��H أن �+���ف ���� ���

(Method)  ى�
 أن �>��7Nء ه���,ً� �.�>��ً� ���
 ,���u أ?����M������ ���8ً< أن .  <,
������Aء"ه�����ف +Mء ه�����ف " �������د ا��N������ ��������z ي�����#%�
 أن ����M��

  ".ا��%�ل"
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
Me25 : ا�$#%�اث ��>�(Instantiation) 7, ،ه�افjا 
�A ط���ح ا�ر�N� 
��� ,7 ه�ف �
 ,�N�� �<�.� �uء ه�ف �
 ,�u أ?�ى �z ام�G#$إ ��Dآ�

  .  Zeiler, 1999):ا���Cر(
  
  

   ������
، (Aggregation)    g���iأ��� �<��� ا�#�L��#� ����U �ً�z���إر 
����#, 
                ����Mأو ا� �����Mة ا��iا�� �.�� إ�P أن ه�,ً� �
 ,�u وا�iة ُ�N�(Whole) ،

�ى         �?jا ��uDا� 

  ,7�D ا��   . (Parts) #.�� أm�3اءً   ,أ�� اjه�اف ��MN)26( 
   �Gْ� أن ���    . �L<ث �%���ت  m  &�Aن ا��%���ت ��8ً<،     ��N�� ���>.ه�(' ا�

     "���
 أن ���Mن      إ�P أن ا��%���ت ���M�� 
�M� ،ن ا��%���تm�G�A   ')ه�
  .(ف �mGن ا��%��ت���3دة iُ �� P#iا��%��ت 

 
 
 
  

  �wّ�ل
  )ه�ف �
 ,�u ب(

  ��jد آ ���ء
   )ه�ف �
 ,�u أ(
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Me26 : ����
 اjه�اف�(Aggregation)<�� ا�#�A ط���ح ا�ر�N�  . "����
 7X�ُه�اف، ,^ذا أjو�3د ا ��C� %�د�ا�.<�� �  
M� ،h.�A �+§.A ه�افjا

���د إ�P إ��Xء اjه�اف ، آ�"�mGن ا��%��ت"ه�ف  � q7 ا���8ل، ,^ن ذ�, �
 &A �@���  .Zeiler, 1999): ا���Cر) (ا��%��ت(ا��

   
    f���#أ�� �<�� ا�(Composition)          ��������  .  ,+�7 أ���ى ��
 �<��� ا�#<,

        
,7 ه(' ا�.<�� أن اjه�اف �
 ا��uD ا� ����M����3�A *M%#د اjه��اف ��
 ��Fm�
 ا���8ل  . ا��uD ا���$ P�.,           7�, ء آ�����A�+Mأن ���د ا� ��� ،  
M�e

)27(    P�� ي�#%��ض    " .#��� 
��i ذراع أو "        � 
�M� ،�وا��i أو أآ�8

 إ����دة إ$��#�Gام ا���(راع �>��� إ����Xء  ��M������Aء"+Mأن "�����د ا� P��<.�A ؛

��Aء"ه�ف  +M��3د ه��ف    "���د ا��A *M%#���ض  " .#��� 
���i"  ذا^�, ،
 
ا�>����ذج ا����ا�.��i � 7¤، أن ه��(ا �.���M  . (أ�7��X ا�.����د أ7��X�ُ ا�%����

�
 ا��Oاه�A .� ا�.<��ت��ا��>@�7 �@.(  
  
 
                                 
                                                                                                                                                                      

                                     
                                          

                         
 
Me27 : f���#ا� ��>�(Composition)ه�افjا 
�A ��>.ح ا��N�  . ء�Xإ�

 ��Fm�  .  Zeiler, 1999): ا���Cر(ا�+�ف �
 ,�u آ��� ��7X اjه�اف �
 ا��uD ا�

3 
  �wّ�ل

  )m3ء �
 ا�+�ف(
 �¦eن ��w$ت

)و�iة آ���� ��+�ف(  

  ��jد آ ���ء
 )ه�ف �
 ,�u آ���(

  [��� �W)��ض
)��Fm3 �u, 
 *..1 )ه�ف �
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4-3 :s` م��� [v�ArcInfo	b��zوو :  
  

               w�����#@�� ا��@��ر أو ا���� ،������A ��O� ��+3و 
ذآ��� $���A أ�& ��
�ا,��� ,���O� 7م                  X�
 إ�P ا�������ت ,�7 �����ة ا�������ت ا�C� ArcInfoأن 

�J ا�����Mت ا�+�,��� ا���ا����� ا������'      �z 
 وآ���  .�A :ArcObjects ـ�
        0��G#�$ُت ا�+�,�� ه7 ا�#�7 أ���Mأن ه(' ا��      &���ا�Aم و��O<ء ا���<A 7�, 

            �U���9 7, �ً§� (Customizing)ا�#@�����، ,^ن ه(' ا�����Mت ��#�Gم أ
   
���� ا�+�,���� ���8������� ���X� ���iZAت ا����A ���u�A 
���H ،ة���� أه���اف �3

  q���A ل��
 أو در��3 ��
 در��3ت ا�#@���� ,���O� 7م                . ,�M�e Pإن أ���
ArcInfo����l�@�ُ ����ك ا��.���� ,���
 ا��.����م أن ا���. ، ه��7 إ����Nء ���pاه

� أو ا�#���n�%C ا�ُ�@����lع      ��������8
 ا�#%� ،� ����(Custom�h. ا�����Oاه

editing)   ���.داء ا��jا "��Hو ،(Complex validation)   �، وا��$�* اjآ�8
 �ً9�C���������#?إ(Specialized drawing) �������������#وا�#%�����������<ت ا�� ،

(Sophisticated analysis)  
� �>+���  ����Aا�����.��ح أو ُN���
 أن ُ��M�� �  ،
(Rules)"���,   .    7��, )��?v�ُ 7��#ا� ����$�$jه�* ا�+�,���� ا���Dا�� h��.A ه>���ك

�� $��ك �.��  �¨ه�اف و,�u�+�� وا���Oاه� ,���O� 7م       ��A �<� ر��ا��#
ArcInfo .   آ����ن 
��8��". ز���Aن"، أو "�>��mل"، ���8
 )���pه�ة(,��+���ف 

 ��l�.�ُ ك����$ &��A "���� �>��& وُ�lm��Gن ه��(ا ا�+���ف آ��fC ,��7 ���3ول، و���
����� وا�iة أو أ   �A   ق�
 ا�@�� �
          . آ8�� &��^, ،������و��
 ا�>����i ا��

�ات ا�ُ��?���،         ��X#ا�� 
�� ��������� إ$*، و��z 
M� ن�M�ا�@��.7 أن 
     ��.3��ُ ������3، و�#�G�ُ ات���X#و�(Return type) .   ������ُ����P ا��

 *��$^A ق��ا����7 : ا��ا���iة ���
 ا�@��A J�N��.�(Software Interface) أو ،
 J�N.� ،ًرا�C#?إ .  �����م ا����    w������ة ا��D�e ��A�#MA ف��+�� w)   E<ا��

7���و���م ا�>�Oم A^$�#���ء ه�('   .   �#>�D( ا�@�ق(Software Code) )ا��
و�����8
 ا�����uD ا�+�,�����  .  ا�@����ق، �#>����D( ا�������آ��ت ا��.�����ة �¨ه����اف  

(Object Class)    ا�>��ع، أ��� ��D� 7, ك�#N� 7#ه�اف ا�jا 
� ������ 

 (Behaviour Class)ا������ك ,ُ�>��lD( آ���uD $����آ�� M��e 7��, نm��G�ُ g���i 

، Dynamic Link Library:  إ?#����Cراً ����ـ - ����D��(DLL)ت ����
 �����ع 
�و$���M�� 0Dت اjه�اف M�  . (COM)�#�ا,�� �� ��آ�\ ���ذج ��
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 ا����uDت ا�+�,���� ���3هmة �¬$��#�Gام   ArcInfo و�����م ����Oم ��� �������� 

)  ،�ً�A���$ �����
  ) �+��� ���$���� إذآ�N���و ،�ً�����؛ (Object) ه���ف :������� ه

 أو  ؛ ��pه�ة  ��p(Feature)ه�ة  C�D�   "���A P��#�� (Simple Junction 

Feature)    ���.� P��#�� ة�؛ ��pه�ة  (Complex Junction Feature)؛ ��pه
   "���A ��i(Simple Edge Feature)    ���.� ��i ة ذات� Complex)؛ و��pه

Edge Feature) .        ا�%����ل 

 ا����uDت ا�+�,���� ,��7 ا�>���Oم ����د ����N���
�©,��ت اjه��اف    (Predefined Fields)�%�دة ����ً� ا�.�ُ 
�8� ،(OIDs) ،

، وه��7 ���
 ا�EF�C��G، ا���$ 7��#�J   (Geometries)وا�M��ejل ا�+>�$����  
           
8
 m3ءاً ��
 ��ا�D�9ت و�����Mت ��3اول ����8�� �+�ZA ،�+<� g�ا�%�

�
 ا�����8ل، إ���P و���3د ا�%�����
 �>��� إ����Nء       . (ا����Oاه����$ P���� ���Oأ�
 ������� 7���, ��ا,�����ا�����OاهX�  Shape، و OBJECTID :ة ا���������ت ا�

Geometry .(      7�, ت �¨ه��اف�D9أو ا���ا EF�CGا�%��ل ا� ')د ه�%�

 إ���i �,��Hل ُ�@����l إ��H,��            ا�7# ����+� ا�>��Oم،    ه(' ا��uDت �M�� و

  .   �A(Data Modeler)ا$@� ُ�>�(ج ا������ت 
  


 ,��uت اjه��اف         �� �u, 
������   (Implement)ه�(' �>�D(     ا��@����    آ� 

 �����ت ا�#.J�N أو ا�#�ا9
 ا�#�ا?�7     �،          
�N�� ������ 
 g��%A أن آ�

    ���@Aا�
 ا�@���ق ا��#��� ���������3�اء ) أي ذات �<���� j�Aه���اف (��


؛ ا�#��n�%C؛ ا�$��#.<م؛ و��H�" أداء اjه���اف   : �������ت ���8�m��G#ا�
(Zeiler, 1999) .      J���@� أو )��D<� م����م ا�+�,��� ��O<ا� ��u, أن 
� *U���Aو 

 P@.�ُ(Default Implementation)    
�M�� g��%A ����N�.#ا� �+������ 
M� 
��(ا$#�Gا�& �>�(�3 ا����ك ا��Gص     ��، إ� أن ا��@��ر أو ا������w       )ا�

     ،
��.� J�N�.#� P@.�ُا� )�D<#ا� J��@#إ?#��ري ا� 
MNA وز��#�
 أن M��

 أن �X�C& أو �@��& ا��@�ر ��
 ,��uت     M��وه(ا أ�� z��j ،7.ن �� 

��� z��.�� ا�#> ،)��D��EF�C�G� �ً�. و$���ك              ه�%� Pج إ����#%��3���ة  ��,�
��ة��  . ه(' ا��uDت ا�+�,�� ا�
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� ���Oم    ,�� ArcInfo           ��A��$�%ا� wا��� ا�A ��9�G+>�$�� ا���� أداة ا�#@��
� (Graphical)، آ^���zر ����
 7�����A (CASE)ا��������ة ����@#� 7%���H�� 
���n ه�(ا ا���zر   . ,7 ا�>�Oم ا��uDت ا�+�,�� ا����$��   (Extend)أو ز��دة   

 ���@G� 7���s ج���#�^A(Schema)   E<ة، ���� إ�#���ج ا��������� ا����uDت ا�+�,���� ا�
���7 ا7���9j ا����Gص ��Aا���\ ,���uت ا������ك   �� Behaviour class)ا��

templates) .           ل>�? 
� ،�ً9�C#?إ �
 أن ��Mن أآ8M�� ���A أن ا��Oاه
       �� إذ ���Oه�ة ا�ُ�@���،    ا�#@���، ,+(ا �.>7 أ�& �M���Aن إ��Nء ��ع �3

أ�+� ,7 ا���0 ا�(ي �%#�ي ��P آ
 ا��DCت وا����ك ��Oه�ة أ?��ى،           

 $���ك و�D��9ت �3����ة     �N��� أن 
�M�� ���+�^, ،g��
 ?�����9 ا�#�ر§�DA

��,���Hت  . إ�����M� م  أه���ا,ً� �#�ا,���� ���� �����ذج���O<7 ا���, �ُ�.��� ا����Oاه
�ا   (COM)اjه�اف  A ت���M� ء�<�� ��#%� ��<A ر أو�zوه� إ ،   P��� �����

إن ه(ا ا�#.J�N ��� ه�� إ� إ���Dق          . ���ذج ا�#�ر�P�� *F�� ،g ا�#.���Nت    
     �
 ���م أو ُ��,�A(Server)       م�G#��� ن أو��A) وزClientت     (����? *����#� 
  *$�
 ا���8ل  .   وا�?#��ر ؛�%�دة �8
، ا���$ P�.,   7�, آ��   
M�e)28( ،
�����Aء "������ أن ����pه�ة  +M)" ������د ا�Poleأ ( J����@� ،������@�ُا�  ����.Aر


 ا���,>���� ,��IDraw . 7، و  :IPole ،IFeatureDraw ،Ifeature����N��.تMN

 �A����� آ����Oه�ة،    )28(����.������Aء  ا�ُ�@����lع �#�ا,���J و+Mأن ������د ا� ،

 J�N��.� ل>��? 
�ة  (f�§���,IPole $����آ& ا�ُ�@���lع ���Fا���A &ر إ�����Nا����
     
MNر ا���� P�� ،"GA �@����ة وا���X9 .(      ى أن�و,7 ا���0 ا�(ي ��


 ?�EF�C       ) ا�.��د(�Oه�ة ه(' ا� �� ��Aا���� EF�C�Gا� P��� ت��#iأ

 ?��<ل ?�����9 (ArcInfo)ا����Oه�ات و����8+��� ا����$��7 ,��7 ا�>���Oم ��� ،

اjول �>+��� : ا�#�ر���g، ,��^ن ا�.����د ,.����ً� �����& ��L<ث �.�����Nت أ?���ى    
(IRow)       ت�������7 ���3ول ������ة ا���, f��9 
M��e 7��, &����8�#A &��� n����� 


  C����� 7��(IFeature)�n ه����,ً� ُ�@�����lً�، وا����8 M���e 7���, &�����8�#A n������ 

 ا�+>�7�$        MNن ا��mG� ,��p(Geometry)  7ه�ة، آ>�ع �
 ا�fC ا�(ي 

    g��8د �3ول، وا����(IFeatureDraw)     
���D#�� ا�����ك �,��H^A n���� 

 ���3ول ,��7    .ور$��* ا����Oه�ة��� �ً��D�v�  عl���@�ُن ا�+���ف ا����M� وA+��(ا، 

  *3���#� 7�����A E��� ت و�������ة ا�������(Compiled) Pإ��� DLL . أو )��D<�ُ

 ���3ول ,���u  ) أو ا�+���ف(�@��J ا����Oه�ة  M��e 7��, م��O<ا� 
����ة دا?����ا�
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Row 
 


      (Feature Class Table)ا����Oه�ة  M��e 7��, ����mG� ك������� ���uDوآ ،
)f����� ( ع����� 
���� :DLL  م����� m������ ف©� Global Unique)، وآ�.���

Identifier)  و���وز �u�A 
�$ 7, (Windows Registry)    ��u, "A�، ا�7�# ��
���Aء، ,��� ���Mن إ$�* ,�O .      ��uه�ة �� ,�u $��آ+�  ا�+Mو,7 ��8ل ���د ا�

  . ElectricUtil.dll :ا����ك
   
 
  
   
  

                                         
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
Me28 : ا�>�ع g� Type)إ��Nء ه�ف ُ�@�lع �Aا$@� �@��J ��ر
Inheritance)��N.� ام�G#$^A ،  ��,�+ت ا����Mت ���ذج ا���(COM 
Interfaces)) ر�Cا�� :(Zeiler, 1999 .  

  
  
  
  
  
  

Feature 
 

ArcInfo 

Custom 

Pole 
 

IRow 

IFeature 

IFeatureDraw 

IPole 
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4-3-1 :��  :أ���8 ��#@�
  

            ���8�jا h�.A ،���?jء اm�����P ا�#@����   آ#�n��H �@����7   ,7 ه�(ا ا�
���� ��Aـ �� و�G#��$^Aام ���ArcObjects�h. وfF���p ا�>���Oم، ���
 ?��<ل ا��

 �������
 أن ����#* ا�. ����X�Visual Basic ا�����M��  wا������� دا?���
 ا��������
8
  (ا�#@�����  �ArcMap   أو ،ArcCatalog (   ��mi 7,ArcGIS     *#�� ���و ،

    �������
 ���u�A 7��,Visual Basic    )��F�.A ا�����X ا����M�� g���%A ،ة���e��� 
�7 إ�P ا������w ا�#@���7��  .إ$#��اد ا�>E ا��

  
  

  : ا���8ل اjول
  

���� ,��7 ا�����8ل اjول  �) 
M��e29(  ًرا���z7ء إN��<� أن 
��M���3����اً  أ���&  
(NewFrame)  w������A 7��, ت�����@�� ArcMap*��$^A ، :My Map وه��(ا ،

���� 
��L��� :Data Frame ����F�� 
��� ، :Insert w������A 7��, ،ArcMap 

)  7������ ا���>E ا����O) أ(أ�  J��%دة،  )). 1(,��7 ا����D#��$ا� 
��� ����mو��
                   J�%�� 7�, 7آ��� ه� ��L>8ا� ������
 ����ريء أن �>�D( ا�>��Cص ا��M��

������� �����X�A   ، و�<����i¤ ا)1(��، و�<�U��C�����Visual Basic ¤����i ا��
�ات �X#ت ا�+�,�� وا�����M�9 ا���Gـا�A :ArcObjects.  
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Me29 : �� ,�8�(NewFrame)*$^A  :My Map 7ل ��P إ��Nء إ�zر �3
ArcMap ـA ����: ا���Cر. (Viusal Basic و  �G#$^A ،ArcObjectsام ا��


 ا���gi، و ��ESRI, (2000-2001.   
  
  
  

  :ا���8ل ا�7��8
  

����� ,���7 ا������8ل ا�7�����8   �) 
M���e30( ،   � أ����& ����M���Aن ���Di¤ ا�����Oاه
         w�����A 7, ض�:  آ��Cرة ,�7 ه�ArcMap      ��uا����3دة ,7 وا3+�  ا�.

JPG                \�$�%7 ا��, ��?s w�����A ا�+� ,�7 أي�G#�$ا 
M�� g�%A ،)  ��Oأ�
 7����������( J���%�� 7���,)1 .(( ­����<A 7 ب(ا����>E ا����������م ا����>E ا��


 أ�M��eل ا����Oاه� ا�������8 ,��7 وا3+��� ا�.���ض ,���"، دون   ا������3د ���
               ������ 
+�����­ آ
 7eء ,7 وا3+� ا������w و�e�e ا�.�ض، وه�(ا 
���ْ�­ ا�M��ejل ا������3دة، دون ���3�i إ���P و���H ا����Oاه� ,��7 إ���zر       

 r� 	���kا� 	¯
�
ArcMap 


x ا�ُ�¦�ج �b�` ��
r���kا��� ا� 

r���kا��� ا� 
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    �e�Nأو ���­ ا�� ،�+G��� *L 7,ا�)��ض آ�ر��3Print Screen(  
���MA 
�+��9�D� .  

  
  

  
  

 
Me30: P�� �8ل��u�9رة ,7 ه� 
Me 7, f�� ء�Nإ�  :JPG �، ���Oاه
  w����A 7, ض��� Aـ ArcMapا�����8 ,7 وا3+�  ا�.��، �G#$^Aام ا��

ArcObjects  و Viusal Basic) .ر�Cو : ا�� ،gi��ا� 
��( ESRI, 
2000-2001 . 

  
  
  

g��8ا���8ل ا�:  
  


 ا���8ل   ���  g��8ا�)   
M�e31( ،         ��O<#A ��9�? ��D�pإ�#��ج و ���Dأو  آ� f
  n�%C�(Clean)           ت��D�� ��uة ا�����8 ,7 ه���M�eل  اj اj?@�ء ,7 ا��Oه

�w)�ى¬��ر 
 r� ت���
kا�

§�X �nرة، 
 x
b�` ���

ا��� 
 r���kا� 
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(Shapefiles)             7، أوiا����� 
MNل ا����D�ء ا��#���8 ,7 ��م إ�@?jا 
8� ،
    ���A�� ل�M�eوز أ�A Pدي ��دة إ�v� 7#وا� *�����z ,7 ���ط ا�#D� دة��ز

 "���Gت ,���7 ا�����.z��� ة    . أوmة و������������3 �ً���D�pو ����D�p.���� ه���(' ا���و
�ا,����، ,�.����م أن  X��#�n�%C ه��(ا ا�>���ع ���
 ه����uت �����8
 ا����Oاه� ا�

       A "���� أو ا���D�p ��دة �� ��jت     ��ه(ا ا���@X� 
Me 7, ��8ا�����Oاه
(Coverages)    م�O� 7, ،ArcInfo            ��@���
 أن ����Dت ا�M�ejل ���i 7�, ،

  w�����AArcView  .        �����L fF�pر وو�zإ 
Me 7, �<ه �D�pا�� �+O�و
 
����.#� wا����A 
��� w������A أي 
XN����.+��� ا�����#�Gم دون ا�j ���3�%ن 
 ����miArcGIS)    7��, 7������ ا���>E ا����O) ج(أ�  J��%�� 7��,(1  .(( �

���7 ������ً� �+��(' ا�����D�p، وذ���q آ��+��� �#@���\     �����z ¤��iل ا���>E ا��
     

 وا3+� ��#��� و�#����M، �%#�ي ��P ��د ��Me 7, �D�pاج ا���إ?

 ������ (اjوا�������L fF����pوا��)و ،    ����+��@#��ات وا��.@�����ت ا�7���# ����X#
ا�����#�Gم ������ز ه��(' ا��+���� أو ا���G#������, ،���D�pم �%#���ج إ���P إ$��*  

 أن �>��D( ا�.�����ت                  ��i 7�, ،���ا���f و���.&، و�%#�ج إ���Di P¤ ا�>#�
���ه�                   �%� 
�� ��A � 
�M� ،م�G#ا���� 
�� ��@���A ��A��ا��ا?��� ��Mن �%

�7
 ?<ل ا�����Mت ا�+�,�� أL>�ء آ#��A ا���  .   �>E ا��
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Me31 : f�O<� ����.A �9�? ���#و�� ����M#� �+3وا(Clean) ت�D�� 
�ات (Shapefiles)ا�Mejل �X#ا�� 

 اj?@�ء، �%#�ي ��P ��د �� 

�� Aـ ��. Viusal Basic و  ArcObjectsوا��.@��ت واjوا���G#$^Aام ا��

 ا���gi، و : ا���Cر(��(ESRI, 2000-2001  .  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ،r���kا��� ا� x
b�` 	�
(�
 �
��` 	
���� 	X��وا" 	 

(Clean) ل�n§ت ا��b�� 
(Shapefiles)ء�s�  .، �f ا�
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�ًW��� :	XY�   
  
  

)�.� ���ذج ا������ت Data Modelم �.�����ت       (��O� رآ>�ً� أ$�$�ً� ,�7 أي 
�ا,����X3 . �����F>.ت ا�������Mأن �����ذج ا� 
��� *U�����Aو(E-R Model) ���� 

      �زال �����#�Gم اxن، ور�����A ,���7 ا������#��
 ا��>����Oر �����8�#
 ا�����Oاه
�ا,����، إ�   X��ا,���� ,����O� 7* ا��.������ت ا�X� أن �����ذج ا��������ت ذو  ا�

�.��� ا�����Gر ا���ijث (Object-Oriented Data Model)ا�#����3& ا�+���,7  
�ا,���         X���8
 ا���Oاه� ا���7 �, �����, �,���>��ذج ا�+��,7 �#���m      . واjآ8

�F�DMA#��& ا�.������ ,��7 ���  ��C(Abstraction)   ،وإ$��#�.�ب ا��ا���� آ���� ه��� 
���ذ3ً� أآ8� ���ة وآ��Dءة   ���ر�ً� ��A>��ذج ا�.<�H��A ،7�F,� إ�P آ��&       


 ا�>���i ا�#�>��  � .         w���.�
 �� ا��Oاه� و��.#��� أن ا�>��ذج ا�+�,7 <,
               
�L��� ب���$ZA ت������ا� *��O<�و \����7$ �
 ?<ل ��i 
MNA �+�����A

  EGNا���� ����+A 
�����.#�,���7 إ$���#�.�ب و,+���*  ) ا������#�Gم(�������D�M ا�7���# 
� إ�        �N� EGN��, ،��آ�� ه7 ���& ,7 ا��ا �P ا�@�ق وا������7    ا��Oاه


 ا�����8ل، ����P أ�+��� ���pاه� وأه���اف،        ����$ P���� ،����Fري ا�������وا��
�دة�  . و���0 آ>��ط و?@�ط و����iت؛ P<.�A أ�Meل ه>�$�� �

  
  *§��� ������M#� ات���iأ�+��� و P���� �
 ا�>����ذج ا�+���,7 ���� ا����Oاه���.#�

,���>��ذج �����A n§* وm���� EF�C? .        ���3ة ��
 ا���DCت وا�����ك        

  ����u, 7��, �+A�Nت ه�,���ا����Oاه� ا��#����M�� ������ ذات �D��9ت و$����ك 

    �����L أه�اف P8+� إ���آ�\ ا�+���uD�� 7ت ا�+�,��    . ��Nرآ#+� و��ر#��,
            ����X�و ����%� ����Mإ� Pإ� �,�H��A ،����A n^�#�ج ,�uت �3��ة ���Oاه

              �����C�#ا� ��@Gل ا�>�? 
�� ��+<�A ���, ���?ا�?#<,�ت ا��ا(Schema) .
�� ,7 ه(ا ا�   �      ��ّX�ُ �f ,�7 ا�������ت و���� ,�7     >��ذج، أن $��ك ا���Oاه

         ����%� 
�M�� ،�
 ?<ل �%���� ,��uت ا���Oاه�, ،��CD<� �����@� wا��A
    �+A ص�Gأ��اع ا���* وا����ك ا� .       
�M�� ،
MNا�� ��
 ?���9 �.�د§DAو

                  n���� ��� ر��z7 إ�, *�F>� 
MN�A ������ك وا�@�ق أن ��#��\ �¨وا��
�.��� إذن ����رة  .  ا�7��# ���* �%�����ه� �������ً  EF�C��? &��A ا����uDت ا�+�,����  
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 �����m و�<��F* �@��.��� آ��MN��A �� اjوا�������D� 7��, ���D�#Gه���اف ا��jا
���� رأ�>�� أن ���Dه�* ا�@��ق وا�#���دل و�.��د ا�>��­           .  �>+� أداةً ���� �3اً   


 ������Aور ا�>�����ذج  ���M�
 ا������8ل، ����* �����$ P����� ،7,����+7 ا�>�����ذج ا����,
   ��+��%���� ا�.<���ت            ,���>��ج ا  . ا�.<7�F أن �%� P��� ا����رة &���� 7,��+�

�ار �������ت، GA<ف ا�>��ذج ا�.<7�F �>� إ3�اء          M� دون �
 ا��Oاه�A

 ا��Oاه�، وذ�q أن ا�.<�� ُ�%��د ��
 ا���ا��� آ����ك، دون               �A ت��>�

����  ) ا�+��ف ا��ا�3�i)   ��i إ�P إ��Nء �<��ت ��O�� �D�#Gه�ة ا��ا��iة         

 ا���        �� �ً§�F�, qذ�� 
� w#<���C.\ ا��#%�A *M&،      ) ��3اول �3���ة   (����ت   


 ا����#�Gم و���
 إ���i �����Mوث اj?@��ء             ?�� 
�� ��������  . وA+(' ا�@
أ9�%0 ا��Oاه� A+�(ا ا���8�#
 أآ�8� ذآ��ءاً، وه�(ا ,�7 ا�%����� �.>�7 أن            
    m����#� &ا��G#��$وا &F�Nإ��� ������z أن ����A ،ا�����.� �ا�#�آ���\ أ��9�n أآ��8

?¨� ���H�� 
@���ء، ���
 ?��<ل ����ا��
 ��H������A "+��� وا�������9 وأ���
�ا,����  X� ,��7  (Geodatabase)اjداء، آ���� رأ�>��� ,��7 �����ذج ا��������ت ا�

�آ� �O�ArcInfoم e 
� ESRI.  

    (DBMS)��� رأ�>� أن �O* إدارة ��ا��� ا�������ت       �m�G� 7�, ���G#ا���� 

          �ً��O� ��+�O.� 7�, 0ا,��� ��� زا���X�و�.���� ����Aت �O* ا��.����ت ا�
  ���F>�(RDBMS) .              *O<أن أه�+�� ه��، أن ه�(' ا�� ����وذ��j q$���ب ذآ

  0<���iرت و���zُ ���+أ� ����U ،ب���������م ����P أ$���س ر��7��H ����ي و�
     
��
 إ�P ��#�ى هC#�(Hybred)   7ه�,�� آ� fF�pه�* وو�D� 
�§#� 

�C�n ا�#.��
 �� ���ذج ا������ت ا�+�,7 أآ�8� $�+���، وA+�(ا أ�9�0%       
 آ�� ه�� ا�%��ل ,�- ���F>� (ORDBMS)،    7���P ه(' ا�>�O� *Oً� ه�,��      


 ا���8ل�O�Oracle 8م ��$ P�� ، . ه� 
8�jا 
��M#زال ا� �� ،qو�� ذ�

  (OODBMS)أن �#@�ر �O* إدارة ا������ت �#C��O� nً� ه�,��        ���.#�� ،


 آ���Dءة��MA ����,�+ت ا��������ا�+�,���� . ���� �����ذج ا� *O<ب ا�������U 
��p 7��,و
     *O<ا� 
 ا�.<���F إ�O� P* ه�,�� �%��ودة       j$��ب ��>�� و��D�M ا��#��ل �

� أ��&   . ا��#�Nر، ,^ن ا���Gر ا�%��7 ه� ��>�7 ا��>O* ا�.<����F ا�+�,���        ��U
        *O<#@���ر ه��(' ا����ات ا���د���� أن �<��$ �N��.ا��#����� ,��7 ?��<ل ا� 
���

و��P ه(ا اj$�س، ��� أن �.�O� *�O* ا��.�����ت       . �#C�n ه�,�� �����ً  
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�ا,���� ا�%������ �.��� ����Oً� ه�,����    X� و�����0 ه�,����  �����F>�(ORGIS) ا�
 �ً����(OOGIS) .  

  
�ا,���� ��A#�>���� ا�+�,���� ا�%������   X�� q��e ,��7 أن A>���ء ���O* ا��.������ت ا�

 �� ���i�������C، وآ�(ا                   �� *O<ه�(' ا�� wا���A ����@� �����M7 إ�, ���$
        ���F�� ��+أ� ����z ،�+ق ا�����8 ����آ�ا�%�ل �<��A�� ���uDت ا�+�,�� وا�@

�����      �������D� Pه�* وأ ��A ���X�Aو ���u�A 7��, 0���#ا�#����3& ا�+���,7 وآ ���$
�������9   . ه�,�����Aو ���+����A �����,���9Z�����M���A nن أن ����#* �������� ا�#@�

         
��� ��
 �����أ �������ت ا�#����C* وا�#%����g أو ا�#@������ �ً���A ،
�#������
  JAآ�� ,7 ا��� ،�DCم أن      . ا��G#وا���� 
�A ور ا��@��ر����A n��9أ ���,

    &����ا�A ���iم أو أ����O<ا� 
 أو و�G#��$^A &���DF�pام ا��������Mت  �@���را ����
   
��8� ���,��Z� ����,ه� �������A ���u�A ل>��? 
����� ا��.@���ة ����� ا�+�,���� ا��

 q����A ل�����Dا�.     
��� ���� ���H��A,� إ���P أ���& أ��9����M���A nن �����دل ا�.�
  ���9�? wا����A ���A�#آ P���3 إ����i آ���\ دون�ا��������ت ا���D<��A ���D�#G ا�#


 ه��uت ا����Dت و��اآ�\ ا������ت، وه(ا     �
 �@�ر �O* إدارة     �#%�§DA 

 ا���>�7    �XN�#ل ا���
 �@��ر   ،(Interoperatability)ا������ت ,7 �§�DAو 

      g���%A ،ة�������ا,���� ا�X������ذج ا��������ت و�����O� *��C* ا��.������ت ا�
�����ة ا�+�,�����    ��
 أن �#�ا,���J ����� �#@������ت ����O* إدارة ا���������ت ا����M��

         ��+<�mG�ت و������ا� "�Aن $<�� ر��§� qوذ� ،���F>.ا�     ��+.� 
 وا�#.���
�آ��+� و$<�� ���د�+�    � P�� �O,�%%0     . �� ا���ة، ,��� أ�9mا���� ')�+Aو

�ة            ���Mت ا����$v.��ً< ,�7 ا���راً و�N#إ� ��ا,�� أآ8X��O* ا��.����ت ا�
��A(ات، وا�#7 آ��0 ����  7�, �A�.�9��f��p ��ا��� ����A��G#�$^A ��+ام         

�ا,�� آ�iZ ا�#@����ت ا��+��X�  . �O* ا��.����ت ا�
  

                 
�iا�� 

 �@���+�� ,�7 آ��M����� آ���� +<� �.���A أن ا�#��3& ا�+�,7 
�ا,���               X����C* و�>�D( ا�>O* وا����ا�w ا��.���ة، ,�^ن ��O* ا��.�����ت ا�
ا���#����� �.� ����ت �<@#� ��F����D� Jه�* ��>��� ا�#���3& ا�+��,7 ,�7           

   ����Cوا��� J����@#وا� g�� أو ا�#%���������ت ا�#����C* وا�#@���� .
��M�� و
�ة ���ا���\ ا�#�>���� ا�+�,���� ,��7 ا�������ت      C��#G� ����+� �ً��z��� ض����
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 ����>O* ا��.�������ت      ���G#وا������ 
�� ا��@����ر���O� ����+3و 
أ����<' ����
�ا,�� X�  : (Egenhofer, 1992)ا�

  
�وف     -1�O�3 ا�)�<� ���ورH &�3�#ه�,�� ا� �����.� ���sت ا�#

وا�%����ت ا��.����ة، ���8
 اjه���اف ا�+>�$���� وا�#��7 ����دةً ����   
��X#�          ى��ة ز�>��� إ��P أ?��#, 
��  .    �����Mه��اف ا��jا ����.#,

 �ً��������z \�������@#�(Methods) اع��������jام ا�G#������$وإ ���������%#� 
وا�.����ت ا��>�$�� �������ت ا�������M، إذ أن ا�>���ذج ا�+��,7           
              ���F>� �����. ا���3& ���* ه(' ا��+���ت ��
 ?�<ل ����sت �

���Dت        �.� 
,��9�G ا�#�ر�P��� g و�3& ا��C�Gص، �#�§�
���O#<�  ����$�<+د ا����.Ajوا 
MNا��� 
��8� ،EF�C��G�� ������ود �

، آ����� أن ��اآ����\ (Persistency)وا��$����م ا���������� وا�8�����ت 
����Dت أو ا�#%�����ات ا�+�,����     �.#�� ���ور��H ن���M� ت�������ا�

�رة ��M#)) ا��.���ودة(ا��Recursiveأو   ( Jz���<ا�� *������ 
��8� ،
� و�����ت ا���Dل ا��#����X9ت أ�i��� Pت إ��iا����� .  

����� ا�+�,����� �����Xت �@�������� �������� ا�����DMءة   -2���.���� �����Xت ا��
�>�(�3 أه�اف ا��ا�� ا�%����� و������+� ,�O� 7* ا��.�����ت    

�ا,��X��.�� �<��Fً� �¨ه��اف            . ا� J��@#7 أن ه(ا ا�, qe و�
����C� n������C* ������ذج ا���������ت   q�)���Aا�+>�$����� ا��.�����ة، و

        ً���F>و��ً� و��� �
 أآ�8MNا ا��)+A ��,�+ه��اف ,�7    ا�jا ')�+� 
�اآ�\ ����A�+� ا��.��ة� 
 . وf9 و���8


 �%�ود����� إ�#����Nر و�@��������O� J* إدارة ��ا�����     -3���� *U������A
ا��������ت ا�+�,���� �����iً�، إ� أ���& وA>���ءً �����F>� P#+��� �>����ذج  
             
�\ أن �@��J ,�7 ا����#��
 �¬$�#�Dدة ���ا������ت ا�+�,��، 

 إدارة وإ$��#��3ع  وأدا7��, ���+F(Modeling)����را�+� ا�>�(����3 
  �����Mت ا�������ا� .           ���D� ا,��� $��ف�X�إن ��O* ا��.�����ت ا�


 إ$��#.��ل ���O* إدارة ا��������ت ا�+�,���� ,��7 �3ا���\ ����ة      ���
���+<� :1 (     ��ا,���� أآ��8X�$��#�Mن ه>�$��� ���O* ا��.������ت ا�

 ،���+����$ ��ا��+����� $����#�Mن أآ����8A ��������9 إذ أن ،�ًi�����Hو
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��� ) 2و$��Mن ���ه� ا�,#�ا7H أ�zل؛      
���ن   ���J ا���
��P ا���ا�\ ا���A �9�Gا�� ا������ت ا�D.��� ,�7 ا�>��Oم، إذ      
               
�m�G#�� ���D�pا��+��م ا�� ������ ����iة ��
 اjوا��� �,��

إن إ$��#�Gام ا�>���Oم ا�+���,7 �دارة  ) 3وإ$��#��3ع ا��������ت؛  
��� ا�������ت ��
 ?�<ل ?C�F�C+�، إذ          ��.�A n����ا������ت، 

  ���������� ا�#����3& ا�+���,7 ��z أن  EF�C��G§* ه��(' ا����أو 
�@���
 ������+� ا��MA ن أه�ا,ً� �.��ة�M#�. 

  
  
  
  
  
  

         7��, '������ ��<�.� ��u��$ح أ��@�
 �����ريء أن �M��
 ?�<ل ��� �����م، ��
�ً�، أم ه��,�ً�                  ������ ��.� 
�ا,��� �.��X3 م �.�����ت�O� إذا آ�ن ���, ���%�

  :  �Fm3ً� أو ���ً�
  

�mGن ا�>�Oم اjه�اف آ��iة أ$�$�� ,7         -1 
�����ة ا�������ت    ه
�u+���� ,���7 إ����zرات؛ أي �����Mن ا�+����ف  m�� P����3 إ�����i دون

�#Cً<؟ ,^ذا آ�ن ا���اب A>.*، ,^ن ه�(ا �.>�7 أن       ) ا��Oه�ة(

 � ،(Object-based System)ا�>���Oم ��>���ً� ����P ا�+���ف   ��M� 

�.>���7 ه���(ا أن ������ل Z���Aن ا�>����Oم ه����,7 ا�����3�#&     (Object-

Oriented System).  
,�7 ا�>��Oم ����Fً� أو ���m�Mاً ���P ه��ف          ه
 ����ذج ا�������ت       -2

، و����� 7�����i(Real world object-centered) ,��7 ا��ا����   

 ا�+>�7������$  MNا������� P�������� ًاm������M��-Geometry)���ذ������3ً� �

centered)       ���+� ����� الvه��(ا ا���� P���� ������ا�� ���A�3؟ إن ا�
و����د ذ�������A ����9 .  q إذا آ���ن ا�>���Oم ه���,�� ا�#����3& أم �     

�����م ����P أ$��� ��������C و�@�������  A������z ه��� أن ا�>���Oم 
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           ���iا�� \����أ?�ى، � �7DM أن ��Mن ���ذج ا������ت ه� ا�
 .ا�(ي �%�د ���ار ه�,�� ا��O<�� &�3�#م

3-               EF�C�? *���� &��3�#ه�,��� ا� ������A �u�A م�O<م ا���� 
ه

؟MNا� �� ا�#�ر�g وا�#f��X و�.�د

4-    ��M��
 ا����uDت ا����$���� ا�7��# ��� �������� ا�>���Oم �,���� 

 ه��

 ا���#�Gم أو ا���#��D؟ �� 
� �+.��ه� أو �@���@� 

5-           
� ا�>��Oم ����Oً� أو ���ذ�3ً� ������ة ا�������ت ����* آ�,�� 
ه
 ا���Dه�* ا�+�,7 ا�����A؟

               J���@� ى��� ����%� 7, ����� ��Aا��� ��u$jا P�� ت�A�3و أن ا���� ��
   U ،*�� ,��7 ا�>���Oم ����� ا�#����?V��A أو 
MN��A 7,���+>���� ا�#����3& ا���أن  ����

����� أ����م ا�>���Oم ���� � �.>��7 ا�?#<,���ت ���&   �ا�����#�Gم ا�>+���7F ا���(ي 
�8�، ���M� P ا��@�ر أو ا�����w ا��(ي �+��& ���ى $�+���            M7ء ا�Nا�

و��A#��7 ,^ن ,��Fة ه�(ا ��<��A�� ������G#م ه�� أن         . �@��� و����9 ا�>�Oم  
       
�ى �����,� إ����9ارات �3�����ة ������ا�w ا�>����Oم ا�#@�������� ?������ً� ��������

��� وآ���Dءة ,��7 ا�>���Oم ا�+���,7      ا���$ �
 أآ��8MN��A 
�و$���ت وا�����Nآ�D
  .ا��3�#&

  

 أن ,�ا �F�@��J ا�#��3& ا�+�,7 ,7 ا�>�Oم، ?�9ً� ,7 ����ل      � *U���A

  ��MN��� 

 أو ا�%��� ��������� *��F>ا�� ����U ����اوج ا���m���  (Impedance 

Mismatch)                
�iا�، إذ ��+* ذ��q ,�7 د��* إ$�#�Gام ���D ا�>���ذج ,�7 �
���@�              P%#��ج إ���ا,��� �X� ا������w ا���D�#G، إ� أن �O* ا��.�����ت ا�


 0A�L �¨ه�اف آ�� ه�7     �mG� .             *�O� م�G#��� أن \���jا 
�+�(ا آ��ن ��
� أن ��O*          (OODBMS)إدارة ��ا�� ا�������ت ا�+�,���       ��U ،
�m�G#ا ا�)�+� 

     ،������� 
�P���� ،���A أ����إدارة ا��������ت ا�+�,���� ���� زا������z 7��, 0ر ا�#
ا�+�,���،  - ��
 ا��#���� أن �����O� P* إدارة ا�������ت ا�.<����F              و���& ,^��&  


 وإدارة ه�(' اjه��اف،               �m�G#� \���آ%
 ������i 7ً� و,7 ا����#��
 ا��
���F>.ا� �+����VA 
Mو�.  
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 ا���ل أ     M��ن �� �iث �
 �@�ر ��>�O� 7�, 7*        و�
 �>�Oر ��#���7، 
�ا,�� و,��O� 7* إدارة ��ا��� ا�������ت            X��>��Pء A#@��رات    ا��.����ت ا�

7��
 إ?#�Cره� ,��� M�� �  :أآ�
  

� ا������Cر ,���7 ������ذج ا���������ت ا�+�,�����،      -1�
 و�@���������%�

 ا��ا���� و���
 ����Cر ا�����#�Gم   ��� �ً��A�� �
 . �#��C�n أآ��8��A

�   ) ,7 ا�>�Oم (�#��� أن ��Mن أآ8� �.���اً دا?��ً�       Lv�دون أن 
� ا��@���ر   ��O� 7��#+3و 
��� ���+.� 
ذ���P���� q $��+��� ا�#.����

  .وا���#�Gم
�ا,����        -2X�
 ���O* ا��.������ت ا����A 
����M#ا� ��
 و�@�������%�

  ���� ����A ،ت�������إدارة ��ا���� ا� *��O� 
���Aا�+�,���� و ���+����M�A
  

 ����Nآ��M� ����F�+و� ������e ل����i د�����
 إ��� �D�������mاوج 

*���F>ا�� �����U �����اء  ا���m���3أ 
����A ،����+<� ����%ا� 
���� �ً����A ،
  �+.��3 *O<ت ا����Mو� .          *�O� ����@� 7�<.� و� qe أن ه�(ا 

   �<C���� �����O�jأن ا g����%A ،�����,�+ت ا���������إدارة ��ا����� ا�
    &C��CG� ل����� 7��, 
���D�Aه�* و�����sت �����iة و��������M آ��

 .و�@�����&
3-        ��ا,���� ا�+�,���� أآ��8X��#����� أن ����Mن ���O* ا��.������ت ا�ُ

,.�P . $+��� ,7 ا�#.��
 وا�#@��� وأآ8� ر���9 ,7 اjداء       
�� ��د ا��uDت ا�       m� أن ���#�
 ا���8ل، ��$     
�M�����$�� ا�7�# 

�ه� و�@��.+�، GA<ف ا�.�د ا�����3د وا��%��ود �>+��     ��@�
�ً���i . 

�ا,���،        -4X��� إ�#��Nر �@�����ت ��O* ا��.�����ت ا�m��#��� أن ُ
?���9ً� إذا أ?��(�� ,��7 ا��#����ر أن آ���8�اً ���
 ا��������ت ذات     

7����M� ط�����راً �>���    . إر����? *O<ن ه��(' ا������M� أن 
��� �ً����,
#.����
 ���� ��ا���� ������Aت h��.A ،��G��H ا��v$����ت ا�#���7 

��ً� أرi\ وأ$+
 �#�f�p ه('          � ���ة $#�,��,^ن ا�>O* ا�
    
����M#����9 ا��? 
§��DA qا,����، وذ����X3 ���+���%�ت و�������ا�
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    �D�#Gا�� *O<ا� 
�A 7<��ا� 
�XN#ة      . وا���� 
MN�ه(ا A%� ذا�& 

 ��مMNA ��,ا�X��� m�m.�و. 

���د ���iل              -5����.h ا���MN<ت    ُ�#��� أن ���+* ا�#@��ر ,�7 إ
     ����ق ا�#����@��A �+�i \.9 7#ت       . ا�������ذج ا����� �إذ ���,

         J���@#�� ة�����ت ��� ،�+���C�+� و�آ��� 
§DA ،��,�+ا�
��8
 ا���Oاه� أآ�8� ذآ��ءً       �� n��9ه�,��، إذ أ �O� �+3و 
�

� أ����ً< �%���
  . ود�>���������M� �����Mً� وز�������ً�,�����ه���(ا $����ف 
     ،7�x7 ا@Fا�Gا�#.��* ا� 
وه7 ا�.���� اjآ�8� �.����اً      ��Nآ

    7���@Fا�Gا� 
�اF"، وا�#���7 ����� زا����i 0������� ذه������G7 ا����,
�ج ا�.������ ���
 ا��>���Oر ا�7C��GN     . ا��#����س��G� q�)��Aو

(Subjective)       7���O� ر��O<� Pإ� (Objective)     *M%#ا�� 
�M�� 
�����Aو ��H���ق ر@A �ً��+<� &#U��9& و�وإ��د &A  .  
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1.  
 
  

Private Sub CreateAndAddNewMap() 
  Dim pMxDoc As IMxDocument 
  Set pMxDoc = ThisDocument 
   
  'Create a new map 
  Dim pMap As IMap 
  Set pMap = New Map 
  pMap.Name = "My Map" 
     
  'Create a new MapFrame and associate map with it 
  Dim pMapFrame As IMapFrame 
  Set pMapFrame = New MapFrame 
  Set pMapFrame.Map = pMap 
   
  'Set the position of the new map frame 
  Dim pElement As IElement 
  Dim pEnv As IEnvelope 
  Set pElement = pMapFrame 
  Set pEnv = New Envelope 
  pEnv.PutCoords 0, 0, 5, 5 
  pElement.Geometry = pEnv 
   
  'Add mapframe to the layout 
  Dim pGraphicsContainer As IGraphicsContainer 
  Set pGraphicsContainer = pMxDoc.PageLayout 
  pGraphicsContainer.AddElement pMapFrame, 0 
   
  'Make the newly added map the focus map 
  Dim pActiveView As IActiveView 
  Set pActiveView = pMxDoc.ActiveView 
  If TypeOf pActiveView Is IPageLayout Then 
    Set pActiveView.FocusMap = pMap 
  Else 
    Set pMxDoc.ActiveView = pMap 

 \w��1) أ:( w����A 7, ت������� ����N�� 7ء إ�zر �3��A E� 
ArcMap ام�G#$^A ،ArcObjects  و  Visual Basic) ر�Cا�� :

(ESRI, 2000-2001.  
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  End If 
   
  'Refresh ActiveView and TOC 
  pActiveView.Refresh 
  pMxDoc.CurrentContentsView.Refresh 0 
End Sub 

 
                     ********************************************** 
 
 
 
 

 
 
 

 
Option Explicit 
 
Public Sub ExportActiveView() 
  Dim pMxDoc As IMxDocument 
  Dim pActiveView As IActiveView 
  Dim pExporter As IExporter 
  Dim pEnv As IEnvelope 
  Dim exportFrame As tagRECT 
  Dim hdc As Long 
  Dim dpi As Integer 
   
  Set pMxDoc = Application.Document 
  Set pActiveView = pMxDoc.ActiveView 
  Set pExporter = New JpegExporter 
  Set pEnv = New Envelope 
   
  'Setup the exporter 
  exportFrame = pActiveView.exportFrame 
  pEnv.PutCoords exportFrame.Left, exportFrame.top, 
exportFrame.Right, exportFrame.bottom 
  dpi = pExporter.Resolution 'default screen resolution 
is usually 96 
   
  With pExporter 
    .PixelBounds = pEnv 
    .ExportFileName = "d:\MyImage.jpg" 
    .Resolution = dpi 
  End With 
   

 \w��1) ض ,7 ):ب�� ا��Oاه� ا�����8 ,7 إ�zر ا�.��C#� 7���A E� 
 w����AArcMap ع�� 
� f�� Pإ� JPEG ام�G#$^A ،ArcObjects  و  

Visual Basic) ف�C#A ر�Cا�� :(ESRI, 2000-2001.  
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  'Do the export 
  hdc = pExporter.StartExporting 
  pActiveView.Output hdc, dpi, exportFrame, Nothing, 
Nothing 
  pExporter.FinishExporting 
   
End Sub 
 
Public Sub ExportActiveView2() 
  Dim pMxDoc As IMxDocument 
  Dim pActiveView As IActiveView 
  Dim pExporter As IExporter 
  Dim pEnv As IEnvelope 
  Dim exportFrame As tagRECT 
  Dim dpi As Integer 
  Dim xMin As Double 
  Dim yMin As Double 
  Dim xMax As Double 
  Dim yMax As Double 
  Dim hdc As Long 
   
  Set pMxDoc = Application.Document 
  Set pActiveView = pMxDoc.ActiveView 
  Set pExporter = New JpegExporter 
  Set pEnv = New Envelope 
   
  'Setup the exporter 
  exportFrame = pActiveView.exportFrame 
  pEnv.PutCoords exportFrame.Left, exportFrame.top, 
exportFrame.Right, exportFrame.bottom 
  dpi = 300 'set a higher resolution 
   
  With pExporter 
    .PixelBounds = pEnv 
    .ExportFileName = "d:\MyImage2.jpg" 
    .Resolution = dpi 
  End With 
   
  'Recalc the export frame to handle the increased number 
of pixels 
  Set pEnv = pExporter.PixelBounds 
  pEnv.QueryCoords xMin, yMin, xMax, yMax 
  exportFrame.Left = xMin 
  exportFrame.top = yMin 
  exportFrame.Right = xMax 
  exportFrame.bottom = yMax 
 
  'Do the export 
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  hdc = pExporter.StartExporting 
  pActiveView.Output hdc, dpi, exportFrame, Nothing, 
Nothing 
  pExporter.FinishExporting 
   
End Sub 

 
 
 
                
**************************************************** 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Option Explicit 
 
Private m_pGxDialog As IGxDialog 
Private m_pGxObjectFilter As IGxObjectFilter 
 
Public Sub Main() 
  Dim pFeature As IFeature 
  Dim pInFeatureClass As IFeatureClass 
  Dim pFeatureCursor As IFeatureCursor 
  Dim pGeometry As IGeometry 
  Dim pInsertFeatureBuffer As IFeatureBuffer 
  Dim pInsertFeatureCursor As IFeatureCursor 
  Dim pOutFeatureClass As IFeatureClass 
  Dim pProgressDlgFact As IProgressDialogFactory 
  Dim pProgressDialog As IProgressDialog2 
  Dim pStepProgressor As IStepProgressor 
  Dim pTopoOperator As ITopologicalOperator2 
  Dim pTrackCancel As ITrackCancel 
   
  Dim bContinue As Boolean 
  Dim lFeatureCount As Long 

 \w��1) ت ):ج�D�� n�%C�و f�O<#� 7���A E� Shapefiles  
� 
 ��mi 7,  ء�@?jاArcGIS ام�G#$^A ، ArcObjects  و  Visual 
Basic) ر�Cا�� :(ESRI, 2000-2001.  
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  Dim lTotalFeatureCount As Long 
  Dim lEmptyFeatureCount As Long 
  Dim sFinalMessage As String 
   
  On Error GoTo ErrorHandler 
   
  Set pInFeatureClass = GetShapefile 
  If pInFeatureClass Is Nothing Then 
    MsgBox "Error selecting Shapefile.  Exiting." 
    Exit Sub 
  End If 
   
  'Exit if featureclass has no shapes 
  lTotalFeatureCount = 
pInFeatureClass.FeatureCount(Nothing) 
  If lTotalFeatureCount = 0 Then 
    MsgBox "No features found in shapefile. Exiting" 
    Exit Sub 
  End If 
   
  'Create a new Shapefile 
  Set pOutFeatureClass = 
CreateNewShapefile(pInFeatureClass) 
  If pOutFeatureClass Is Nothing Then 
    MsgBox "Error creating new Shapefile, check folder 
permissions." 
    Exit Sub 
  End If 
   
  'Show a progress dialog while we cycle through the 
features 
  Set pTrackCancel = New CancelTracker 
  Set pProgressDlgFact = New ProgressDialogFactory 
  Set pProgressDialog = 
pProgressDlgFact.Create(pTrackCancel, 0) 
  pProgressDialog.CancelEnabled = True 
  pProgressDialog.Title = "Exporting and Cleaning 
Shapefile" 
  pProgressDialog.Animation = esriProgressGlobe 
  bContinue = True 
 
  'Set the properties of the Step Progressor 
  Set pStepProgressor = pProgressDialog 
  pStepProgressor.MinRange = 0 
  pStepProgressor.MaxRange = lTotalFeatureCount 
  pStepProgressor.StepValue = 1 
   
  'Create an insert cursor 
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  Set pInsertFeatureCursor = 
pOutFeatureClass.Insert(True) 
  Set pInsertFeatureBuffer = 
pOutFeatureClass.CreateFeatureBuffer 
 
  'Loop through all features in the feature class, 
correcting each one, 
  'and write it out to the new shapefile 
  Set pFeatureCursor = pInFeatureClass.Search(Nothing, 
False) 
  Set pFeature = pFeatureCursor.NextFeature 
  Do While Not pFeature Is Nothing 
    'Update progress dialog 
    lFeatureCount = lFeatureCount + 1 
    pStepProgressor.Message = lFeatureCount & " of " & 
lTotalFeatureCount & " Features processed" 
    'Stop processing features if 'Cancel' button is 
selected 
    bContinue = pTrackCancel.Continue 
    pStepProgressor.Step 
    If Not bContinue Then Exit Do 
     
    'If the feature has an invalid shape, create a new 
empty one 
    If pFeature.Shape Is Nothing Then 
      Set pFeature.Shape = 
CreateNewGeometry(pOutFeatureClass) 
    End If 
    'Simplify each feature and insert into new feature 
class 
    Set pTopoOperator = pFeature.Shape 
    pTopoOperator.IsKnownSimple = False 
    pTopoOperator.Simplify 
    InsertFeature pInsertFeatureCursor, 
pInsertFeatureBuffer, pFeature, pTopoOperator 
    'Count number of empty features 
    Set pGeometry = pTopoOperator 
    If pGeometry.IsEmpty Then 
      lEmptyFeatureCount = lEmptyFeatureCount + 1 
    End If 
    'Retrieve next feature 
    Set pFeature = pFeatureCursor.NextFeature 
  Loop 
   
  pProgressDialog.HideDialog 
   
  Set pInsertFeatureBuffer = Nothing 
  Set pInsertFeatureCursor = Nothing 
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  'Recreate indexes on new Shapefile 
  CreateIndexes pInFeatureClass, pOutFeatureClass 
   
  'Create summary report message 
  If bContinue Then 
    sFinalMessage = "Operation completed successfully." & 
vbLf & vbLf 
  Else 
    sFinalMessage = "Job cancelled." & vbLf & vbLf 
  End If 
  sFinalMessage = sFinalMessage & lFeatureCount & " 
Features processed." & vbLf 
  If Not lEmptyFeatureCount = 0 Then 
    sFinalMessage = sFinalMessage & vbLf & 
lEmptyFeatureCount & " Features were found to have no 
shape." 
  End If 
   
  MsgBox sFinalMessage 
   
  Set m_pGxObjectFilter = Nothing 
  Set m_pGxDialog = Nothing 
   
  Exit Sub 'Exit to avoid error handler 
   
ErrorHandler: 
  MsgBox "An unexpected error occurred." & vbLf & vbLf & 
_ 
          lFeatureCount & " Features processed." & vbLf 
End Sub 
 
Private Function GetShapefile() As IFeatureClass 
  Dim pEnumGxObject As IEnumGxObject 
  Dim pFeatureClass As IFeatureClass 
  Dim pGxDataset As IGxDataset 
   
  On Error GoTo ErrorHandler 
   
  'Have the user select a shapefile 
  Set m_pGxDialog = New GxDialog 
  Set m_pGxObjectFilter = New GxFilterShapefiles 
   
  Set m_pGxDialog.ObjectFilter = m_pGxObjectFilter 
  m_pGxDialog.Title = "Select a Shapefile to Clean:" 
  If m_pGxDialog.DoModalOpen(0, pEnumGxObject) Then 
    pEnumGxObject.Reset 
    Set pGxDataset = pEnumGxObject.Next 
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    Set pFeatureClass = pGxDataset.Dataset 
  End If 
  Set GetShapefile = pFeatureClass 
   
  Exit Function 
   
ErrorHandler: 
  Set GetShapefile = Nothing 
End Function 
 
Private Function CreateNewShapefile(pInFeatureClass As 
IFeatureClass) As IFeatureClass 
  Dim pClone As IClone 
  Dim pFeatureWorkspace As IFeatureWorkspace 
  Dim pFields As IFields 
  Dim pGxFile As IGxFile 
  Dim pNewFeatureClass As IFeatureClass 
  Dim pWorkspaceFactory As IWorkspaceFactory 
   
  On Error GoTo ErrorHandler 
   
  m_pGxDialog.Title = "Enter New Output Shapefile:" 
  If m_pGxDialog.DoModalSave(0) Then 
    Set pGxFile = m_pGxDialog.FinalLocation 
  Else 
    Set CreateNewShapefile = Nothing 
    Exit Function 
  End If 
   
  Set pWorkspaceFactory = New ShapefileWorkspaceFactory 
  Set pFeatureWorkspace = 
pWorkspaceFactory.OpenFromFile(pGxFile.Path, 0) 
  Set pClone = pInFeatureClass.Fields 
  Set pFields = pClone.Clone 
  Set pNewFeatureClass = 
pFeatureWorkspace.CreateFeatureClass(m_pGxDialog.Name, 
pFields, Nothing, Nothing, esriFTSimple, 
pInFeatureClass.ShapeFieldName, "") 
  Set CreateNewShapefile = pNewFeatureClass 
   
  Exit Function 
   
ErrorHandler: 
  Set CreateNewShapefile = Nothing 
   
End Function 
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Private Sub InsertFeature(pInsertFeatureCursor As 
IFeatureCursor, pInsertFeatureBuffer As IFeatureBuffer, 
pOrigFeature As IFeature, pGeometry As IGeometry) 
  Dim pFields As IFields 
  Dim pField As IField 
  Dim pPoint As IPoint 
  Dim FieldCount As Integer 
 
  'Copy the attributes of the orig feature the new 
feature 
  Set pFields = pOrigFeature.Fields 
  For FieldCount = 0 To pFields.FieldCount - 1  'skip OID 
and geometry 
    Set pField = pFields.Field(FieldCount) 
    If Not pField.Type = esriFieldTypeGeometry And Not 
pField.Type = esriFieldTypeOID _ 
      And pField.Editable Then 
        pInsertFeatureBuffer.Value(FieldCount) = 
pOrigFeature.Value(FieldCount) 
    End If 
  Next FieldCount 
     
  Set pInsertFeatureBuffer.Shape = pGeometry 
  pInsertFeatureCursor.InsertFeature pInsertFeatureBuffer 
   
End Sub 
 
 
Private Sub CreateIndexes(pInFeatureClass As 
IFeatureClass, pOutFeatureClass As IFeatureClass) 
  Dim pClone As IClone 
  Dim pOutIndexes As IIndexes 
  Dim pIndex As IIndex 
  Dim pNewIndex As IIndex 
  Dim iIndexCount As Integer 
  Dim pFields As IFields 
   
  Set pClone = pInFeatureClass.Indexes 
  Set pOutIndexes = pClone.Clone 
 
  For iIndexCount = 0 To pOutIndexes.IndexCount - 1 
    Set pNewIndex = pOutIndexes.Index(iIndexCount) 
    Set pFields = pNewIndex.Fields 
      pOutFeatureClass.AddIndex pNewIndex 
  Next iIndexCount 
   
End Sub 
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Private Function CreateNewGeometry(pFeatureClass As 
IFeatureClass) As IGeometry 
  Select Case pFeatureClass.ShapeType 
    Case esriGeometryPoint 
      Set CreateNewGeometry = New Point 
    Case esriGeometryMultipoint 
      Set CreateNewGeometry = New Multipoint 
    Case esriGeometryPolyline 
      Set CreateNewGeometry = New Polyline 
    Case esriGeometryPolygon 
      Set CreateNewGeometry = New Polygon 
  End Select 
End Function 

 
 
 
                   *********************************************** 
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  خصائص بناء نظم المعلومات الجغرافية بالأهداف الموجهة
Characteristics of Object-Oriented 

Geographic Information Systems (OOGIS) 

 
 
 
  ملخص

  
-Object) إلى تقديم مدخل إلى مفهوم النمذجة بالأهداف الموجهة الدراسةدف هذه              

Oreinted Modelling)  من وجهة نظر نظم المعلومات الجغرافية (GIS) . ،ولأهمية هذا الموضوع
وعدم توفر مراجع باللغة العربية في هذا الموضوع بالذات،  رأى الباحث أنه من الضروري تقديم هذه 

مراجعة مختصرة للنمذجة  عبارة عن دراسةفال.  للمهتمين والمختصين في نظم المعلومات الجغرافيةدراسةال
 في نظم المعلومات اًًإن تطبيق هذا المفهوم برمجي .بالأهداف الموجهة وتطبيقاا في نظم المعلومات الجغرافية

ولعل أول . الجغرافية يعد أهم حدث خلال العشر سنوات السابقة في مسيرة تطور نظم المعلومات الجغرافية
-Object) أصبح مرتكزاً على الهدف (Data Model)انات فائدة في هذا اال هو أن نموذج البي

centred) وليس على الشكل الهندسي (Geometry-centred) كما كان عليه الحال في ،
 التي عادة (Data Abstraction)لقد أرتبط ظهور فكرة الأهداف الموجهة بتجريد البيانات . السابق

لهذا، لم يعد تمثيل الواقع يأخذ . يب معقدة للبيانات تتطلب تراك(Algorithms)ما تتعامل مع برمجيات 
أشكالأ هندسية منفصلة مرتبطة بجداول معينة، بل أصبحت الظواهر تمثل كما هي عليه صفاا وسولكها 

  . وعلاقاا في الواقع لتدخل مهما كان تعقيدها كفئة هدفية واحدة داخل قاعدة البيانات
  

التفصيل، حيث تبدأ بشرح فكرة الأهداف الموجهة متدرجة مستويات الموضوع في شكل دراسة هذا تقدم ال
نفسها، يلي ذلك تقديماً أكثر تفصيلاً لمباديء ومفاهيم خاصة بالأهداف الموجهة مع من منظور نظم 

 المقدم من (Geodatabase)المعلومات الجغرافية، وأخيراً فقد تم أختيار نموذج قاعدة البيانات الجغرافية 
، الرائدة في مجال نظم المعلومات الجغرافية، كمثال خاص على تطبيق مفهوم (ESRI) شركة إزري

 تحديد مزايا وقدرات النمذجة بالأهداف دراسةوشملت ال. الأهداف الموجهة في نظم المعلومات الجغرافية
نية، والآفاق الموجهة في نظم المعلومات الجغرافية، مع الإشارة إلى بعض جوانب القصورالتي تكتنف هذه التق

  .    التي تفتحها في مجال التطوير والحلول لبعض المشاكل في هذه النظم وتطبيقاا
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Abstract 

  
          This Study aims at presenting an introduction to the Object-
Oriented Modelling from the GIS perspective. Based on the 
significance of this subject, and lack of references in Arabic, the author 
believes that it is necessary to present an introduction to the subject for 
GIS students as well as specialists. It is recognised that the 
development of Object-Oriented GIS data model is regarded as the 
most significant advancement in GIS technology in the last ten years. 
With Object-Oriented concept and methodology, Data Model has 
become object-centred, not gometry-centred. Unlike traditional GIS 
models, the OO design more closely mirros the real world, because it 
features a series of intelligent objects that have predefiened properties, 
behaviour, and relationships - instead of lines, nodes, polygons, and 
points accompanied by a series of related tables. 
 
The paper presents this subject in three levels of varying details. It 
begins first, by introducing the concept of OO itself, then it presents, in 
a greater detail, the principles and characterstics of Object-Oreinted 
Modelling and technology, with some reference to GIS. At the third 
level, the paper presents the Geodatabase model, produced by ESRI, as 
an example. The paper includes advantages of applying OO in GIS, 
along with current difficulties and expected future developments.  



 


